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(54) BRENNKAMMER FUR EINEN MIT FESTBRENNSTOFFEN BEHEIZBAREN HEIZKESSEL

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkammer
(2) fir einen mit Festbrennstoffen be-
heizbaren Heizkessel (1), insbesondere
einem Holzvergaserheizkessel, mit meh-
reren Brennkammersteinen (3), welche
durch eine Bodenplatte (4) abgedeckt sind,
wobei die Bodenplatte (4) mehrere Ab-
brandsteine (9, 10, 11, 12) aufweist. Zur
Verbesserung des Wirkungsgrades und
der Emissionen ist vorgesehen, dass die
Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) auf einem
fest mit der Kesselwand (7) des Heizkes- &
sels (1) verbundenen Rahmen (21) auflie- a1 4
gen, wobei die Abbrandsteine (9, 10, 11,
12) gegeniiber dem Rahmen (21) gasdicht = 3
abgedichtet sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkammer (2) fiir einen mit Festbrennstoffen be-
heizbaren Heizkessel (1), insbesondere einem Holzvergaserheizkessel, mit meh-
reren Brennkammersteinen (3), welche durch eine Bodenplatte (4) abgedeckt
sind, wobei die Bodenplatte (4) mehrere Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) aufweist.
Zur Verbesserung des Wirkungsgrades und der Emissionen ist vorgesehen, dass
die Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) auf einem fest mit der Kesselwand (7) des
Heizkessels (1) verbundenen Rahmen (21) aufliegen, wobei die Abbrandsteine
(9, 10, 11, 12) gegeniiber dem Rahmen (21) gasdicht abgedichtet sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fir einen mit Festbrennstoffen beheiz-
baren Heizkessel, insbesondere einem Holzvergaserheizkessel, mit mehreren
Brennkammersteinen, welche durch eine Bodenplatte abgedeckt sind, wobei die
Bodenplatte mehrere Abbrandsteine aufweist.

Aus der AT 400.180 B ist ein festbrennstoffbeheizter Unterbrand-Kessel mit einer
unterhalb des den Brennstoff aufnehmenden Fillraumes angeordneten Brenn-
kammer bekannt, welche an einer Stirnseite an einem Saugzug angeschlossen
ist. Die Brennkammer ist mit einem liegenden zylindrischen Brennraum verse-
hen, in den der zwischen den Fillraum und der Brennkammer vorgesehen
Rauchgasdurchtritt in Form eines Rauchgaskanals in tangentialer Richtung ein-
miindet.

Die AT 409.539 B offenbart eine dhnliche Brennkammer, welche mit einem Se-
kundéarluftanschluss verbunden ist, der eine Kesselwand durchsetzt und gasdicht
mit einem Einsatz in einer Durchtrittsoffnung der Brennkammer verbindbar ist.

Die EP 1 158 241 B1 offenbart eine Bodenplatte einer Brennkammer fir eine
Sturzbrandfeuerung, welche mehrteilig aufgebaut ist und aus einem keramischen
Querdeckstein, einem linken und einem rechten keramischen Léngsdeckstein be-
steht, wobei an einer brennraumseitigen Langsseite des Querdecksteins die
Breitseiten der beiden Langsdecksteine anschlieBen und zwischen den brenn-
raumseitigen Langsseiten der Lingsdecksteine einander gegenlberliegend je-
weils ein halber Durchbrandkanal ausgespart ist. Bei einer Sturzbrandfeuerung
fir vergasende Brennstoffe, wie zum Beispiel Holz und meisten anderen bioge-
nen Brennstoffe, wird der dosiert aufgebrachte Brennstoff meist auf einer kera-
mischen Platte mit einem Rost in der Mitte oder einem sich je nach unten konisch
verjlingenden Rosttrichter vergast. Die Flamme brennt dabei durch eine oder
mehrere Offnungen des Rostes nach unten in die Brennkammer. Die erforderli-
che Vergasungslust (=Primarluft) wird verteilt in den Vergasungsraum einge-
bracht. Mit der Menge der eingebrachten Primérluft wird die Leistung der Feue-
rung geregelt. Die erforderliche Sekundérluft wird spéter im Bereich der Brenn-
kammer zugefiihrt, um die entstandenen Schwelgase zu verbrennen.

Durch die aus der EP 1 158 241 B1 bekannte Bodenplatte sollen Spannungsrisse
in den Brennkammerbauteilen vermieden werden, die aus dem unvermeidbaren
starken Temperaturwechsel zwischen Betrieb und Stillstand entstehen kdnnen.
Weiters soll bei der Zufuhr der Sekundarluft jede Rickwirkung mit dem Glutbett
des vergasenden Brennstoffes im Vergasungsraum vermieden werden.




Weitere Brennkammern sind aus den Veréffentlichungen DE 197 52 699 C1,
DE 31 12 728 Al und DE 12 31 377 B bekannt.

Bei bekannten Brennkammern erfolgt die Abdichtung der Brennkammer eines
Heizkessels Ublicherweise mittels Dichtschnur. Dies ist erfahrungsgemaB aber
nicht dauerhaft dicht, was zwangslaufig dazu fihren kann, dass primére
Verbrennungsgase nicht an der Verbrennung teilnehmen und direkt lber Lecka-
gen in den Kamin entweichen. Dadurch wird nicht nur der Wirkungsgrad, sondern
auch die Qualitdt der Emissionen nachteilig beeinflusst. Im Hinblick auf kinftige
strengere gesetzliche Anforderungen ist dies nicht akzeptabel.

Nachteilig bei den bekannten Brennkammerformen ist, dass die Expansion des
sich erhitzenden Verbrennungsgases nur unzureichend beriicksichtigt wird, was
sich nachteilig auf die Verweilzeit der Verbrennungsgase in der Brennkammer
auswirkt. Dies schmalert den Wirkungsgrad und verschlechtert die Emissionen.
Ein weiterer Nachteil ist, dass es bei den bekannten Brennkammerkonstruktionen
sehr aufwandig ist, einzelne Brennkammersteine auszutauschen, da die gesamte
Brennkammer im Schadensfall abgebaut werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine Brennkam-
mer zu entwickeln, mit welcher dauerhaft ein hoher Wirkungsgrad und geringe
Emissionen erreicht werden kann und welche eine einfache Wartung ermdéglicht.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Abbrandsteine auf einem
fest mit der Kesselwand des Heizkessels verbundenen Rahmen aufliegen, wobei
die Abbrandsteine gegeniiber dem Rahmen gasdicht abgedichtet sind. Dadurch
wird erreicht, dass die primdren Verbrennungsgase im Brennraum ausschlieBlich
durch den dafir vorgesehenen Durchbrandkanal geleitet werden und in Verbin-
dung mit der Sekundarluftzumischung eine anndhernd vollsténdige Verbrennung
erfolgt.

Dadurch dass die Abbrandsteine auf einem fest mit der Kesselwand des Heizkes-
sels verbundenen Rahmen aufliegen, ist eine besonders einfache Wartung még-
lich. Auf der Unterseite und/oder der Seitenflaiche der Abbrandsteine ist auf der
Seite der Kesselwand eine umlaufende Nut eingelassen, in welche der Rahmen
eingreift und welche - zusammen mit einer Dichtmasse - der Abdichtung dient.
Durch den Rahmen erfolgt eine raumliche Trennung zwischen Abbrand- und
Brennkammersteine, was einen einfachen Austausch von einzelnen Steinen er-
méglicht.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Brennkammersteine aus Schichten
von Schamott- oder Spezialbetonsteinen und Isoliersteinen besteht, wobei vor-
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zugsweise zumindest eine Schicht von brennkammerseitigen Schamott- oder
Spezialbetonsteinen von zumindest einer Schicht von Isoliersteinen umgeben ist.

Die Brennkammersteine sind aus einzelnen Platten aufgebaut, die grundsatzlich
zwei Materialschichten aufweisen. Die innere verbrennungsgasberiihrte Schicht
besteht aus abrieb- und feuerfestem Schamottstein oder aus einem Spezialbe-
tonstein mit hoher Temperaturwechselbesténdigkeit und zumindest einer Wand-
starke von 50 mm vorbeugend gegen Risse und Abtrag und damit einer hohen
Langlebigkeit. AuBen, zwischen Schamottschicht und Kesselwand, befindet sich
eine Isolierschicht, die hohe Temperaturen in der Verbrennungszone garantiert.
Zusatzlich sind Bereiche der Isolierschicht zur Vorderseite aus Schamott- oder
Spezialbetonstein als Schutz gegen mechanische Beschadigung ausgefiihrt. Die
Platten sind entsprechend geteilt, um Temperaturspannungsrissen vorzubeugen
und sind im Bedarfsfall einfach und kostenglinstig zu tauschen.

Die Bodenplatte als Auflage fiir den Brennstoff besteht aus vier Abbrandsteinen,
wobei diese aus einem vorderen, einem hinteren und zwei seitlichen Abbrand-
steinen besteht. Zusatzlich werden die seitlichen Abbrandsteine von je einer Ab-
deckplatte aus Gusseisen abgedeckt, unter der die Sekundarluft gefiihrt wird, so
dass sich eine Ebene fiir die Brennstoffauflage ergibt. Besonders vorteilhaft ist
es, wenn zumindest ein Abbrandstein, vorzugsweise zwei einen Durchbrandkanal
bildende Abbrandsteine einen trapezférmigen Grundriss aufweisen. Zusatzlich
verlaufen die beiden seitlichen Abbrandsteine an den Beriihrungsflaichen zu dem
vorderen und hinteren Stein nach unten leicht schrdg nach innen und der vor-
dere, bzw. hintere Stein an den Berlihrungsflichen zu den seitlichen Steinen
nach unten leicht schrdg nach auBen. Im Bereich der Durchbrandoffnung laufen
die seitlichen Steine nach innen, so dass der Durchbrandkanal sich nach unten
erweitert. Dadurch wird bereits im Durchbrandkanal die Expansion des Verbren-
nungsgases berticksichtigt. Durch die trapezférmige Grundform und den bezlig-
lich einer Hochachse geneigten Beriihrungsflachen zwischen zweier benachbarter
Abbrandsteine ergibt sich ein formschlissiger Sitz, welcher zwar thermische Aus-
gleichbewegungen erlaubt, aber stdrkere Verzugserscheinungen verhindert. Zu-
satzlich wird durch die spezielle Formgebung der Abbrandsteine der Durchbrand-
kanal gebildet, ohne dass eine Ausnehmung in den Steinen bertcksichtigt wer-
den muss.

Zur Verbrennung der entstandenen Schwelgase ist vorgesehen, dass zwischen
zumindest einer seitlichen Abdeckplatte und dem abgedeckten Abbrandstein ein
Sekundarluftkanal ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Sekundarluft tber eine
seitliche an der Kesselwand angeflanschte Sekundarluftdiise zufiihrbar ist.




Die Sekundariuft wird von auBen seitlich durch die Kesselwand gefiihrt. Dafiir ist
eine Sekundarluftdise an der Kesselwand angeflanscht, die die Sekundériuft ge-
zielt an den Beginn der Nachverbrennungsstrecke leitet. Die Sekundarluftdise ist
in die seitlichen Abbrandsteine eingelassen und von oben durch eine Abdeck-
platte abgedeckt. Dadurch gelangt méglichst wenig Sekundériuft als Falschluft in
den Flllraum. Weiters geschieht entlang der Sekundériuftstrecke eine sehr ef-
fektive Vorwdrmung der Luft, bzw. umgekehrt eine teilweise Kiihiung der von der
Sekundarluft umstromten Bauteile.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Heizkessel mit einer erfindungsgeméBen Brennkammer in
einer Vorderansicht, Fig. 2 den Heizkessel in einem Schnitt gem&B der Linie II-II
in Fig. 1, Fig. 3 die Brennkammer in einer Seitenansicht, Fig. 4 die Brennkammer
in einer Draufsicht, Fig. 5 die Brennkammersteine in einer Draufsicht mit ent-
fernter Bodenplatte gemé&B den Pfeilen V-V in Fig. 3, Fig. 6 die Brennkammer in
einem Schnitt geméB der Linie VI-VI in Fig. 4, Fig. 7 die Brennkammer in einem
Schnitt gemé&B der Linie VII-VII in Fig. 4 und Fig. 8 die Brennkammer in einer
Schragansicht.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Heizkessel 1 mit einer Brennkammer 2 fiir ver-
gasende Brennstoffe. Die Brennkammer 2 besteht aus mehreren Brennkammer-
steinen 3 und einer abdeckenden Bodenplatte 4, wobei die Brennkammersteine 3
und die Bodenplatte 4 einen Brennraum 5 einschlieBen. Die symmetrisch beziig-
lich der Hochebene ¢ angeordneten Brennkammersteine 3 sind aus einzelnen
Platten aufgebaut und bestehen grundsatzlich aus zwei Materialschichten. Die
innere verbrennungsgasberiihrte Schicht 6 besteht aus abrieb- und feuerfesten
Schamott- oder Spezialbetonsteinen 6a, 6b mit hoher Temperaturwechselbe-
sténdigkeit und weist zumindest eine Wandstédrke von 50 mm auf, um Risse und
Abtrag zu minimieren und eine hohe Langlebigkeit zu gewéhrieisten. AuBerhalb
der inneren Schicht 6, und zwar zwischen der inneren Schicht 6 und der Kessel-
wand 7, befindet sich eine Isolierschicht 8, die hohe Temperaturen in der durch
den Brennraum 5 gebildeten Verbrennungszone garantiert. Auch Bereiche an der
Vorderseite, die nicht verbrennungsgasberiihrt sind, kdnnen als Schutz gegen
mechanische Beschéddigung mit Schamott- oder Spezialbetonsteinen ausgekleidet
sein.

Die Platten der inneren und &uBeren Schichten sind entsprechend geteilt, um
Temperaturspannungsrissen vorzubeugen und um im Bedarfsfall einfach und
kostenglinstig getauscht zu werden.
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Die Bodenplatte 4 besteht aus vier symmetrisch beziiglich der Hochebene ¢ an-
geordneten Abbrandsteinen, namlich einem vorderen Abbrandstein 9, einem
hinteren Abbrandstein 10, sowie einem linken seitlichen Abbrandstein 11 und
einem rechten seitlichen Abbrandstein 12. Zuséatzlich werden die seitlichen Ab-
brandsteine 11, 12 von je einer Abdeckplatte 13, 14 aus Gusseisen abgedeckt,
wobei unter den Abdeckplatten 13, 14, und zwar zwischen den Abdeckplatten 13,
14 und den seitlichen Abbrandsteinen 11, 12, jeweils ein Sekundériuftkanal 15,
16 angeordnet ist. Durch die Abdeckplatten 13, 14 ergibt sich eine Ebene fiir die
Brennstoffauflage.

Zumindest die Form der seitlichen Abdecksteine 11, 12 ist - im Grundriss be-
trachtet - trapezférmig, die vorderen und hinteren Abdecksteine 9, 10 weisen
einen 6-eckigen Grundriss auf, sodass eine formschliissige Verbindung zwischen
den Abdecksteinen 9, 10, 11, 12 entsteht. Zusétzlich veriaufen die Seitenflachen
25 der seitlichen Abdecksteine 11, 12, welche die Beriihrflichen zu den vorderen
und hinteren Abdecksteinen 9, 10 bilden - bezogen auf eine Hochachse 2a der
Brennkammer 2 - geneigt, beispielsweise schrédg nach innen und der vordere,
bzw. hintere Abdeckstein 9, 10 entgegengesetzt geneigt, beispielsweise schrig
nach auBen, so dass die Abdecksteine 9 bis 12 auch in vertikaler Richtung form-
schliissig verbunden sind. Trotzdem konnen eventuell auftretende Temperatur-
spannungen abgebaut werden. Die beiden seitlichen Abdecksteine 11, 12 sind
voneinander beabstandet und bilden einen Durchbrandkanal 17 aus. Im Bereich
des Durchbrandkanals 17 sind die einander zugewandten Flidchen der seitlichen
Abdecksteine 15, 16 ebenfalls geneigt zu einer Vertikalebene angeordnet, wobei
der Durchbrandkanal 17 sich nach unten erweitert.

Wie aus Fig. 6 und 7 zu entnehmen ist, ist an der den Brennkammersteinen 3
zugewandten Unterseite 19 der Abbrandsteine 10, 11, 12 nahe der Kesselwand 7
eine Nut 18 und in die der Kesselwand 7 zugewandte Seitenfliche 19a eine Nut
18a eingearbeitet. In die Nut 18 greift ein fest mit der Kesselwand 7 verbunde-
ner Rahmen 21 ein. Die Nut 18a dient vor allem der Aufnahme einer Dichtmasse.

Durch die massive Ausflihrung der Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 weisen diese eine
sehr hohe Speichermasse auf. Als Material fur die Abbrandsteine 9, 10, 11, 12
kann beispielsweise ein Spezialbetonstein eingesetzt werden, wodurch eine hohe
Schiag- und Abriebfestigkeit erreicht werden kann.

Die Sekundériuft wird Uber die Sekundariuftkandle 15, 16 von auBen seitlich
durch die Kesselwand 7 gefiihrt. Daflr ist eine Sekundéarluftdiise 22, 23 pro Se-
kundarluftkanal 15, 16 seitlich an der Kesselwand 7 angeflanscht, die die Sekun-
darluft gezielt an den Beginn der Nachverbrennungsstrecke 17, 5 leitet. Die Se-
kundérluftdiise 22, 23 ist in die seitlichen Abbrandsteine 11, 12 eingelassen und
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von oben jeweils durch eine Abdeckplatte 13, 14 abgedeckt. Dadurch gelangt
moglichst wenig Sekundéarluft als Falschluft in den Fullraum 20.

Weiters erfolgt entlang der Sekundériuftstrecke eine sehr effektive Vorwarmung
der Luft, bzw. umgekehrt eine teilweise Kiuhlung der von der Sekundéariuft um-
strémten Bauteile.

Der Einbau der Brennkammer 2 erfoigt derart, dass zuerst die Isoliersteine 8a
der Isolierschicht 8 in den Heizkessel 1 eingeschoben werden und im Anschluss
die stehenden Schamott- oder Spezialbetonsteine 6a. Die zum Schluss einge-
schobenen Bodensteine 6b aus Schamott fixieren die seitlichen Schamottsteine
6a. Die Brennkammersteine 3 laufen entlang des Verbrennungsgasweges konisch
auseinander. Dadurch wird zum Beginn der Nachverbrennung eine Zone mit in-
tensiver Durchmischung geschaffen. Durch die konische Aufweitung wird die Ex-
pansion des Gases beriicksichtigt und eine Verldngerung der Verweilzeit im
Brennraum 5 erreicht.

Uber den Brennkammersteinen 3 werden die Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 einge-
baut. Der Einbau der Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 erfolgt so, dass an der ge-
samten Kesselwand 7 ein Rahmen 21 aufgeschweiBt ist, auf dem die Abbrand-
steine 10, 11, 12 auf den Seiten der Kesselwand 7 aufliegen. Der Rahmen 21
ragt in die Nut 18 an der Unterseite 19 der Abbrandsteine 10, 11, 12 und sorgt in
Verbindung mit einer Dichtmasse fir eine vollstandige Abdichtung des Fiillrau-
mes 20 gegeniber der nicht weiter dargestellten Nachheizflache, so dass die ge-
samten Verbrennungsgase durch den Brennraum 5 gefuhrt werden.

Weiters wird auf den darunter liegenden Brennkammersteinen 3 eine Masse auf-
gebracht, auf der die Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 abgestiitzt und eben einpositi-
oniert werden kénnen. Die Trapezform der Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 stellt die
richtig Position der Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 sicher und verkeilt sie gegenein-
ander. Weiters stellt die Trapezform die exakte Breite des Durchbrandkanals 17
sicher. Der Durchbrandkanal 17 kann dadurch definiert werden, ohne dass eine
Ausnehmung in die Abbrandsteine eingeformt werden muss. Die seitliche Positio-
nierung der Abbrandsteine 9, 10, 11, 12 von der Kesselwand 7 erfolgt zuséatzlich
durch eine umlaufend eingelegt Schnur.

Durch den nach unten schragen Verlauf der Seitenflaichen 25 zwischen den seitli-
chen Abbrandsteinen 11, 12 und den vorderen, bzw. hinteren Abbrandsteinen 9,
10 wird ein Kippen der nur auf den Seiten der Kesselwand 7 aufliegenden seitli-
chen Abbrandsteine 11, 12 nach unten verhindert. Die Seitenflichen 25 zwischen
den seitlichen und dem hinteren und vorderen Stein verlaufen parallel und bilden




somit gleichzeitig Dichtfldchen, die einen Durchtritt der Verbrennungsgase au-
Berhalb des Durchbrandkanals 17 verhindern.

Der Durchtrittsquerschnitt durch den Durchbrandkanal 17 wird von Durchbrand-
offnungen 17a definiert, welche zu gleichen Teilen durch die Abdeckplatten 13,
14 gebildet sind.

Durch die Schragen der seitlichen Abbrandsteine 11, 12 im Durchbrandkanal 17
wird bereits hier die Expansion des Verbrennungsgases beriicksichtigt.

Ein zusatzlicher Vorteil des Tragrahmens 21 ist die bauliche Trennung der Ab-
brandsteine 9, 10, 11, 12 von den Brennkammersteinen 3, so dass bei einem
Tausch nur die zu tauschenden Steine ausgebaut werden missen.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkammer (2) fir einen mit Festbrennstoffen beheizbaren Heizkessel
(1), insbesondere einem Holzvergaserheizkessel, mit mehreren Brennkam-
mersteinen (3), welche durch eine Bodenplatte (4) abgedeckt sind, wobei
die Bodenplatte (4) mehrere Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) auf einem
fest mit der Kesselwand (7) des Heizkessels (1) verbundenen Rahmen (21)
aufliegen, wobei die Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) gegeniiber dem Rahmen
(21) gasdicht abgedichtet sind.

Brennkammer (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Brennkammer (2) - im Grundriss betrachtet - einen sich konisch erweitern-
den Verlauf aufweist.

Brennkammer (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennkammersteine (3) aus Schichten (6, 8) von Schamott- oder
Spezialbetonsteinen (6a, 6b) und Isoliersteinen (8a) besteht.

Brennkammer (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Schicht (6) von brennraumseitigen Schamott- oder Spezial-
betonsteinen (6a, 6b) von zumindest einer Schicht (8) von Isoliersteinen
(8a) umgeben ist.

Brennkammer (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abbrandstein (9, 10, 11, 12), vor-
zugsweise zwei einen Durchbrandkanal (17) bildende seitliche Abbrand-
steine (11, 12) einen trapezformigen Grundriss aufweisen.

Brennkammer (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchbrandkanal (17) einen sich in Stromungsrichtung konisch erweitern-
den Verlauf aufweist.

Brennkammer (2) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei seitliche Abbrandsteine (11, 12) mit trapezférmigem Grundriss
zueinandergewandte Schmalseiten aufweisen.

Brennkammer (2) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abbrandsteine (9, 10, 11, 12) symmetrisch be-
zuglich einer Hochebene (&) angeordnet sind.

Brennkammer (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abbrandstein (9, 10, 11, 12), vor-
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zugsweise zumindest ein seitlicher Abbrandstein (11, 12), zumindest eine
beziglich einer Hochachse (2a) der Brennkammer (2) geneigte Seitenflache
(25) aufweist.

10. Brennkammer (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Abbrandstein (11, 12) sich nach unten verjlngt.

11. Brennkammer (2) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass aneinander grenzende Seitenflachen (25) von benachbarten Abbrand-
steinen (9, 10, 11, 12) gegengleich geneigt sind.

12. Brennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest zwei Abbrandsteine (11, 12) durch eine vorzugsweise
aus Gusseisen bestehende Abdeckplatte (13, 14) abgedeckt sind, wobei die
beiden Abdeckplatten (13, 14) zumindest eine Durchbrandéffnung (17a)
aufspannen.

13. Brennkammer (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen zumindest einer Abdeckplatte (13, 14) und dem durch diese abge-
deckten Abbrandstein (11, 12) ein Sekundarluftkanal (15, 16) ausgebildet
ist, wobei vorzugsweise die Sekundarluft Gber eine seitliche angeflanschte
Sekundarluftdise (22, 23) zufihrbar ist.

14. Brennkammer (2) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennkammer (2) einen sich in Stromungsrichtung des
Verbrennungsgases erweiternden Verlauf aufweist.

15. Brennkammer (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Unterseite und/oder auf der Seite der Kesselwand
(7) zumindest eine umlaufende Nut (18, 18a) eingelassen ist, in welche
vorzugsweise der Rahmen (21) eingreift.

16. Brennkammer (2) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Nut (18, 18a) eine Dichtungsmasse angeordnet ist.
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