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Je popsdno zafizen{ pro pienos preruenf z periferniho zafizeni

na hostitelsky potitatovy systém (10). Zatizeni obsahuje

vyrovnavaci pam&t (1660), uréenou k uklédani indikatort
pieruseni generovanych perifernim zafizenim. Odezvou na
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spln&nf urtité, pfedem definované podminky, vygeneruje fadi¢
blok Fidicich dat, ktery obsahuje usek vlastnich dat, pfesune
obsah vyrovnévaci pamgti (1660) do useku vlastnich dat

v bloku Fidicich dat a odesle blok fidicich dat na hostitelsky
pogitadovy systém.
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ZPUSOB A 2zARIZENT PRO PRENOS PRERUSENT 2 PERIFERNIHO
ZARIZENI NA HOSTITELSKY POCITACOVY SYSTEM

Oblast techniky

Vyndlez se tykéd zplsobu a zafizeni pro p¥enos prerudeni

z periferniho za¥izeni na hostitelsky po&itadovy systém.

Dosavadni stav techniky

Konventn& felenad sit pro zpracovani dat obsahuje vice
hostitelskych pocitacovych systémi a vice pfipojenych
za¥izeni navzéjem propojenych intervenujici sitovou
architekturou, Jjako 3je napf. architektura typu Ethernet.
Sitovd architektura obvykle obsahuje Jjeden nebo vice
datovych pfepinac¢l. KazZdy hostitelsky poditadovy systém a
kaZzdé pripojené zatizeni tvo¥i uzel sité& pro zpracovani dat.
Kazdy hostitelsky pocitacovy systém obvykle obsahuje vice
centrdlnich procesorovych Jjednotek  (CPU) a pamétového
zarizeni, navzadjem propojenych sbérnici jako Jje napf.
sbérnice PCI. Ke sbérnici je pfipojen i sitovy adaptér
urCeny k zajisténi datové komunikace mezi hostitelskym
poCitacovym systémem a ostatnimi uzly sité pro zpracovéni
dat, a to prostfednictvim sitové architektury. Z hlediska
zdjmu na rychlé datové komunikaci mezi hostitelskym
poCitaCovym systémem a siti je Z&douci urychlit co
nejuc¢innéji pfrenos preruSeni mezi sitovym adaptérem a

hostitelskym pocitacem.
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Podstata vyndlezu

Je tudiZ pfedmétem tohoto vyndlezu zafizeni pro pfenos
pf¥eruSeni =z periferniho =zafizeni na hostitelsky po&itacovy
systém, pfiCemZ toto zafizeni obsahuje: vyrovnavaci pamét
urcenou k uklidani indikatorh p¥erudeni generovanych
perifernim zafizenim a ¥radic¢, ktery jako odezvu na splnéni
urlité, predem definované podminky vygeneruje blok ¥idicich
dat, ktery obsahuje lsek vlastnich (uZite&nych) dat, piticemzZ
pfesune obsah vyrovndvaci paméti do uUseku vlastnich dat
v bloku *ridicich dat, a odeSle Dblok fidicich dat na

hostitelsky pocitacovy systém. Prednostné& vyrovnavaci pamét

obsahuje vyrovndvaci pamét typu FIFO (first in - first out).

Prednostné pfedem definovand podminka obsahuje wurceni
toho, e do8lo k naplnéni vyrovnavaci paméti. PFfedem
definovand podminka miZe obsahovat urdeni toho, Ze do&lo
k uloZeni minimdlniho poltu pfedem definovanych indikatort
do vyrovnavaci paméti a vypr3ela predem definovanad doba.
Obdobné miZe ptredem definovand podminka obsahovat wurceni
toho, %e do&lo k uloZeni alesponl jednoho indiké&toru do

vyrovnavaci paméti a vyprSela predem definovana doba.

V upfednostiiovanych provedenich tohoto vynélezu
obsahuje blok ¥?idicich dat hlavi¢ku, majici identifikator
pro identifikaci ICB a &itad poctu indikaci zahrnutych do
Gseku vlastnich dat. Tato hlaviZka miZe =zahrnovat i Casové

razitko.

Tento vynélez se tyka i periferniho za¥izeni
obsahujiciho vyfe popsané zafizeni a déle sitoveho rozhrani

pro datovou komunikaci obsahujici toto periferni za¥izeni.

Tento vyndlez se tykd 1 systému pro zpracovani dat
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obsahujiciho hostitelsky systém vybaveny paméti, datové-
komunikacnim rozhranim pro datovou komunikaci mezi
hostitelskym pocitacovym systémem a datové-komunikacéni siti
a vySe popsanym zafizenim pro ¥izeni toku pferuleni
z datové-komunikacniho rozhrani do paméti hostitelského

politacového systému.

Z jiného Ghlu pohledu na tento vynadlez poskytuje tento
vyndlez zplUsob pro p¥enos piferuleni z periferniho zafizeni
na hostitelsky pocitaovy systém, pricemZ tento zpusob
zahrnuje: ukladani pferuseni generovanych perifernim
zatizenim do vyrovnavaci paméti; urleni splnéni predem
definované podminky a odezvou na splnéni této predem
definované podminky vygenerovédni bloku fidicich dat, ktery
obsahuje usek vlastnich dat, pficemZ p¥i této operaci se
presune obsah vyrovnavaci pam&ti do duseku vlastnich dat
v bloku #idicich dat, a blok #fidicich dat se odeSle na

hostitelsky politacovy systém.

Vyndlez dale poskytuje zpusob, kde urleni splnéni
pfedem stanovené podminky obsahuje urceni skutecnosti, Ze je

vyrovndvaci pamé&t naplnéna.

Vyndlez déle poskytuje zplsob, kde urceni splnéni
pfedem stanovené podminky obsahuje uréeni skutecnosti, Ze
doslo k uloZeni minimadlniho pfedem definovaného pocCtu
indikdtord do  vyrovnéavaci paméti a vyprSela pfedem

definovand doba.

Vyndlez dale poskytuje zpGsob, kde ur&eni splnéni
predem stanovené podminky obsahuje ur&eni skutecnosti, Ze
doflo k ulo¥eni alespofi jednoho indikdtoru do vyrovnavaci

pamé&ti a vyprSela predem definovana doba.
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Vynélez déle poskytuje zplsob, kde blok P?idicich dat
obsahuje hlavicku predstavujici identifikator urceny
k identifikaci ICB a ¢&ita¢ poétu indikaci =zahrnutych do

iseku vlastnich dat.
Vyndlez dale poskytuje zplsob, ve kterém vyrovnavaci

pamét obsahuje vyrovnidvaci pamét typu FIFO (first in - first

out) .

_Pfehled obrazkd na vykresech

Vynélez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p¥ikladl provedeni zndzorné&nych na vykresech, na
kterych pfedstavuje

obr. 1 blokové schéma prikladu sité pro zpracovani dat

obr. 2 blokové schéma karty adaptéru sitového rozhrani

pro sit pro zpracovani dat

obr. 3 blokové schéma prikladu hostitelského

pocitacdového systému pro datovou sit

obr. 4 blokové schéma ptrikladu systému Integrated
System on a Chip (ISOC) pro kartu adaptéru
sitového rozhrani

obr. 5 dal®i blokové schéma systému ISOC

obr. 6 blokové schéma systému IS0C zndzoriujici

informac¢ni tok systémem ISOC

27 86334 (2786334_CZ.doc) 15.9.2003




obr. 7 blokové schéma logické cesty pro vysilani

systémem ISOC

obr. 8 blokové schéma logické cesty pro prijem systémem
ISoC

obr. 9A blokové schéma cyklické deskriptorové tabulky

obr. 9B propojenéd sada deskriptorovych tabulek

dbr. 10 blokové schéma virtudlni vyrovnavaci pamé&ti a

fyzické vyrovnédvaci pamé&ti - &itacde

obr. 11 blokové schéma fronty ukon&eni

obr. 12 blokové schéma vysilaného toku dat

z hostitelského pocitale do sité

obr. 13 dal&i blokové schéma vysilaného toku dat

z hostitelského pocitacde do sité

obr. 14 blokové schéma prijimaného toku dat hostitelskym

poCitadem ze sité

obr. 15 dal3i blokové schéma prijimaného toku dat, a to

hostitelskym poCitacem ze sité

obr. 16 dal8i blokové schéma systému ISOC

obr. 17 tok pferuSeni mezi systémem ISOC a hostitelskym

politacovym systémem
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obr. 18 blokové schéma C&sti Interrupt Control Block

Priklady provedeni vynalezu

S odkazem na obr. 1, vzorovd sit pro zpracovédni dat,
pfedstavujici provedeni tohoto vyndlezu, obsahuje vice
hostitelskych pocitaCovych systémd 10 a vice p¥ipojenych

zafizeni 20, vzajemné& propojenych intervenujici sitovou

architekturou 30, jako Jje napt. sitovd architektura
InfiniBand (InfiniBand Jje obchodni znalka spolednosti
InfiniBand Trade Association). Sitovd architektura 30

obvykle obsahuje vice p¥epinadl 40 datové komunikace. KaZdy
hostitelsky pocitadovy systém 10 a kazdé ptripojené
zatizeni 20 tvo¥i uzel sité& pro zpracovéani dat. KaZdy
hostitelsky pocitaCovy systém 10 obsahuje obvykle vice
centrdlnich procgsorovych jednotek 50 (CPU) a pam&€t 60,
propojenych sbérnici 70, Jjako Je napf. sbérnice PCI. Ke
sb&rnici je pfipojen i sitovy adaptér 80 urleny k zajisténi
datové komunikace mezi hostitelskym pocCitacovym systémem 10
a ostatnimi uzly v siti pro zpracovani dat, a to

prostfednictvim sitové architektury 30.

S odkazem na obr. 2, ve 2zvladSté upfednostiovaném
provedeni tohoto vynalezu obsahuje sitovy adaptér 80
zasouvatelné volitelné pifisluSenstvi - kartu vybavenou
konektorem, jako je nap¥. hranovy konektor, ktery zjistuje
odstranitelné vloZeni/ptipojeni karty do sbérnicové
architektury 70 hostitelského pocitacového systému 10.
Zasouvatelné volitelné prisluSenstvi - karta Jje osazena
systémem 120 Application Specific Integrated Circuit (ASIC)
nebo systémem 120 Intergated System on a Chip (Is0C),

pridem? tento systém 1lze pfipojit ke sbérnici 70 pfes
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konektor 119, déle jednim nebo vice pamé&tovymi moduly 250
tfeti Grovné pfipojenymi k systému 120 ISOC, a propojovaci
prvek 260 p¥fipojenému k systému 120 ISOC za UCelem zajiidténi
datové komunikace mezi médiem sitové architektury 30 a
systémem 120 ISOC. Propojovaci prvek 260 poskytuje fyzické
pfipojeni k sitové architektufe 30. V nékterych provedenich
tohoto vynadlezu miZe byt propojovaci prvek 260 implementovén
jako samostatny systém ASIC. V nékterych provedenich tohoto
vynédlezu miZe byt k implementaci propojovaciho prvku 260
pouzito  vice soucCastek. Napfiklad  pokud je sitové
architektura 30 tvofena optickou siti, propojovaci prvek 260
miZe obsahovat synchronizaéni c¢asovad *fidici samostatny
opticky wvysila¢. Pamét 250 muzZe byt implementovana jako
pam&t typu SRAM, SDRAM nebo jako Jjejich kombinace.
K implementaci pam&ti 250 mohou byt vyuZity i jiné typy
pamé&ti. Systém 120 ISOC obsahuje prvni a druhou pamét.
Stru¢né& popiSeme pamétovy subsystém adaptéru 80. Jak bude
patrné =z nasledujiciho popisu, toto uspofradani poskytuje:
vylep8eny vykon distribuovanych aplikaci pracujicich nad
siti pro zpracovéani dat; vylepSenou Ska&lovatelost systému;
kompatibilitu s mnoZstvim komunikaénich protokolti; a menSi
poZadavky na zpracovadni v hostitelském politaCovém systému.
Podrobn&ji, toto usporddédni pripouSti koexistenci vice
komunika&nich protokolld mezi adaptéry 80 a hostitelskymi
politadovymi systémy 120. Tyto komunikacni protokoly mohou
byt vyu¥ivany ve vice aplikacich, mochou pouZivat ten samy
adaptér 80 a pouZivat preddefinovanou sadu datovych
struktur, a tim zlep3it datové pfenosy mezi hostitelskym
po&itadovym systémem 10 a adaptérem 80. PocCet aplikalnich
kanali, které mohou byt paralelné otevieny, Je omezen
objemem pam&tovych zdroji alokovanych pro adaptér 80 a
nezadvisi na vypoletnim vykonu adaptéru. Jak vyplyva

z nasledujiciho textu, je vysoce kladn& hodnoceno i to, Ze
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koncept systému 120 ISOC integrace vice soudastek do jedné
souCdstky integrovaného obvodu vyznamn& minimalizuje vyrobni
nadklady a poskytuje vicendsobné& pouZitelné stavebni bloky.
Dadle je vysoce kladné hodnocena i skutecnost, Ze v jinych
provedenich tohoto vynédlezu mohou byt prvky systému 120 Isoc

implementovéany samostatnymi komponentami.

V nédsledujicim popisu jsou terminem ,Ramec“ oznadovany
datové jednotky nebo zpravy prenidSené mezi softwarem bé&Zicim
na hostitelském poCitalovém systému 10 a adaptérem 80. KaZdy
rédmec obsahuje hlavicku rédmce a vlastni data. Vlastni data
mohou obsahovat uZivatelskd data, data hlavicky protokolu na
vy881i WGrovni, potvrzeni, prikazy pro Ffizeni toku dat a
kombinace téchto dat. Obsah hlavicky rémce popiSeme ve
struCnosti podrobné&ji. Adaptér 80 zpracovava pouze hlavicku
ramce. Adaptér 80 miZe provést segmentaci hlavicky réamce na
mengi datové pakety, které Jsou G&inné&ji  pfenéasSeny
prostfednictvim sitové architektury 30. Tato fragmentace

netransformuje vlastni data.

Ve 2zv1l&3té upfrednostniovaném provedeni tohoto vynédlezu
jsou data prend3ena sitovou architekturou 30 jako atomické
jednotky, ddle oznalované jako pakety. Kazdy  paket
obsahuje informaci o smérovani, za kterou nasleduje
hardwarovd datovd hlavicka a vlastni data. V typickém
prikladu provedeni tohoto vynalezu je podporovana velikost
paketli aZz do velikosti 1024 bajtd. Ramce vétsi velikosti
jsou fragmentovény na pakety o velikosti 1024 bajtl. Vysoce
kladn& je hodnocena ta skuteénost, Ze v jinych provedenich

tohoto vyndlezu miZe byt podporovéna jind velikost paketi.

V upfednosthiiovaném provedeni tohoto vynadlezu se

komunikace wmezi adaptérem 80 a aplikacemi Dbé&Zicimi na
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hostitelském po&ita&ovém systému 10 realizuje

prost¥ednictvim architektury Logical Communication Port
(LCP) . Adaptér 80 obsahuje hierarchicky organizované paméti,
které zajistuji optimalizaci <&ekaci doby pfZistupu k rlznym
vnit¥fnim datovym strukturdm. Tuto hierarchicky organizovanou
pamét strudn& popiSeme. V upfednostifiovanych provedenich
tohoto vyndlezu adaptér 80 poskytuje oddélené cesty pro
odchazejici data (TX) urlend pro sitovou architekturu 30 a
‘pro pfichazejici data (RX) urcend pro hostitelsky poditacovy
systém 10. KaZda cesta obsahuje vlastni stroj pro pfenos
dat, logiku pro zpracovdni hlavidek a rozhrani sitové

architektury. Tyto cesty popiSeme ve strulnosti podrobné&ji.

S odkazem mna  obr. 3, architektura LCP definuje
framework pro rozhrani mezi lokdlnimi konzumenty béﬁicimi i
na hostitelském pocCitacovém systému 10 a adaptérem 80.
Prikladem lokdlnich konzument mohou byt aplikace nebo
vlakna. Hostitelsky pocCitalovy systém 10 miZe byt rozdélen
na prostor 90 uZivatelskych aplikaci a na prostor 110 jadra.
Architektura LCP =zajiStuje prostfednictvim logického portu
kazZidému lok&lnimu konzumentovi pfistup do sitové
architektury 30. K tomuto portu 1lze pristupovat pfimo
z prostoru 90 uZivatelskych aplikaci. Ve zvlasté
upfrednostiiovanych provedenich tohoto vyndlezu se o povoleni
pfistupu staré hardwarovy ochranny mechanismus. P¥ed
pfenosem datovych rémch Jje provaddéna registrace LCP
v prostoru 110 Jjé&dra. Architektura LCP nemusi definovat
komunika&ni protokol. Misto toho architektura LCP definuje
rozhrani mezi aplikacemi a adaptérem 80 pro pfenos dat a
¥idicich p¥ikazl. Komunikacni protokol miZe byt misto toho
definovédn aplikaci a kédem programu vykon&vanym na
adaptéru 80. PocCet kanaldy, které mohou byt pouZivany

adaptérem 80 je omezen pouze velikosti paméti karty adapteéru
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80 urcené k uklédéni informaci vztahujicich se k LCP. KaZdy
port LCP je programovatelny a lze naprogramovat tak, aby
disponoval specifickou mnoZinou wvlastnosti. Tato mno¥ina
vlastnosti se vybird v souladu s konkrétnim protokolem tak,
aby co nejlépe podporovala pfenos dat mezi paméti 60
hostitelského pocitaového systému 10 a adaptérem 80.
Souc¢asné& mohou byt podporovany rtzné komunika&ni protokoly,

pfifemZ kaZdy protokol poufivd odliZny port LCP.

Architektura LCP obsahuje klienty 100 LCP Clients a
spréavce 130 LCP Manager umisténych v prostoru 130 j&dra, a
jednoho nebo vice kontextl 140 LCP Context umist&nych

v adaptéru 80.

KaZdy klient 100 LCP pfedstavuje jednosm&rny aplikadni
koncovy bod pZfipojeny k portu LCP. Klient 100 LCP mt3e byt
umistén v prostoru 90 uZivatelskych aplikaci nebo v prostoru
110 Jjé&dra. Bé&hem operace kazdy klient 100 LCP generuje
ptikazy a data, které maji byt predteny z paméti 60 a
pfeneseny adaptérem 80 prostfednictvim kanalu _TX LCP nebo
pfijiméa data pfenééené adaptérem 80 do paméti 60

prostfednictvim kandlu RX LCP.

Spravce 130 LCP Manager Jje duvéryhodnd komponenta,
kterd obsluhuje poZadavky na alokovdni a dealokovani kanilu
LCP a poZadavky na registraci oblasti pro <&teni/zapis
v pam&ti 60 pro kazZdy kandl. Spravce 130 LCP Manager
umoznuje aplikaci v prostoru uZivatelskych aplikaci wvyuZivat
zdroje adaptéru 80 bez toho, Ze by tim ovlivnila ostatni

komunikaéni operace, aplikace nebo operadni systém

hostitelského po&italového systému 10.

Kazdy kontext 140 LCP Context Je mnoZina #idicich
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informaci vyZadovanych adaptérem 80 k tomu, aby mohl
poskytovat sluZby konkrétnimu klientovi 100 LCP. Kontext 140
LCP Context mtiZze =zahrnovat atributy kandlu LCP, které
zlstdvajl bé&hem doby existence kandlu konstantni, jako nap?f.
ptikazy, ukazatelovd struktura a definice popisovacde
vyrovnavaci paméti. Kontext 140 LCP Context mhZe také
obsahovat informace o sluZbé& LCP specifické pro dany kanal
LCP, jako je objem dat c¢ekajicich na sluZbu, a nésledujici
pfistupovd adresa pro dany kanal LCP. Kontext 140 LCP
Context je wuloZen v pamé&ti adaptéru 80, a to s cilem
zajistit rychlé prepindni kontextu LCP Context v okamZiku,
kdy adaptér pFferu$i obsluhu Jjednoho kandlu a zah&ji obsluhu

jiného kandlu.

Klient 100 LCP Client vyZadujici inicializaci portu LCP
se obrati na sprévce 130 LCP Manager s poZadavkem alokovani
kandlu LCP. V tomto okamZiku dojde k urceni atribut® kandlu
LCP a k preddefinovéani chovéani portu LCP a operaci, které je
klient 100 LCP Client oprdvnén provadét ve spojeni s portem
LCP. Klientu 100 LCP Client je pfid&lena adresa, ktera bude
pouZivéna pro ptistup k adaptéru 80 jedineénym a
zabezpelenym zplsobem. Tato adresa je oznacCovana jako adresa

Doorbell Address.

Spréavce 130 LCP Manager Jje také zodpovédny za
registraci oblasti pam&ti 60 hostitelského pocitacového
systému tak, aby byl umoZnén preklad virtudlni adresy na
adresu fyzickou adaptérem 80, a tak, aby bylo umoZnéno
klientlm umisténym v prostoru uZivatelskych aplikaci
ptistupovat k oblastem v paméti 60 hostitelského
po&itadového systému bez vmé&Sovédni se do Cinnosti ostatnich

programui.
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Kaéd? klient 100 LCP Client miZe za b&hu poZadovat
registraci | novych vyrovndvacich pam&ti a deregistraci
existujicich <vyrovnévacich pamé&ti. KaZdad takovd zmé&na
vyZaduje sekvenci vymé€ny informaci mezi klientem 100 LCP

Client , sprévcem 130 LCP Manager a adaptérem 80.

Kazdému klientu 100 LCP Client je pfifazen kontext 140
LCP Context, ktery poskytuje v8echny informace poZadované
adaptérem 80 k obsluze nevyfizeného poZadavku zaslanému

portem LCP k vykonani.

K inicializadi pamétovych pfenost mezi klientem 100 LCP
Client a adaptérem 80 a k inicializaci vysilani réamct
p¥ipravi klient 100 LCP Client sadu deskriptort obsahujicich
informace specifické pro danou operaci. Poté klient 100 LCP
Client provede zdpis I/O na adresu Doorbell Address
namapovanou na adaptér 80. Zapis na adresu Doorbell Address
aktualizuje kontext 140 LCP Context na adaptéru 80, pticemi

se p¥idd novy poZadavek na vykondni.

Adaptér 80 rozhoduje mezi rdznymi vysilacimi porty LCP,
které maji nevytizené poZadavky, a vybird ten, ktery méd byt

obslouzen v pristim kroku.

P¥i p¥ijmu dat se pro pfijimany paket identifikuji
ramec a port LCP. Vygeneruji se deskriptory, které definuji
operace vyzZadované p¥rijimacim portem LCP. P¥i wvykondvani
té&chto pfrikazi strojem LCP adaptéru 80 se ptrichozi data
uklédaji do ptfislusné vyrovnavaci paméti alokované pro
p¥isludny kandl LCP v paméti 60 hostitelského pocitac&ového

systému 10.

Pro kaZdy obsluhovany kandl LCP =zavede adaptér 80
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prisludné informace o kontextu LCP a pouZije tyto informace
k vykonani poZadovanych sad datovych p¥fenost. Poté adaptér
80 pokracuje zpracovanim nasledujiciho vybraného kontextu

140 LCP Context.

S odkazem na obr. 4 a jak ji¥ bylo uvedeno vy3e,
systém 120 ISOC obsahuje pamé&t 220 prvni Grovné a pam&t 230
prvni udrovné a pamét 240 druhé Urovné a adaptér 80 dale
obsahuje pam&t 250 t¥eti drovné. Pamé&ti prvni, druhé a tfeti
Grovné tvori pamétovy subsystém 210 adaptéru 80.
v upfednostﬁovaném provedeni tohoto vyndlezu systém 120 ISOC
obsahuje procesor 150 TX (TX MPC) urleny pro operace
vysildni dat a procesor 160 (RX MCP) urdeny pro operace
pEijmu dat. Ve zv1la3té& upfednostiiovanych provedenich tohoto
vynédlezu Jjsou procesor 150 a procesor 160 implementovany
mikroprocesory typu Reduced Instruction Set Computing
(RISC), jako jsou napf¥. mikroprocesory IBM PowerPC 405 RISC.
Systém 120 ISOC obsahuje v rémci pam&tového subsystému 210
kromé& prvni a druhé pamé&ti pamé&t 180 ,cache" pro ukladéni
dat a pamét a pamét 170 ,cache" pro ukladdédni instrukci
prifazenou k procesoru 150 TX spolu s druhou pamé&ti 190
»cacheY pro ukladdadni dat a druhou paméti 190 ,cache“ pro
uklédani instrukci pfifazenou k procesoru 160 RX. Rozdily
mezi tremi dUGrovnémi paméti spolivaji ve velikosti té&chto
paméti a v délce vybavovaci doby. Jak bude stru&né& objasné&no
dale, pamétovy subsystém 210 =zajidtuje: plné& vyhovujici
pfistup k instrukcim a k datim, a to pro procesor 150 TX i
pro procesor 160 RX; Skdlovatelnost a sdileni zdrojl mezi
procesorem 150 TX a procesorem 160 RX, coZ je zajimavé

z hlediska sniZeni vyrobnich nékladu.

Paméti 220 (Ml) a 230 prvni uGrovné& obsahuji pamé&tovy

prostor 220 TX-Ml a pamétovy prostor 230 RX-Ml. K paméti 220
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TX-M1l mbZe pristupovat pouze procesor 150 TX a k pam&ti 230
RX-M1 mtZe piistupovat pouze procesor 160 RX. B&hem operaci
se paméti 220 a 230 prvni dGrovné pouZivaji k ukladani
docasnych datovych struktur, 8Sablon hlavicek, zasobniku,
apod. Ob& paméti 220 a 230 prvni Grovné reaguji na nulové
Cekacl stavy. KaZdad 2z paméti 220 a 230 prvni durovné& je
pfipojena pouze k rozhrani pro pfenos dat jednoho
z odpovidajicich procesorud 150 a 160; tyto pamé&ti nejsou
pfipojeny k rozhranim pro p¥enos instrukci. Toto uspofadani
zpfistuprtiuje keSovatelnou 1 nekeSovatelnou pamét,b pticemz
souasné zachovava efektivni p¥istup k datim uloZenym

v paméti 240 a v pamé&ti 230 prvni UGrovné.

Pamét 240 (M2) druhé urovné je sdilend pamét dostupné
pro oba procesory 150 a 160, ostatni komponenty adaptéru 80
a hostitelsky politacovy systém 10. PEistup k paméti 240

druhé Urovné je pomalej3i neZ pristup k pamétem 220 a 230
prvni urovné, protoZe pam&t 240 druhé urovné Je pres
sdilenou sbérnici pouZivéna vice agenty. Pam&t 250 treti
Urovné je také sdilenym zdrojem. V obzvlasté
upfednostiiovanych  provedenich tohoto vynélezu obsahuje
adaptér 80 kartu pocitacové periférie, na které jsou pamé&ti
220 a 230 prvni urovné a pamét 240 druhé Grovné integrovany

v téZe komponenté ASIC jako procesory 150 a 160. Sdilené

pam&ti 240 a 250 se obecné pouzZivaji k ukladéni takovych

datovych typl, které nevyZadujli rychlé a casté pIistupové
cykly. Takové datové typy zahrnuji kontexty 140 LCP Context
a virtudlni adresy prekladovych tabulek. Sdilené pam&ti 240
a 250 jsou pripojeny k rozhrani pro pfenos dat 1 k rozhrani

pro prenos instrukci procesortt 150 a 160.

Adaptér 80 obsluhuje samostatné& vysilany a p¥ijimany

datovy tok. Oddé&leni procesoru 150 pro vysiladni od procesoru
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160 pro piijem sniZuje reZii p#¥i prepindni mezi wlohami;
dale izoluje doCasné pracovni =zatiZeni jedné cesty od
dofasného pracovniho zatiZeni druhé cesty a vyuZivad dvou
vestavénych procesorid ke  zpracovdni p¥ichézejiciho a
odchézejiciho datového toku. S odkazem na obr. 5, obsahuje
systém 120 ISOC logiku 280 cesty pro vysilédni, logiku 290
cesty pro pfijem a sdilenou logiku 300. Logika 280 cesty pro
vysilani obsahuje stroj 310 LCP TX wurdeny k dekddovani
specifickych Gdajd pro kazdy kandl LCP a zachytavajici
ptikazy tykajici se portu LCP, které se maji vykonat; logiku
320 TX pro fizeni pfenosu rémct do adaptéru 80; vyBe uvedeny
procesor 150 TX urceny ke spravé ramcd TX ea‘paket&; vySe
uvedenou pameét 220 TX prvni udrovné& urdenou k ukladani
instrukci a doasnych datovych struktur; a dale logiku
urcenou k asistenci procesoru 150 TX p¥#¥i spravé datového
toku a zpracovavéani paketl, jako je nap?¥. fragmentace ramct
na datové pakety pfi smé&rovani. Procesor 150 TX zpracovava
Ulohu sériové na zakladé& schématu, podle kterého se &innost
procesoru pferusi pouze p¥i vyskytu vyjimek nebo chyb.
Pameét 220 TX prvni drovné slouzi procesoru 150 TX p#i
komunikaci s logikou 320 TX. Logika 290 cesty pro pfijem
obsahuje linkovou 1logiku 340; hardware asistujici vyde
uvedenému procesoru 160 RX pri zpracovani hlavicek
pfichézejicich paketld a transformaci nebo sgkladani té&chto
paketd do ramclh; vyde uvedeny procesor 160 RX urleny ke
zpracovani ramcu RX a paket; vySe uvedenou pamét 230 RX
prvni adrovné& urcenou k ukladédni instrukci; logiku ggg RX pro
fizeni prenosu ramch ze sifové architektury 30; stroj 360
LCP RX urceny k dekdédovéni specifickych udajld pro kazdy
kandl LCP, ukl&dé&ni prichédzejicich dat do docasnych datovych
struktur odpovidajicich LCP a do pamé&€ti 60 hostitelského
pocitacového systému a pfijimadni a registraci ukazatele na

prdzdné vyrovnavaci paméti kdyZ jsou klientem 100 LCP Client

27 86334 (2786334_CZ.doc) 15.9.2003




e oeose

poskytovany pro pouZiti adaptérem 80. Procesor 160 RX
zpracovdva Glohy sériové na zdklad& schématu, podle kterého
se <Cinnost procesoru 160 RX preru3i pouze pfi vyskytu
vyjimek nebo chyb. Pamét 230 RX prvni Grovn& slouZi

procesoru 160 RX p¥i komunikaci s logikou 350 RX.

Jak bylo uvedeno vySe, pristup zaloZeny na systému ISOC
umoziuje sniZeni vyrobnich nékladd spojenych s vyrobou
adaptéru 80 a ostatnich komponent systému, Jjako je napf.
deska a ostatni podpirné moduly. PEistup zaloZeny na systému
ISOC také zvySuje jednoduchost adaptéru 80, a tudiZ zvy3uje
i1 jeho spolehlivost. PoCet propojeni mezi prvky systému 120
ISOC je efektivnim =zpusobem neomezen. TakZe Jje moZné
implementovat nésobné cesty. Z davodu sniZeni reZie
v disledku zpracovani dat hostitelskym pocitacovym
gystémem 10 Jjsou operace pfenosu dat do a z paméti 60
hostitelského poc&ita&ového systému prednostné provadény
systémem 120 ISOC. Systém 120 ISOC také provadi zpracovani
hlavic¢ek prichdzejicich a odchdzejicich pakett. P¥i vysiléni
systém 120 ISOC vytvofi hlavic¢ku a sméruje ji do sitové
architektury 30. P¥i pfijmu zpracuje hlavic¢ku adaptér 80,
aby urcil jeji umisténi v paméti systému. Paméti 220 a 230
prvni urovné jsou paméti s nulovym ¢ekacim stavem
poskytujici procesoru datovy prostor, nap¥. =zasobniky,
tabulky a prostor pro doCasné ukladani dat. Ve zvlasté
upfednostiiovanych provedenich tohoto wvyndlezu Jsou logika
280 cesty pro vysilani, logika 290 cesty pro pfijem a
sdilend logika 300 sestaveny z malych logickych prvka,
nazyvanych jadra. K oznaceni téchto prvkd Jje pouZit nazev
jadro, nebot tyto prvky Jsou navrZeny 3jako individudlni
logické soucéstky, které maji samy o sobé vlastnosti, které

umoziuji jejich pouziti v rlznych aplikacich.
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Jak bylo vyznaleno vySe, logika 280 cesty pro vysiléani
zodpovidd =za zpracovadni vysilanych, resp. odchdzejicich
rédmct. Vysildni rédmcl inicializuje prostfednictvim sbé&rnice
70 centralni procesorové jednotka CPU, napf. jednotka 50 CPU
hostitelského pocitaového systému 10. Systém 120 1ISOC
obsahuje logiku 370 sbé&rnicového rozhrani zajistujici
komunikaci se sbé&rnici 70. Systém 120 ISOC také obsahuje
ptemostovaci  logiku 390, kterd propojuje logiku 370
sbérnicového rozhrani s lokdlni procesorovou sbérnici 390
systému 120 ISOC. Stroj 310 LCP TX zachytavéd prikazy a ramce
z paméti 60 hostitelského pocitalového systému. Procesor 150
TX zpracuje hlavicku kaZdého ramce na formdt vhodny pro
vysilani ve form& datovych paketl do sitové architektury.
Logika 320 pfend3i data bez modifikaci. Linkovd logika 330
transformuje kaZdy paket, ktery md byt vysildn, do konecného
tvaru pro vysilédni do sitové architektury 30. Linkova
logika 330 mlZe obsahovat Jjeden nebo vice portld, pficemi

kaZdy z nich miZe byt pfipojen k sitové architektufe 30.

Jak bylo vyznaleno vySe, logika 290 cesty pro p¥ijem
zodpovida za zpracovani prichdzejicich paketl. Nejprve Jsou
pakety pfijmuty =ze sitové architektury 30 a zpracovéany

linkovou logikou 340. Linkovad logika transformuje paket do

tvaru hlavicka - vlastni data. Aby bylo moZné urcit formét
paketu a jeho umisténi v paméti 60 hostitelského
pocitacového systému, je hlavicka zpracovavana

procesorem 230 RX. Linkovd logika 340 muZe obsahovat jeden
nebo vice portd, pricemZz kazZdy z nich Jje moZné pripojit
k sitové architektufe 30. Stroj RX LCP zodpovidd za pIenos
dat do pam&ti 60 hostitelského pocitaCového systému

prostfednictvim sbérnice 70.

Logika 80 cesty pro vysiladni obsahuje pamét 00
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HeaderIn FIFO (first in, first out) ur&enou k pfedavani
hlavicky mezi strojem 310 TX LCP a procesorem 220 TX. Logika
290 cesty pro p¥fijem obsahuje pamé&t 410 HeaderOut FIFO
(first in, first out) urdenou k predavani hlavicky mezi
strojem 360 RX LCP a procesorem 230 RX. Dalsi paméti typu
FIFO jsou poskytovany logikou 320 TX a logikou 350 RX. Tyto

paméti FIFO a fronty ve strudnosti popiZeme.

Sdilend 1logika 300 obsahuje v8echny logické prvky
sdilené mezi logikou 280 cesty pro vysilédni a logikou 290
cesty pro p¥ijem. Tyto prvky obsahuji vySe uvedenou
logiku 370 sbé&rnicového rozhrani, sbérnici 390 PLB,
pamet 240 druhé Urovné& a Ffadi& 420 poskytujici pristup ke
vzdadlené pamé&ti 250 t¥eti uUrovn&. Logika 370 sbé&rnicového
rozhrani pracuje nad sbé&rnici 70 jako master i jako slave.
Ve funkci slave umoZiiuje logika 370 sbé&rnicového rozhrani
jednotce 50 CPU pristupovat k pamé&ti 240 druhé uGrovné,
k paméti 250 druhé drovné prostfednictvim Fradie 420 a dale
konfigurovat registry a stavové registry systému 120 1IsOC.
Obecné mohou k témto registrim p#istupovat jednotka 50 CpU,
procesor 150 TX a procesor 160 RX. Ve funkci master umoZiuje
logika 370 sbérnicového rozhrani stroji 310 TX LCP a stroji
360 RX LCP p¥istupovat k paméti 60 hostitelského
pocitafového systému. Na obrazku 5 oznaduje ,M“ zapojeni ve

funkci master a ,8"“ zapojeni ve funkci slave.

S odkazem na obr. 6, tok paketl systémem 120 ISOC je
obecné symetricky. Jinymi slovy, obecnd struktura toku je
stejnd ve sméru vysildni i ve sméru p¥ijmu. Na systém 120
ISOC lze pohliZet jako na systém obsahujici prvni logiku 440
rozhrani, prvni ¥idici logiku 460, procesorovou logiku 480,
druhou #idici logiku 470 a druhou logiku 450 rozhrani.

Pakety jsou zpracovadvany ndsledujicim zpusobem:
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A. Ve sméru vysilani jsou informace pfend3eny do systému

120 ISOC ze sbérnice 70 prostfednictvim prvni logiky
440 rozhrani. Ve sméru prijmu jsou informace pFfenéddeny
do systému 120 ISOC =ze sbérnice 70 prost¥ednictvim

druhé logiky 450 rozhrani.

. Ve sméru vysilani se informace pfenesené do systému 120
ISoC prost¥ednictvim prvni logiky 440 rozhrani
zpracovévaji prvni ¥idici logikou 460 . Ve sméru p#ijmu
se informace pfenesené do systému 120 IsoC
prostfednictvim druhé logiky 450 rozhrani zpracovavaji

druhou f¥idici logikou 470.

. Ve sméru vysiléni se hlavicka rémce odchédzejiciho réamce

extrahuje prvni fidici logikou 460 a zpracovava
4

procesorovou logikou  480. Procesorovd logika 8

generuje instrukce pro druhou fidici logiku 470 na
zadkladé hlavicky rémce. Vlastni data odchédzejiciho
ramce se predavaji druhé logice 470 rozhrani. Ve smé&ru
pfijmu se hlavicka rémce prichdzejiciho rémce extrahuje
druhou fidici logikou 470 a zpracovdvd procesorovou
logikou 480. Procesorové logika 480 generuje instrukce
pro prvni ¥idici logiku 460 na z&kladé hlavicky rémce.
Vlastni data odchdzejiciho rémce se preddvaji prvni
fidici logice 460. V obou smérech procesor 480

nepracuje p¥imo s vlastnimi daty.

. Ve sméru vysilédni zpracoviva druhd fidici logika 470
odchézejici data podle instrukeci pFfijimanych od

z z

procesorové logiky 480. Ve sméru vysildni zpracovava

prvni ¥idici logika 460 ptfichdzejici data podle

instrukci pfijimanych od procesorové logiky 480.
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E. Ve smé&ru vysilani se informace p¥endSeji pfes druhou
logiku 450 rozhrani na misto urdeni prostfednictvim
sitové architektury 30. Ve sméru p¥ijmu se informace
ptendseji pres prvni logiku rozhrani na misto wurceni

prostfednictvim sbérnice 70.

Rozhrani pro software pracujici na hostitelském
poditadovém systému 10 Jje =zobrazovadno jako rozhrani 430.
Obdobné& rozhrani k mikrokdéddu pracujicim na procesorovych
vstupech a V?stupech jsou zobrazovédna Jjako rozhrani 490 a

rozhrani 500.

S odkazem na obr. 7 se nyni budeme vénovat
podrobnéjdimu popisu pfikladu toku vysilanych dat systémem
120 ISOC. Systém 120 ISOC je mozZné rozdélit na doménu 510
kontextu LCP RX Context, rémcovou doménu 520 a sitovou
doménu 530, a to na zédkladé rOznych formatd informaci
zpracovavanych systémem 120 ISOC. Stroj 310 TX LCP obsahuje
Pamét FIFO 550 pro ukladdani poZadavkd LCP, logiku 560 pro
pfimy pfistup do paméti (DMA, Data Memory Access), ramcovou
logiku 580 a vySe uvedenou logiku 140 kontextu LCP. FIFO 550
pro ukladdéni poZadavkd LCP, logika 560 pro pfimy p¥istup do
pamé&ti (DMA, Data Memory Access) a logika 590 kontextu LCP
TX Context jsou umistény v doméné 510 kontextu LCP Context.
Ramcovd logika 580 je umisténa v ramcové doméné& 520. Logika
320 TX, pam&t 220 TX prvni urovné a procesor 150 TX lezi na
hranici mezi rémcovou doménou 520 a sitovou doménou 530.
Linkovd logika 330 TX Jje umisténa v sitové domén& 530. Ve
zv1a3té& upfednostfiovanych provedenich tohoto vynalezu Jje
FIFO 400 HeaderIn integralni souasti paméti 220 TX prvni
urovné. Obecné aplikace vykonavana na hostitelském

politacovém systému 10 vytvori ramec. Rémec je
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prostfednictvim kandlu LCP TX odeslén adaptéru 80. Postupné
vzajemné ovérovadni mezi aplikaci a‘adaptérem 80 predpoklada
pfedchozi inicializaci provedenou sprévcem 130 LCP Manager.

Aby klient 100 LCP Client p¥idal poZadavek LCP Service

Request, informuje adaptér 80, Ze Jjeden nebo vice réamca,

které maji byt odeslény, jsou pfipraveny ke zpracovédni. To

se Doorbell

takovym
Ze operace zapisu je pFfevedena na fyzicky cyklus

¥idiciho slova adresu

Doorbell

provede

zapsanim na

Address. Adresy Address se alokuji

zpusobemn,
zapisu na sbérnici 70, a to prostfednictvim adresy jedineé&né
pfifazené portu LCP a chran&né proti pF¥istupu z ostatnich
procesu. Adaptér 80 detekuje operaci zdpisu a zaznamend novy
poZadavek inkrementaci poloZky udidvajici po&et predchozich
poZadavku pro daného klienta 100 LCP Client. To je sou&asti

pfisludného kontextu LCP 140 Context. Aktualizuje se také

seznam poZadavkl k obslouzeni uloZeny v pamétovém

subsystému 210 adaptéru 80. V jednoduchém pi#ipadé pouziva

rozhodovani vyS8e uvedené schéma FIFO 550 pro v8echny kanily
LCP s neobslouZenymi poZadavky. Jakmile je jeden kan&l LCP

obslouZen, vyberen se dal$i kandl LCP. Cyklus obsluhy za&ina

v okamziku, kdy je odpovidajici kontext LCP Context zaveden

do stroje 310 TX LCP. Pak se pristoupi ke kontextu 140 LCP

Context pro odvozeni atomickych operaci pro obgluhu kanidlu

LCP a pro stanoveni parametri pro tyto operace. Nap¥. tyto

atomické operace mohou =z&viset na atributech kandlu LCP

zavedenych v kontextu 140 LCP Context. Kompletni cyklus

obsluhy obvykle zahrnuje sadu aktivit vykondvanych adaptérem

80 pro =zachyceni a vykonédni vice atomickych deskriptort

vytvorenych klientem 100 LCP Client. V pfipadé kandlu LCP TX

cyklus obsluhy obecné& zahrnuje <cteni rémcid =z pam&ti 60

hostitelského poc&itacového systému do pamétového subsystému

210 adaptéru 80. Po ukonCeni se aktualizuji v8Sechny

informace kontextu LCP Context, které vyZaduji modifikaci
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(jinymi slovy informace o sluZbdch LCP Service), v paméfovém
subsystému 210 adaptéru 80. Obecné plati, Ze prvni akci
vykonanou adaptérem 80 v cyklu sluZby LCP Service IJe

zachyceni nésledujiciho deskriptoru, ktery se md zpracovat.

Zpracovani vysilanych ramcl systémem 120 ISOC obvykle

zahrnuje nédsledujici kroky:
A. Zachyceni n&sledujiciho deskriptoru portu LCP.

Adresa nasledujiciho deskriptoru, ktery ma byt
zachycen, Je uloZena Jjako <&ast kontextu 140 LCP Context
kanédlu. Adaptér 80 si precte deskriptor =z pamé&ti 60
hostitelského poc¢itaCového systému a provede dekddovani
deskriptoru na z&kladé atributd kandlu LCP. Deskriptor
definuje velikost nové hlavicky ramct, velikost vlastnich

dat a umisténi téchto poloZek.
B. Konverze virtudlnich adres na adresy fyzické

JestliZe se aplikace odkazuje na datovou vyrovnavaci
pamét prostfednictvim virtudlnich adres, musi adresa projit
dodatelnym procesem prekladu adresy. V takovém pripadé Jje
virtudlni adresa pouZivand aplikaci preloZena na fyzickou
adresu pouZitelnou adaptérem 80 p¥i pristupu do pam&ti 60
hostitelského pocCitacového systému. To se provédi sledovanim
hranic strének a pouZitim informaci o fyzickém umisténi
stranek =zapsanych sprédvcem 130 LCP Manager do pamé&tového
subsystému 210 adaptéru 80. Pfeklad virtudlnich adres na
fyzické adresy slouZi také 3jako bezpecCnostni opatfeni
v pripadech, kdy je tabulka deskriptord vytvofend klientem
100 LCP Client, ktery mneni dbve&ryhodny. To =zabranuje

neautorizovanému prfistupu do nesouvisejicich oblasti paméti
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60 hostitelského pocitacového systému.
C. Cteni hlavidky ramce

Hlavicka a vlastni data ramce TX jsou ¢tena
z vyrovnavaci pamé&ti umisténé v paméti 60 hostitelského
poc¢itadového systému, a to s vyuZitim fyzické adresace. Po
dokonleni nacteni hlavicky nastavi adaptér 80 interni
priznak indikujici  skuteénost, Ze mlZe Dbyt zah&jeno

zpracovéni hlavicky procesorem 150 TX.
D. Cteni vlastnich dat

Vlastni data jsou naclitadna z pamé&ti 60 hostitelského
poCitaCového systému a ukladana adaptérem 80 do FIFO 570.
FIFO 570 pro ukladani dat je zobrazena na obrézku 7 umisténd
v rédmci logiky 320 TX. FIFO 570 miZe byt také integrovanou
soucCasti pam@ti 220 TX prvni urovné. Transakce <&teni dat
pokracuje, dokud nejsou vSechna data pfenesena a uloZena do
pamétového subsystému 210 adaptéru 80. Po dokon&eni operace
ctenil nésleduje zaslani indikace stavu zpét klientu 100 LCP
Client. V3imnéte si, Ze zpracovani hlavicky mbZe zacit ihned
poté, jakmile je do FIFO 400 HeaderIn nactena hlaviéka. Neni

potfeba Cekat, aZz budou nactena vSechna data.
E. Zpracovani hlavicky réamce

Zpracovani hlavicky provadi procesor 150 TX. Zpracovani
hlavic¢ky je =z&vislé na protokolu a je spjato se zahrnutim
informaci o protokolu vné architektury LCP. Procesor 150 TX
spusti mikrokdéd protokolové hlavicky, pricemz vyuzZiva
smérovaci tabulky a ostatni relavantni informace uloZené do

pamétového subsystému 210 adaptéru 80 béhem inicializaéni
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sekvence protokolu a smérovani. KdyZ procesor 150 TX obdrii
indikaci skutecnosti, Ze v FIFO 3Qg HeaderIn Cekd& nova
hlavi¢ka, =zah&ji proces zpracovdni hlavi&ky. Vysledkem
zpracovani hlavicky je jeden nebo vice paketovych hlavidek,
které jsou ve tvaru, ve kterém mohou byt vysilany do sitové
architektury 30, pfiCemZ tyto paketové hlavidky obsahuji
informace o smérovani. JestliZe velikost vlastnich dat
pfesahuje maximalni velikost paketu povolenou sitovou
architekturou 30, jsou vlastni data fragmentovéna, pricemZ
se generuji paketové hlavicky, pricemZ kazZdid =z té&chto
hlavicek se pouzivad ve spojeni s uréitymi datovymi segmenty
puvednich dat ke generovdni paketl p¥endSenych do sitové

architektury 30.
F. Ukladani paketovych hlavicek pro vysiléni do fronty

Prikaz definujici pocet slov tvoricich hlavidku a po&et
slov pro vlastni data v ramci jednoho paketu a samotnou
hlavicku paketu zapiSe procesor 150 TX do FIFO 540 HeaderOut

v paméti 220 prvni urovné.

G. SluCovani paketovych hlavicek a paketovych dat urdenych

k vysilani

Vysilani paketu do sitové architektury 30 Jje spusténo
kdykoliv, kdyZ Je pfipraven pfikaz v paméti 540 FIFO
HeaderOut a pam&t 570 FIFO pro ukladani dat obsahuje
dostatek dat k provedeni wvysilédni p¥isluSnych paketa.
K hlaviéce a datim v kazZdém paketu miaZe byt pfidan kontrolni

souCet s redundanci CRC (Cyclic Redundancy Check). KaZd

[T

kompletni paket je odesldn do sitové architektury 3

prostfednictvim linkové logiky 330 TX.
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Proces vysilani jednoho ré&mce je dokon&en tehdy, kdy%
jsou do sitové architektury 30 odesléna v8echna data réamce,
a to ve formé& jednoho nebo vice pakett.
80 byt

prostfednictvim druhého klienta 100 LCP Client.

Pro kaZdy rémec

zpracovany adaptérem mizZe aplikaci vrécen stav

Tento stav

indikuje dokon&eni pfenosu ramce z pam&ti 60 hostitelského

pocitaCoveho systému do adaptéru 80, dokoneni vlastniho
odeslani ramce nebo jiné stavy procesu vysiléni.

V jakémkoliv  okamZiku mbZe  adaptér 80  soulasné
vykondvat jednu nebo vice n&sledujicich akci: wvyhledant
nédsledujiciho LCP, ktery je t¥eba obslouZit; inicializace

sluzby pro kanal LCP A; vykondvadni nacditdni DMA dat pro

posledni ré&mec kandlu LCP B; zpracovani hlavicky ramce a
fragmentace pro kandl LCP C; a vysildni paketd pochézejicich

z kan&dlu LCP D.

S odkazem na obr. 8, nésleduje na ptrikladé ukdzany

popis pfijmu datovych ramcl aplikaci s vyuZzitim portu LCP
RX. Operace provadéné IsoC mohou 1lidit

systémem 120 se

v zévislosti na typu protokolu podporovaného LCP. Postupné
vzdjmené ové&fovani mezi aplikaci a adaptérem 80 predpokléda
pfedchozi inicializaci provedenou sprivcem 130 LCP Manager.
Stroj 360 LCP RX zahrnuje alokacni logiku 620 LCP,

610

logiku

kontextu LCP RX Context a logiku 630 DMA, vSechny

umisténé v doméné 520 LCP. Procesor 160 RX, pamét 230 RX

prvni Grovné a logika 350 RX leZi na hranici mezi ramcovou

doménou 520 a sitovou doménou 530. Linkovd logika 340 RX a

asistenéni paketovd logika 600 jsou umistény v sitové doméné

530. Ve zv1asté upfednostiiovanych  provedenich  tohoto

vynédlezu je FIFO 410 HeaderOut integralni soulasti paméti

230 RX prvni dUrovné&. Ramce pfijaté systémem 120 ISOC ze

sitové architektury 30 se zapisuji do vyrovnavaci paméti
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klienta LCP pam&ti 60 hostitelského po&itadového systému.
Dostupnost vyrovnavacich paméti je ur&ena klientem 100 LCP
RX Client a je indikovédna adaptéru 80 =z davodu vkladani
pfichdzejicich datovych rémctd. Klient 100 LCP Client
poskytuje vyrovnavaci pamét zipisem na prijmovou adresu
Dorbell Address v systému 120 ISOC, stejnym zplisobem, jaky
byl popsén vySe a jakym je logika 280 cesty vysilani
informovdna o novych ramcich, které jsou p#ipraveny
k odesléni. Registrové adresa Doorbell Address je alokovana
takovym zplsobem, Ze operace zapisu je p¥evedena na fyzicky
cyklus zapisu na sbérnici 70. Adaptér 80 detekuje operaci
zédpisu a zaznamend nové poskytovani oblasti prazdné paméti
inkrementaci poloZky udavajici po&et dostupnych zéznamd slov
pro daného klienta 100 LCP Client. PoCet dostupnych slov je
soucasti p¥isludného kontextu LCP 140 Context. Kdykoliv
aplikace dokon&i =zpracovadni p#ijatého ramce ve vyrovnévaci
paméti, zapiSe to na adresu Doorbell Address. Tento cyklus
zapisu se stard o indikaci po&tu slov dostupnych v nové
dostupné paméti. Timto ¢&islem Jje inkrementovdn dJ&itad
kontextu LCP Context. Paket p¥ijaty ze sitové architektury
miZe byt soulédsti vét3iho réamce, ktery bude adaptérem 80
sestaven do spojitého prostoru v paméti 60 hostitelského
poc¢itaCového systému. Zpracovani p¥ijimanych ramct systémem

120 ISOC obvykle zahrnuje nésledujici kroky:
A. Oddéleni paketové hlavicky a dat

Linkovad logika 340 preklddd informace ze sitové
architektury 30 do toku paketh. KazZidy prijaty paket de
zpracovadvan linkovou logikou 340 RX tak, aby byla odd&lena
paketovd hlavic¢ka od vlastnich dat. Hlavid&ka je uloZena do
FIFO 640 HeaderIn v pam&ti 230 RX prvni Grovné. Vlastni data

jsou uloZena do pamé&ti 650 FIFO RX pro ukladdani dat umisté&né
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v réamci logiky 350 RX. Pamét 650 FIFO RX pro ukladani dat

miZe byt také implementovédna v pamé&ti 230 RX prvni urovné.

B. Dekddovani paketovych hlavi¢ek a generovédni hlavidky

réamce LCP

Paketovd hlavicka je dekédovadna pro poskytnuti indikace
identifik&toru ID rémce, ke Kkterému zpracoviavany paket
pat¥i, velikosti vlastnich dat, a velikosti dat v rémci.
Jakmile je paketovd hlavicka nactena do pamé&ti 640 FIFO
HeaderIn, Je procesoru 160 RX zaslé&na indikace této
udélosti. Procesor RX zpracuje informace o paketové hlavidce
a vygeneruje prikaz LCP obsahujici informace potfebné pro
pfenos paketovych dat. Takové informace obsahuji adresu a
délku paketu. Na konci zpracovani hlavicky je do FIFO 410
HeaderOut zapsan deskriptor, pfipadné sada deskriptort, a je

sepnuta indikace.
C. Pfenos dat v kontextu RX LCP Context

Deskriptory jsou z FIFO 410 HeaderOut nacdteny do stroje
360 RX LCP, a poté dekbébdovany. Deskriptory obsahuji ¢&islo
LCP, adresu paketu, délku dat paketu a zdrojovou adresu dat,
kterda maji byt pfenesena do pam&tového subsystému 210
adaptéru 80. Stroj 360 RX LCP vyuZivad informace o kontextu
LCP Context k vygenerovani cilové fyzické adresy (nebo
adres, pokud dojde k prekroceni rozsahu stréanky), na kterou
m& byt proveden zédpis do pam&ti 60 hostitelského

poCitadového systému, a zahdji prenos DMA pro zapis dat.
D. DMA transakce realizované systémem ISOC

Systém 120 ISOC se snaZi optimalizovat transakce na
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sbérnici

70 vybé&rem odpovidajicich

sbérnicovych ptfikaza a

provadénim co nejdelSich sekvenci.

V jakémkoliv  okamZiku mbZe  adaptér 80

vykondvat jednu nebo vice nésledujicich akci: zpracovéni a

soucasneé

alokace vyrovnadvaci paméti pro kandl LCP X; inicializace

vnit¥ni sluZby zdpisu dat pro kandl LCP A; vykonévéani

naCitani DMA dat pro posledni ramec kandlu LCP B; zpracovani
gasti radmce pro paket z kandlu LCP C; a prijimani paketa pro

kandl LCP D.

K minimalizaci reZie procesoru 160 RX a procesoru 150

TX pfi zpracovavani paketlli slouZi paketovd asistenc¢ni logika

600 sestévajici =z logiky fragmentace rémcu, logiky pro

vypo&et kontrolniho souctu a CRC a logiky pro zpracovani

multicastingu.

Nyni popiSeme detailné& datovy tok mezi strojem 310 TX

LCP a strojem 360 RX LCP. Oba porty TX LCP a RX LCP

pouZivaji vyrovnavaci paméti pfenos dat a deskriptorové
struktury, které odkazuji na tyto vyrovnavaci paméti.
Deskriptorové struktury se pouZivaji ke spravé datovych

vyrovndvacich paméti mezi poskytovatelem dat a konzumentem

dat a k vraceni prézdnych datovych vyrovnédvacich paméti, aby

mohly byt znovu pouZity poskytovatelem. Deskriptory odkazuji

na vyrovnavaci paméti, a to bud v zdvislosti na jejich

fyzické adrese nebo v zévislosti na jejich virtudlni adrese.

Kdnaly TX LCP zodpovidaji =za pfenos dat z pam&ti 60

hostitelského pocitale do vyrovnavacich paméti systému 120

ISOC. Ostatni vrstvy logiky za prenos dat

do

zodpovidaji

z vyrovnavacich paméti systému 120 Is0C sitové

architektury 30. Kanaly RX LCP zodpovidaji za pfenos dat ze
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sitové architektury 30 do paméti 60 hostitelského po&itace.

Stroj 310 TX LCP a stroj 360 RX LCP jsou schopny
obslouZit relativné velky pocet kandld LCP. KaZdy kan&l LCP
méd sadu parametrt, které obsahuji informace specifické pro
dany kandl LCP. Tyto informace obsahuji konfiguraci kanilu,
aktuélni stav a status. Spréavce 130 LCP nastavuje kontext
140 LCP p¥ifazeny kandlu béhem inicializace kandlu. Béhem
kan&lové operace Jje obsah kontextu LCP 140 aktualizovén
vyhradné systémem 120 ISOC. Kontexty 140 se ukladaji do
kontextové tabulky pamétového subsystému 210 adaptéru 80.
Pristup ke kontextu 140 LCP kandlu LCP se provéddi podle
¢isla LCP. Kandly TX LCP a RX LCP pouZivaji ruzné kontextové
struktury.

Vyrovndvaci pamé&ti pro p¥enos dat jsou realizovany jako
vyhrazené oblasti v paméti 60 hostitelského pocitacového
systému 10. Data urcend k wvysilani Jjsou uloZena ve
vyrovnadvacich pamétech pro vysilédni. Stroj 310 TX LCP
pfenese data umisténa v téchto vyrovnavacich pamétech do
vyrovnavacich paméti systému 120 ISOC. Prichozi data
pfijimand ze sitové architektury 30 jsou strojem 360 RX LCP
prendSena do vyrovnavacich paméti umisténych v pamé&ti 60
hostitelského pocitacového systému 10. Vlastnictvi
vyrovndvacich paméti je st¥idavé predévéno mezi hostitelskym
po¢itadovym systémem 10 a systémem 120 ISOC. Pofadi udélosti

v kandlech LCP TX je nésledujici:

A. Software na hostitelském pocitacovém systému 10 naplni
vyrovndvaci paméti umisténé v paméti 60 hostitelského
po¢itadového systému 10 daty, kterd maji byt vysiléna;

B. Software potvrdi systému 120 ISOC skutelnost, Ze jJsou

data ve vyrovnavaci paméti pripravena k vysiléni;
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C. Systém 120 ISOC pfelte data z vyrovnavaci pamé&ti; a

D. Systém 120 IsoC sdéli softwaru identifikaci
vyrovnavacich pameéti hostitelského po&itacdového
systému 10, jejichiz obéah byl jiZ nacten a které mohou
byt znovu pouZity softwarem bé&Zicim na hostitelském

poc¢itaCovém systému 10 pro p¥enos novych dat.

Pofadi udalosti v kandlech LCP RX je nésledujici:

A. Software na hostitelském pocitadovém systému 10
pfipravi vyrovnavaci pam&ti, do kterych systém 120 ISOC
muZe zapisovat p¥ijimand data;

B. Software potvrdi systému ISOC 120, Ze jsou v pam&ti 60
hostitelského pocitac¢ového systému pFfipraveny volné
vyrovndvaci paméti;

C. Systém 120 ISOC zapiSe data do vyrovnavaci paméti; a

D. Systém 120 ISOC sdéli softwaru bé&Zicim na hostitelském
politalovém systému 10 identifikaci  vyrovnéavacich
paméti, které byly naplnény pfijatymi daty, kter& mohou

byt zpracovana timto softwarem.

KdyZ software provadi pfipravu vyrovnavaci paméti
k pouZiti systémem ISOC 120, informace o vyrovnadvaci paméti
ge predavaji prostfednictvim adresy Doorbell Address.
Informace vztahujici se k vyrovndvacim pamétem pouZivanym
systémem 120 ISOC se vraci zpét softwaru prostfednictvim
aktualizace statusu nebo prostfednictvim fronty ukonéeni.
Pro kandly TX LCP vyrovnédvaci paméti obsahuji data a
hlavi&ky, které jsou prendSené strojem 310 TX LCP do systému
120 ISOC a zpracovavané na jeden nebo vice paketd urcenych
k vysildni do sitové architektury 30. Procesor 150 TX
systému 120 ISOC pouZivd hlavicku k vygenerovani hlavicky
paketu urceného k vysilédni do sitové architektury 30. Pro

kandly RX LCP Jjsou volné vyrovnavacl paméti prirazeny
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softwarem na hostitelském politacovém systému 10

adaptéru 80. Adaptér 80 naplni vyrovnavaci paméti

pfichdzejicimi pakety.

Deskriptory maji definovany datové struktury znadmé jak

gystému 120 ISOC, tak softwaru na hostitelském poc&itacdovém

systému 10. Software pouZivad deskriptory k pfenosu ¥idicich

informaci do systému 120 ISOC. Ridici informace mohou mit

formu

deskriptoru ramce, deskriptoru ukazatele nebo

deskriptoru vétve, a to v zdvislosti na poZadované funkci.
Deskriptorovad logika softwaru a systému 120 ISOC generuje a
modifikuje deskriptory v souladu s poZadovanou mirou ftizeni.

Ve struc¢nosti tuto miru popiSeme. Deskriptor ramce obsahuje

popis paketu (nap¥. délku data délku hlavicky, atd.).
Deskriptor ukazatele obsahuje popis umisténi dat. Deskriptor
vétve obsahuje popis deskriptoru (napf¥. linkové seznamy
deskriptortl). Informace obsaZené v deskriptorech pouZiva

software na hostitelském pocitaCovém systému 10 k fizeni

operaci prenosu dat provadénych strojem 310 TX ICP a

strojem 360 RX LCP. Informace urc¢ené ke zpracovani ramcia a

generovani hlavicky paketu TX Jsou umisténé v hlavicéce

ramce. S odkazem na Obrdzek 9A, deskriptory mohou byt

poskytovény ve form& jednoduché tabulky 700 s kontextem 140
LCP Context ukazujicim na hlavic¢ku tabulky 700. S odkazem na

Obrézek 9B, deskriptory mohou byt umistény ve struktufe

propojenych deskriptorovych tabulek 720-740. Po inicializaci

kandlu LCP ukazuje kontext 140 LCP na hlavic¢ku prvni

deskriptorové tabulky 720 ve struktufe. Deskriptory 750-770

vétvi se pouZivaji ke generovidni propojovanych seznamd

tabulek 720-740, kde deskriptor 750-770 vétve na konci

deskriptorové tabulky ukazuje na zacdtek dalsi tabulky 720-
740.

S odkazem na Obrézek 9B, deskriptory vétve mohou byt

pouZivédny i ke generovani cyklickych vyrovndvacich pamé&ti,
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kde deskriptor 710 vétve na konci tabulky 700 odkazuje na
zaCatek té samé tabulky 700. Cyklickou vyrovnavaci panét je
moZné pouZivat v cesté& pro pfrijem. V takovém pFipadé je
kontext 140 LCP Context inicializovén tak, aby ukazoval na
hlavi¢ku vyrovnavaci pamé&ti. Tato vyrovnavaci pam&t se
preorganizuje kdyZ systém 120 ISOC dosdhne svého konce.
Software na hostitelském pocitadovém systému 10 maze
zapisovat deskriptory do paméti 60 hostitelského
pocitacového systému 10 (jak pro cestu pro vysiléani, tak pro
cestu pro prijem) nebo do pam&ti 250 adaptéru 80 (pouze pro
cestu pro vysiléani). Zapis deskriptort do pamé&tového
subsystému 210 adaptéru 80 zahrnuje operaci vstupu a v¥stupu
softwaru béZiciho na hostitelském pocitaovém systému 10
adaptéru 80 a 2zabird pamé&tovy subsystém 210 adaptéru 80.
Zépis deskriptor do paméti 60 hostitelského po&itadového
systému 10 vyZaduje, aby adaptér 80 mohl pF¥istupovat do
pamé&ti 60 hostitelského poc¢itaového systému 10 kdykoliv,
kdyZz potfebuje precist novy deskriptor. Umisténi
softwarovych deskriptort definuje sprévce 130 LCP manager
nezavisle pro jednotlivé kandly LCP. Umisténi deskriptort dje
definovéano v souladu s pozadavkem optimalizace vykonu
systému. Deskriptory poskytuji pfi vytvareni front

flexibilitu.

Stroj 310 TX LCP a stroj 360 RX LCP pouZivaji pro
piistup k deskriptortm v deskriptorovych tabulkéach a
vyrovnavacich pamé&tech urCenych k ukladdédni dat adresy.
Adresa muzZe byt bud fyzickd nebo virtudlni. Termin fyzicka
adresa oznaCuje adresu, kterou miZe systém 120 ISOC pfedat
sb&rnici 70 ve tvaru, v jakém je. Termin virtudlni adresa
oznaluje adresu, kterd neni fyzickd a kterou pouZiva

software nebo mikrokéd. Virtudlni adresu Jje t¥eba mapovacim

procesem transformovat na adresu fyzickou. Adresa pouZivana
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strojem 310 TX LCP a strojem 360 RX LCP miZe mit tyto rlizné
zdroje dle nésledujiciho seznamu: ukazatel v kontextu 140
LCP Context kandlu, ukazatel v deskriptorech pfipfavenYch
softwarem bézZicim na hostitelském politaCovém systému 10,
ukazatel v deskriptorech pfipravenych procesorem 160 RX, a
ukazatel v deskriptorech pfipravenych procesorem 150 TX
(pouZivany pro navrat zpradvy o ukoncéeni). Ukazatel miZe
ukazovat na deskriptor nebo na vyrovnavacli pamét pro
ukléddani dat. KaZda adresa pouZivand strojem 310 TX LCP nebo
strojem 360 RX LCP miZe byt voliteln& namapovédna na jinou
adresu pouZivanou jako fyzickd adresa na sbé&rnici 70.
Mapovidni adres provadéji stroj 310 TX LCP a stroj 360 RX
LCP. Systém 120 ISOC pouzivd lokdlni pamé&t 210 k ukladani
ptekladovych tabulek. Spravce 130 LCP =zapisuje béhem
registrace paméti prekladové tabulky do adaptéru 80.
Mapovani adres umozZiiuje pouzZivat virtudlni adresaci pro
vyrovnavaci pamé&ti nebo deskriptorové tabulky. Virtudlni
adresace umoZiuje spravu vyrovndvacich paméti, které jsou
fyzicky umistény ve vice strankdch. Mapovani adres také
umoZfiuje hostitelskému pocitacovému systému, aby pracoval
primo s aplikacemi pomoci virtudlnich adres bez poZadavku na

pfekladovy procesor pro software.

S odkazem mna obr. 10, ktery zobrazuje obraz 800
vyrovnavaci paméti 880 tak, Jjak se Jjevi softwaru na
hostitelském politacovém systému 10. Obrézek zobrazuje i
fyzické mapovani 810 adres, které se pouZivad pro pEistup do
pam&ti 60 hostitelského poCitalového systému 10. Virtualni
ukazatel 820 ukazuje na misto ve vyrovnavaci paméti. Tato
vyrovnavaci pamé&t je ukdzkou virtudlni vyrovnavaci pam&ti
zabirajici n&kolik nesouvislych stranek 840-870 v paméti 60
hostitelského politacového systému 10. Stroj 310 TX LCP a
stroj 360 RX LCP provadé&ji mapovani pfekladem adresy podle
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pfekladové tabulky 30. Prekladova tabulka obsahuje
ukazatel-fyzickou adresu na zaddtek kaZdé vyrovnavaci pam&ti
840-870 namapované z virtudlni vyrovnavaci pam&ti 880.

-

Mapovani adres v adaptéru 80 wumoZiuje flexibilitu pri
mapovani  deskriptort a datovych vyrovndvacich pam&ti
v paméti 60 hostitelského pocitacového systému 10. Mapovéni
adres v adaptéru 80 také umoZniuje - pfimé pfipojeni
k softwarovym vyrovnavacim pamétem, které pouzivaji
virtuadlni adresy, aniZ by se po softwaru bé&%icim na

hostitelském pocitacovém systému 10 poZadovalo, aby provadél

pfeklad adres na fyzické adresy.

KaZdy paket, ktery adaptér 80 =zapise do paméti 60
hostitelského pocitalového systému 10 mad prirazeny status.
Status umoZiiuje synchronizaci mezi adaptérem 80 a softwarem
na hostitelském politaCovém systému 10. Status se mhZe
pouZivat k indikaci rdzné durovné& spolehlivosti paket.
Systém 120 ISOC poskytuje néasledujici zpé&tn& =zapisované
statuty: status Transmit DMA Completion indikuje skutec&nost,
Ze data v paketu TX byla nactena do adaptéru 80; status
Reliable Transmission se vraci jako indikator pfenosu dat do.
sitové architektury 30; status Receive DMA Completion
indikuje ukonCeni pfenosu pfijatych dat do paméti 60; status
Reliable Reception indikuje pfijem vyslaného paketu uzlem

v sitové architektufe 30, kterému byl urcen.

Deskriptor réamce TX obsahuje 2-bajtové pole uddvajici
status. Zpétné& zapsany status znamena, Ze Jje status
transakce zapsé&n zpét do deskriptoru. Status obsahuje bit
ukon&eni, ke kterému mbZe pristupovat software spudté&ny na
hostitelském pocitacovém systému 10. JestliZe software
spustény na hostitelském pocitacovém systému 10 nalezne

nastaveny bit ukon&eni, mbZe znovu pouZit vyrovndvaci paméti
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pfifazené ramci definovanému p¥isludnym deskriptorem ramce.

Fronta ukonCeni je implementovédna Jjako kandl RX LCP.
Kanal LCP pouzivany frontou ukonZeni Jje flexibilni a ma
vBechny vlastnosti, které lze implementovat pomoci kandlu RX
LCP. Procesor 150 TX a procesor 160 RX generuji zp&tné
zapisované statuty: status Reliable Transmission, status
Reliable Reception, status Receive DMA Completion a status
Transmit DMA Completion. V jinych situacich se pou¥ivaji
jiné identifikace tykajici se rémce. Nap?. v pripadé statutu

Reliable Transmission procesor 150 TX predte interni

registry indikujici status vysilani paketu. V pripadé
statutu Reliable Reception =zisk&d procesor 160 indikaci
ukonceni ve formé p¥ijatého paketu, ktery  obsahuije
potvrzeni. V pripadé statutu Receive DMA Completion
procesor 160 RX  vyuZivd  informaci o ukon&eni ramce.
V ptipadé Reliable Reception statutu Transmit DMA Completion
- procesor 150 TX indikuje prfijem ramce pro ptenos
v adaptéru 80. Frontu ukonéeni miZe pouZivat jeden kanal TX
LCP nebo RX LCP nebo ji miZe sdilet vice kandld. Mikrokdédd
v adaptéru 80 aktualizuje frontu statutd inicializaci
deskriptoru rdmce ve front& p¥ikazi stroje 360 RX LCP.
S odkazem na obr. 11, status se prends$i do paméti 60
hostitelského poc&itacového systému 10 prostfednictvim
statutu ukonceni 900 LCP obsahujicim frontu 920 ukonceni.
Fronta 920 ukoncCeni je souvisld (bud fyzicky nebo virtuidlné)
a Jje umisténd v paméti 60 hostitelského poc&itadového
systému 10. Fronta ukoneni miZe byt umisté&nid nap¥iklad ve
spojité vyrovnavaci pamé&ti. PoloZky 930 ve fronté& ukon&eni
maji prednostné pevnou velikost. KaZdd poloZka obsahuije
ukazatel 940 na zaCdtek vyrovnavaci paméti 950 asociované
g kandlem 910 LCP pro prijem. Vyrovnavaci pamét je naplnéna

paketem 960, ktery je asociovan se statutem ukoncéeni.
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- 36 -

Postupné vz4jemné ovéfovani mezi softwarem TX a
adaptérem zahrnuje port TX LCP a port ukon&eni RX LCP. KaZdy

pfenosovy kanal LCP obsahuje né&sledujici datové struktury:

PoloZka Doorbell Address, implementovand jako v pam&ti
mapovand adresa, informuje adaptér 80 o inkrementé&lnich
poZadavcich na zpracovani deskriptort a dat. KaZdy proces mé
jedine¢ny pfistup k adrese mapované do jedné strénky pamdti,

kterd se pouZivd pro p¥istup Doorbell.

Polo¥ka kontext LCP Context v pam&tovém prostoru 210

adaptéru, kterd obsahuje atributy LCP a pole obsahujici

statut.

Struktura deskriptorl vysiladni. Tato struktura miZe byt
umisténa na vice fyzickych strédnkdch umisténych v pamé&ti 60
hostitelského pocitacového systému 10. JestliZe se pro
deskriptory pouZivad virtudlni adresace, pouZivd se pro
pfechod =z jedné stradnky na druhou ptfekladovd tabulka.
JestliZe se pro deskriptory pouZivd fyzickd adresace, jsou
pro pfechod z jedné stranky na druhou pouZivany deskriptory
vétve. Deskriptory vysiladni obsahuji pole statutu, které
miZe byt po pfenosu v3ech dat vztahujicich se k deskriptoru

do adaptéru 80 aktualizovéno.

Vyrovnavaci  paméti pro vysiland data zafixovana
v paméti 60 hostitelského politalového systému 10 ukazuji na
deskriptory ukazatell. JestliZe se pro vyrovnadvaci paméti
pouzivd virtudlni adresace, provadi prekladovid tabulka
konverzi ukazatele na fyzické adresy pouZivané adaptérem 80
pro pristup k paméti 60 hostitelského po&itacového

systému 10.
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P¥ekladova tabulka a ochranné Dbloky v pamé&tovém

prostoru 210 adaptéru se pouZivaji k mapovani adres.

S odkazem na obr. 12, tok vysilanych paketa je
realizovéan tak, Ze v kroku 1000 software 1020 na
hostitelském poCitaCovém systému 10 naplni vyrovnavaci pamét
1030 daty, kterd maji byt vysildna. V kroku 1010 software
1020 aktualizuje deskriptory 1040. Deskriptory 1040 mohou
byt umistény bud v pam&ti 60 hostitelského po&itadového
systému 10 nebo v pamé&tovém subsystému 210 adaptéru 80.
V kroku 1050, software 1020 ,zazvoni“ na adresu Doorbell
Address, aby upozornili adaptér 80 na to, Ze novad data jsou
ptipravena pro vysilédni. V kroku 1060 adaptér 80 ¢ridi
obsluhu poZadavkl prichdzejicich =z rfiznych kandld LCP.
JestliZe kandl zvitézi v rozhodovacim procesu, pfe&te si
adaptér 80 novy deskriptor 1040. V kroku 1070 si adaptér 80
naCte data. V kroku 1080 se data vysilaji do sitové
architektury 30. V kroku 1090 se v deskriptorech 1040 nebo

ve fronté& ukon&eni aktualizuje status.

Kanal TX LCP mbZe pouZivat preklad adres p¥i pFristupu
k datovym vyrovnadvacim pamétem. V takovém pFripadé je
vyrovndvaci pam@t tvorena vice strankami pam&ti. Co se tyce
procesu, jsou tyto strénky v souvislém virtudlnim pamé&tovém
prostoru. Pokud ovSem vezmeme v fvahu i adaptér 80, mohou
byt tyto strénky uloZeny v nesouvislém pamé&tovém prostoru.
Struktura statutu ukonleni obsahuje informace indikujici
status vysilanych ramch. To je implementovadno jako odd&leny
kandl LCP. Deskriptor réamce, ktery je prvnim deskriptorem
pro kaZdy rémec, obsahuje volitelné pole udavajici status,

‘které mGZe byt po prenosu rémce na adaptér 80 aktualizovéno.
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S odkazem na obr. 13, v pPikladu toku dat kandlem LCP
pro vysilani jsou deskriptory 1100 umist&ny v pam&ti 60
hostitelského po&itacového systému 10. Pfistup
k deskriptorim 1100 a vyrovnavacim pamétem 1110, ve kterych
jsou uloZeny pakety 1120, vy¥aduje preklad adres dle
pfekladové tabulky ;lgg‘umisténé v adaptéru 80. Vyrovnévaci
paméti 1110 pouZivaji spojity prostor ve virtuilnim
adresovém  prostoru softwaru bé&Zicim na hostitelském
poCitalovém systému 10. KaZdy ramec 1120 je popsén dvéma
druhy deskriptorti: deskriptorem llig ramce poskytujicim
informace tykajici se paketd, a deskriptorem 1150 ukazatele,
ukazujicim na vyrovnavaci pamét 1110 obsahujici data 1120.
Kazdy paket obsahuje hlavi&ku 1160 a wvlastni data 1170,

umisténé v téZe vyrovnavaci pamé&ti 1180.

Transakce 1190 2z&pisu na adresu Doorbell Address
aktualizuje pocet 1200 slov dostupnych pro pou¥iti
adaptérem 80. Tato informace se ukladd do kontextu 140 LCP
Context. Kontext 140 LCP Context pro vysilédni obsahuje
ukazatel 1210 na zacatek vyrovnivaci paméti 1110 obsahujici
data, kterd maji byt pfenesena. JestliZe kandl LCP zvitézi
v internim rozhodovacim procesu o vyb&ru kandlu provadénym
systémem 120 ISOC, systém 120 ISOC predte deskriptory kanalu
LC v souladu s ukazatelem 1210 uloZeném v kontextu 140 LCP
Context. Virtudlni adresy, a to jak pro deskriptory 1100,
tak pro vyrovnavaci paméti 1110 kandlu LCP, jsou p¥ekladany
na fyzické adresy podle prekladové tabulky 1130 umisténé
v pamétovém subsystému 210 adaptéru 80. Pfekladovd tabulka
1130 Jje aktualizovéna sprédvcem 140 LCP Manager bé&hem
registrace vyrovnavacich paméti. Systém 120 ISOC na&te data
a hlavicky ramcd z vyrovnévacich paméti 1110 do adaptéru 80.
Hlavic¢ky 1160 rémct jsou poté nahrazeny v systému 120 1Isoc

hlavicékou srozumitelnou pro sitovou architekturu  30.
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Hlavicka paketu a odpovidajici data se pak vy8lou do sitové

architektury 30.

Port RX LCP se pouZivd pro pfenos pfichdzejicich dat ze
systému 120 ISOC do pam&ti 60 hostitelského po&ita&ového
systému 10 pouZivané softwarovou aplikaci bé&%ici na
hostitelském poditadovém systému 10. Kanaly RX LCP jsou plné&

fizeny prostfednictvim deskriptort inicializovanym softwarem

o
(D¢

Zicim na hostitelském po&itadovém systému 10. Kanaly RX
LCP pouZivaji jak deskriptory inicializované softwarem
b

[0

Zicim na  hostitelském poditadovém systému 10, tak
deskriptory inicializované systémem 120 ISOC. Deskriptory
inicializované systémem 120 ISOC se pouzivaji k Fizeni
Cinnosti kandlu LCP pro definovani umisténi prijatého rémce
v paméti 60 hostitelského poc¢ita&ového systému 10.
Deskriptory inicializované softwarem b&Zicim na hostitelském
poCitaCovém systému 10 mohou byt poufity k definovani
umisténi vyrovndvacich pam&ti, jestlize vyrovnadvaci paméti
nebyly definovadny mapovadnim v prekladové tabulce. Pri
implementaci postupného vzdjemného ov&Ffovani mezi softwarem
na hostitelském poc¢italovém systému 10 a adaptérem 80 Jjsou
pfednostné pouZity dva kandly LCP: kandl RX LCP pro obsluhu
ptijimanych datovych struktur a kandl LCP RX pro obsluhu
fronty obsahujici statuty ukon&eni. Status ukondeni pouziva
adaptér 80 k tomu, aby softwaru bé&Zicim na hostitelském
pocitaCovém systému 10 signalizoval skutednost, Ze byl
dokonc&en prenos ramcu do paméti 60 hostitelského

poc¢itaCového systému 10. PoloZky jsou vkladény do struktury

fronty ukonceni sekven&n& (na po sob& jdouci adresy) . KaZda
poloZka statutu ukon&eni obsahuje pole, které Jje
adaptérem 80 oznaceno a softwarem na hostitelském

pocitalovém systému 10 sdileno jako kontrola toho, %e

vlastnictvi poloZky bylo z adaptéru 80 preneseno do softwaru
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40

na hostitelském poc¢itaovém systému 10. Vice kandld LCP miZe
Sdileni

kandly RX LCP

vyuZivat Jjednu frontu obsahujici statuty ukonéeni.

fronty obsahujici statuty  ukonéeni vice

zajistuje systém 120 ISOC.

Kandl RX LCP vyZaduje informace pro indikaci cilové

adresy prichazejiciho paketu. Systém 120 1ISOC disponuje
dvéma mechanismy adresace pro nalezeni umisténi volnych
vyrovnadvacich paméti.

ReZim pfimé adresace se tykad kandld LCP, které

nepouZivaji deskriptory ukazatele jako odkazy na vyrovnavaci

pamét. Cilova adresa je definovéna bud mikrokdédem v systému

120 ISIC nebo je nacCtena z kontextu 140 LCP Context.

ReZim nepfimé adresace se tykd kandllh LCP, které

spravuji ukazatele na datové vyrovnévaci paméti

v deskriptorovych strukturdch. Deskriptory ijsou pFrednostné

umistény v pamé€ti 60 hostitelského poc¢itaCového systému 10

paméti 60 hostitelského politalového systému 10.

P¥riméa adresace podstatné zkracuje latenci pti

zpracovani pfichoziho paketu adaptérem  80. VyZaduje

registraci vyrovnédvaci paméti sprédvcem 130 LPC Manager,

véetné uloZeni informace o pfekladu virtudlnich adres na

adresy fyzické v adaptéru 80. Software bé&zZici na

hostitelském pocitalovém systému 10 zapisuje do dvou kanadlu

Doorbell, ¢&imZ indikuje pocet slov pfidanych do vyrovnévaci

paméti, které mohou byt vyuZity kandlem. V reZimu p¥imé
adresace se adresa cilové vyrovndvaci paméti uréuje
nasledovné:

A. Adresa A je zpracovavana jako pIikaz pro stroj LCP.
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B. (Volitelné) Adresa A je mapovana na adresu A’.
C. Adresa A’ (jestliZe byl vykondn krok B) nebo adresa A
(jestliZe nebyl vykonédn krok B) je bazovou adresou

cilové vyrovnadvaci paméti.

V rezZimu neptimé adresace pouziva adapter 80
deskriptory k nalezeni adresy datové vyrovnadvaci paméti.
Desgkriptory Jjsou spravovény softwarem na hostitelském
poCitadovém systému 10. Termin ,nepfimd“ Jje zde pouZivan
s cilem zdtraznit skuteénost, Ze adaptér 80 provadi kvali
uréeni cilové adresy naclteni dodatkove informace. Adaptér 80
pfistupuje k této informaci za Dbé&hu. Nepfimd adresace
sniZuje rozsah pamé&ti adaptéru 80 vyZadovany k uloZeni
pfrekladovych tabulek. Deskriptory Jsou typicky umistény
v pamé&ti 60 hostitelského pocitadového systému 10. V reZimu
nep¥imé adresace se adresa cilové vyrovnavaci paméti urcuje

nésledovné:

A. Adresa A je zpracovavana Jjako p¥ikaz pro stroj LCP.

w

(Volitelné) Adresa A je mapovéna na adresu A'.

C. Adresa A’ (jestliZe byl vykondn krok B) nebo adresa A
(jestliZe nebyl vykonédn krok B) je adresou deskriptoru
ukazatele.

D. Z deskriptoru se nalte ukazatel na vyrovndvaci pamét,
adresa B.

E. (Volitelné) Adresa B je mapovana na adresu B’.

F. Adresa B’ (jestliZe byl vykonadn krok E) nebo adresa B

(jestliZe nebyl vykondn krok E) Jje bézovou adresou

cilové vyrovndvaci paméti.

"Ka¥dy kandl RX LCP ©pouZivéd ndasledujici datové

struktury:
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Pfistup k Doorbell, implementovaﬁé jako adresa mapovani
do pameti; informuje adaptér 80 o dodatkovych. dateéh
nebo deskriptorech dostupnych adaptéru 80 pro =zapis
dat.

PoloZzka kontext LCP Context v pamé&tovém prostoru 210

adaptéru 80, kterd obsahuje atributy LCP, stav,

konfiguraci a pole obsahujici statut.

Deskriptory wukazujici na vyrovndvaci pam&ti urdené

pro pouZiti v reZimu nep¥imé adresace.

Vyrovnavaci pamét ve spojitém virtudlnim adresovém
prostoru v paméti 60 hostitelského pocitadového systému

10.

Prekladovd tabulka a ochranné bloky v pamé&tovém

prostoru 210 adaptéru pro mapovani adres.

Tok paketu pfi pfijmu zavisi na nésledujicich

charakteristikach:

Primy nebo nepfimy reZim adresace.

V nepfimém reZimu adresace Jjsou deskriptory umistény
v paméti 60 hostitelského politafového systému 10.

V pfimém reZimu mapovéni adres mlZe a nemusi byt pouZito
mapovani adres b&hem pfistupu k deskriptorim.

Mapovani adres miZe a nemusi byt pouZivdno p¥i p¥istupu
k vyrovnavacim pamétem.

V nepfimém reZimu ochrana adres mlZe a nemusi byt pouzZivéna
béhem pfistupu k deskriptorim.

Ochrana adres mGZe a nemusi byt pouzivdna bé&hem pF¥istupu

k vyrovndvacim pamétem.
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Tyto charakteristiky se nastavuji pro kaZdy kandl LCP

jako Cast kontextu 140 kan&lu béhem inicializace LCP.

S odkazem na obr. 14, tok pfijimanych paketd =zahrnuje
v kroku 1300 p¥ipravu volné vyrovnavaci paméti 1320 pro
pfijimand data provadénou softwarem 1310 na hostitelském
pocitacovém systému 10. V kroku 1330 vV nepfimém reZimu
adresace software 1310 na hostitelském poc¢itacovém systému
10 aktualizuje deskriptory 1340. Deskriptory 1340 Jjsou
umisténé v pam@ti 60 hostitelského pocitalového systému 10.
V kroku 1350 software na hostitelském pocitalovém systému 10
szazvonénim® na Doorbell Address upozorni adaptér4 80 na
volny prostor wve wvyrovnavacich pamétech. V neprimém reZimu
adresace poskytuije Doorbell indikéatory novych
deskriptord 1340. V pfimém reZzimu adresace poskytuje
Doorbell indik&tory dodatecného volného prostoru ve
vyrovnavacich pamé&tech. V této fazi je adaptér 80 pripraven
pro pfenos prijimanych dat ze sitové architektury 30 do
paméti 60 hostitelského pocitaCového systému 10. Kroky 1300,
1330 a 1350 se opakuji kdykoliv software 1310 na
hostitelském pocitalovém systému 10 pridd volné vyrovnéavaci
paméti kandlu RX LCP. Systém 120 ISOC opakuje nésledujiéi
kroky pro kaiZdy prijaty paket. V kroku 1360 prijimé
adaptér 80 data. V kroku 1370 v nepfimém reZimu adresace Cte
adaptér 80 deskriptory 1340 ukazujici na umisténi volnych
vyrovndvacich paméti 1320. V kroku 1380 se data a hlavicky
zapisuji do vyrovnavacich paméti 1340. V kroku 1390 se

aktualizuje status ve fronté& ukonceni.
S odkazem na obr. 15, v pfikladu toku dat kandlem LCP

pro vysilédni se nepouZivaiji deskriptory ukazateld. Dale se

nepouzivaji ptrekladové tabulky. Datové vyrovndvaci paméti
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1400 pouZivaji spojity prostor ve fyzickém adresovém
prostoru na hostitelském pocitaCovém systému 10, priicemz
pouZivaji vyrovnavacl pam&ti 1400. Jak hlavicka, tak vlastni
data jsou zapisovany do vyrovnavaci pam&ti 1400. Transakce
1410 z&pisu na adresu Doorbell Address aktualizuje datovy
prostor, ktery je dostupny pro adaptér 80 jako vyuZitelny.
Informace jsou ukl&dény do kontextu 140 LCP Context. Kontext
140 LCP Context pro pfijem/ukonCeni obsahuje ukazatel 1420
na zacatek  vyrovnavaci paméti 1400 a offset 1430
ndsledujici/soulasné adresy pouZité pro zdpis novych poloZek
dat/ukon&eni. KdyZ adaptér 80 pfijme paket, inkrementuje
offset 1430 na nésledujici umisténi paketu a aktualizuje
Gdaj o dostupném prostoru pro ukladdadni dat. Do kandlu 1450
LCP se pridéd poloZka 1440 ukonéeni po dokonleni prijmu
rédmce, po vypr3eni <&asu urceného pro ptrijem ramce (frame
time-out) nebo p¥i vyskytu jakékoliv uddlosti tvkajici se
ramcl, kterd vyZaduje pozornost klienta 100 LCP Client.
PoloZzka 1440 ukonceni obsahuje v8echny informace, které
klient 100 LCP Client potfebuje k lokalizaci ramce v datové
vyrovhavaci paméti 1400 LCP. Software na hostitelském
poCitaCovém systému 10 pouZivad pole umisté&né v poloZce 1440
ukonc¢eni k rozpozné&ni toho, Ze mu bylo pfidé€leno vlastnictvi

poloZky 1440 ukoncCeni.

Systém 120 ISOC umoZfiuje, aby byly kandly LCP pouZivany
pro presun dat mezi pam&€tovym subsystémem 210 adaptéru 80 a
pamé&ti 60 hostitelského poc&itaCového systému 10. Po prfenos
dat z pam&€ti 60 hostitelského poc&itaCového systému 10 do
adaptéru 80 se pouZivad kandl pro vysilani. Pro prenos dat
z adaptéru 80 do pam&ti 60 hostitelského poc¢itacového
systému 10 se pouZiva kandl pro prijem. PI¥i pfenosu dat
z paméti 60 hostitelského pocitacového systému 10 do

adaptéru 80 obsahuje deskriptor ramce cilovou adresu na
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sbérnici 340 systému 120 ISOC. Tato adresa definuje umisté&ni
vlastnich dat. Hlavilka paketu se pfend3i obvyklym zptsobem.
To umoZhuje nahravani tabulek a kédu do pamé&tového prostoru
systému 120 ISOC. P¥i pfenosu dat =z pamé&tového prostoru
systému 120 ISOC do pamé&ti 60 hostitelského pod&itadového
systému 10 prostfednictvim kandlu inicializuje procesor 160
RX deskriptor. Tento deskriptor obsahuje informace o cilové
adrese v pameti 60 hostitelského po&itaCového systému 10 a

o zdrojové adrese.

S odkazem na obr. 16, obsahuje systém 120 180C, jak
bylo uvedeno dfive, logiku 1500 RX a logiku 1510 TX. Logika
1500 RX obsahuje fadu registrl 1520-1540 urenych k obsluze
pferuSeni. Logika 1510 TX podobné‘ obsahuje ¥radu registrua

1550-1570 urcenych k obsluze preruSeni. Registry 1550-1570

logiky 1510 TX obsahuji registr 1570 udédvajici status,
registry 1560 masky prferuSeni a registry 1550 pferudeni
hostitelskeého pocitaCového systému 10. Registry 1520-1540
logiky 1500 RX obsahuji registr 1540 udavajici status,
registry 1530 masky preruSeni a registry 1520 pFeru$eni
hostitelského pocitacového systéme 10. Registry logiky
1510 TX a registry logiky 1500 RX jsou =zapojeny podobnym
zplsobem. PreruSeni 1580 na fGrovni systému 120 ISOC jsou
pferudeni smé&fovand na hostitelsky pocitaCovy systém 10.
Linka pro zpracovéani preruSeni 1580 obsahuje logické OR na

té&ch bitech registrd 1540 a 1570 udavajicich status, které

nejsou maskovany prisluSnymi registry 1530 nebo 1560, které
obsahuji masku p¥reruSeni. Tato p¥feruSeni maji nésledujici
pavod vzniku: ukoneni 1590 operace LCP; voladni z procesoru
150 TX; wvolé&ni =z procesoru 160 RX; udédlosti detekované
logikou 1510 TX a uddlosti detekované logikou 1500 RX.
Volani z procesoru 150 TX a volédni z procesoru 1500 RX jsou

generovana zapisem do pIisluSnych registrl volani TX nebo
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RX. V logice 1510 TX registry 1560 masky pferuSeni Ffidi
prichod p¥ferudeni =z p¥isludnych registra 1540 udévajicich'
statut do procesoru 150 TX a registry 1550 masky pferusSeni
¥idi  prGchod p¥eru3eni do hostitelského pocitacového
systému 10. Obdobn& v logice 1500 RX registry 1530 masky
pferuseni Fidi prichod pferudeni z pfisludnych registrd 1540
udévajicich statut do procesoru 160 RX a registry 1520 masky

~ 2

pferuseni idi pruchod pferudeni do hostitelského
pocitadového systému 10. Toto usporadani umoziuije
hostitelskému pocitadovému systému 10 =zpracovat vSechna
moind p¥rerudeni generovand uddlostmi v systému 120 ISOC.
Toto uspofddani umoZiiuje ozndmit preruSenim hostitelskému
po&itacovému systému 10 takové chyby, kdy neni ocekéavana
obsluha udédlosti mikrokédem v systému 120 ISOC, protdée je
illoha pf¥ilid komplikovand na to, aby byla obslouZena
mikrokédem, nebo v okamZiku vyskytu chyby doslo k vypadku
mikrokédu. Toto usporddadni rovnéZ umozZiuje hostitelskému
po&itadovému systému 10 <vykondvat dozor nad mikrokddem.
V takovém p¥ipadé je mikrokdd zodpovédny za provadéni akce,
kterd néasleduje po oznadmeni chyby nebo uddlosti. Mikrokéd
vraci indikaci ukonceni hostitelskému pocitacovému
systému 10 nésledné& po obsluze vyjimky. PZeruSeni pro
procesor 150 TX se generuje jako logické OR nemaskovanych
bitd registru 1570 wudavajiciho statut. Tento registr
udavajici statut je registrem pferudeni na prvni uGrovni,
ktery nedefinuje podrobnosti pri¢iny vzniku p¥eruseni.
Procesor 150 TX si indikaci p¥ifiny vzniku pferuseni precte
z registru prerufeni na druhé uGrovni. Pferudeni Jje smazano
zdpisem &isté adresy do registru pferuSeni na druhé Grovni.
P¥eru$eni pro procesor 150 TX maji nésledujici puvod vzniku:
v8echna prerudeni generovand softwarem na hostitelském
po&itadovém systému 10; voldni z procesoru 160 RX; udalosti

detekované logikou 1510 TX. Podobné preruSeni pro procesor
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160 RX se generuje jako logické OR nemaskovanych bitd
registru 1540 udadvajiciho statut. Tento registr udévajici
statut je registrem pferudeni na prvni dGrovni, ktexry

2 %

nedefinuje podrobnosti pf¥ic¢iny vzniku pFferuSeni. Procesor
160 RX si indikaci p¥i¢iny vzniku p¥erudeni prelte
z registru pferuSeni na druhé urovni. Preru3eni Jje smazano
zadpisem &isté adresy do registru prerudeni na druhé uGrovni.
PreruSeni pro procesor 160 RX maji nésledujici plvod vzniku:
v8echna preru8eni generovand softwarem na hostitelském
po&itaovém systému 10; volédni z procesoru 150 TX; udélosti

detekované logikou 1500 RX.

V n&kterych provedenich tohoto vyndlezu miZe byt
procesor 150 TX dale zodpovédny za obsluhu chyb ohlaSovanych
logikou spole&nou kandlu pro vysilani a kanadlu pro priijem.
V jinych provedenich tohoto vyndlezu miZe byt procesor 160

RX zodpové&dny za obsluhu chyb ohlaSovanych sdilenou logikou.

V upfednostfiovanych provedenich tohoto vyn&lezu se
pferuSeni 1590 LCP predzpracovadvaji s cilem sniZit vypocletni
zatiZeni softwaru na hostitelském pocitalovém systému 10.
Informace o pferudeni LCP se  zapisi do pam&ti 60
hostitelského pocitaového systému 10 s cilem redukovat
zpomaleni softwaru zplsobené opakovanymi pristupy
systému 120 ISOC. Vytvafeni novych indikatord pFeruSeni pro
ka¥dy kandl LCP je blokovana dokud neni dokonCena obsluha

predchozich kandlovych preruSeni. Nyni si s odkazem na

obr. 17 popiSeme podrobné& zpracovéni pferuSeni LCP.

S odkazem na obr. 17, tok pferuSeni mezi systémem 120
ISOC a hostitelskym politadovym systémem 10 zahrnuje v kroku
1600 bud softwarovou aplikaci 1610 ve smé€ru vysilani nebo

procesor 160 RX ve sméru pfijmu provadéjici nastaveni bitu
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CompletionEventRequest v deskriptoru 1620, pro ktery Ije
poZadovédno p¥erudeni. Deskriptor 1620 se uloZi do fronty
deskriptorti 1630. V kroku 1640 po dokonéeni zpracovani
deskriptoru je indikace 1650 uddlosti ukon&eni odeslédna do
vyrovnavaci pam&ti 1660 typu FIFO umisténé systému 120 ISOC,
a to prostfednictvim Fadice pferuéehi systému 120 ISOC.
V kontextu 140 LCP Context se nastavi bit EventMask.
Indikadtory uddlosti ukonceni jsou uloZeny ve fronté& 1660
typu FIFO. V kroku 1670 po splnéni predem definovanych
podminek, Jje systémem 120 ISOC na z&kladé informaci
uloZenych v pamé&ti 1660 typu FIFO vygenerovdn blok 1680
Interrupt Control Block (ICB). Stru¢né& popiSeme pfedem
definované podminky. V kroku 1690 je blok 1680 ICB pfenesen
do pam&ti 60 hostitelského po&itadového systému 10. Bloky
1680 ICB vygenerované systémem 120 ISOC jsou ukladény do
formdtované  fronty 1700 v paméti 60 hostitelského
politacového systému 10. V kroku 1710 si Obslu?nd rutina

1720 pferuSeni v softwaru na hostitelském po&itacovém

systému 10 pfeCte blok 1680 ICB. V kroku 1730 ObsluZné
rutina 1720 pferuSeni odeSle uddlost 1650 ukon&eni z bloku
1680 ICB do aplikace 1610. V kroku 1750 aplikace 1610 zapiZe
bit ClearEvenMask do registru Doorbell kandlu LCP a umoni

tak pfijem pferuSeni z kandlu.

Aktivni kandl LCP miZe bé&hem <&innosti vygenerovat jednu
nebo vice udélosti 1650 ukonleni. Ud&lost 1650 ukoneni je
vygenerovéna v okamZiku ukonéeni zpracovéni deskriptoru
1620, ve kterém je nastaven bit CompletionEventRequest.
Operace vykondvand systémem 120 ISOC po uddlosti ukon&eni se
1i81 v zavislosti na hodnoté& Dbitu EventMask a bitu
CompletionEvent v kontextu 140 LCP Context. JestliZe je bit
EventMask smazdn, ode&le se indikace ©pferudeni - radiéi

pferuSeni systému 120 ISOC a provede se nastaveni bitu
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EventMask systémem 120 ISOC. Jestli¥e Jje bit EventMask
nastaven a bit CompletionEvent v daném kandlovém kontextu
140 LCP Context je smazdn, neni Yadi&i pfrerudeni systému 120
ISOC odeslé&na indikace a provede se nastaveni bitu EventMask
systémem 120 ISOC. Jestlife jsou nastaveny oba bity - bit
EventMask 1 bit CompletionEvent - v kandlovém kontextu 140
LCP Context, nebude provedena Z%&dn& akce. Bit EventMask se
smaZe bé&hem inicializace kandlu. SmaZ¥e se také poté&, co se
bit ClearEventMask zapise do kontextu 140 kanadlu

prostfednictvim registru Doorbell.

JestliZe je bit CompletionEvent v kanédlovém
kontextu 140 LCP Context nastaven a bit masky je smazan diky
nastaveni bitu ClearEventMask v registru Doorbell, odeSle se
indikace pferuSeni Ffadi&i pferuSeni systému 120 ISOC a
provede se smazadni bitu CompletionEvent systémem 120 ISOC.
Udédlosti ukon&eni jsou =zaznamendvany Fadicem prerudeni do
paméti 1660 typu FIFO. KaZdad poloZka v paméti 1660 typu FIFO
obsahuje pole pro popis ¢&isla kandlu LCP generujiciho

udalost.

Blok 1680 ICB Jje datovd  struktura  pfen&d3end
systémem 120 ISOC do paméti 60 hostitelského po&itadového
systému 10 prostfednictvim dedikovaného  kan&lu  LCP.
S odkazem na obr. 18, obsahuje blok ICB dvé &asti - hlavicku
a vlastnl data. Hlavicka obsahuje ve slové 0 slovo udavajici
statut vcetné indexu ICB identifikujiciho blok 1680 ICB, a
¢ita¢ platnych preruSeni LCP indikujici podet pFferudeni
v Casti vlastnich dat, a dale cCasové razitko TOD (time of
day) . Zbytek bloku 1680 obsahuje vlastni data. Vlastni data
obsahuji vice poli, pri¢emZ kaZzdé pole obsahuje identitu
kandlu LCP, ktery indikuje uddlost ukoncéeni. V p#ikladu na

obr. 18 je kaZdé pole dlouhé 2 bajty, pfic¢emZ v daném bloku
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1680 ICB Jje 28 poli. Je t¥eba =zdGraznit, Ze v jinych
provedenich tohoto wvyndlezu mlZe byt Jjiny po&et poli,

velikost bloku ICB nebo oboje.

Blok 1680 ICB je pfendSen do paméti 60 hostitelského
politaCového systému 10 prostfednictvim p#istupu DMA. Tento
p¥enos DMA bloku ICB je iniciovdn jednou =z nésledujicich

udalosti:

V pamé&ti 1660 typu FIFO je minimdlné& predem definovany
poCet indikatort udadlosti ukonéeni a vyprdela predem

definovand minimédlni doba.

V bloku 1680 je ICB je aspofl jedna uddlost a vypr3ela

pfedem definovand maximalni doba.

Vyrovnadvaci pamé&t 1660 typu FIFO urdend k ukl&dani

prerusSeni je plna.

Blok 1680 ICB se zkopiruje na misto v pamé&ti 60
hostitelského pocitacového systému 10, na ktery ukazuje
aktuédlni kontext 140 LCP Context kandlu LCP pro pfijem
pferudeni. Po ukonéeni operace zapisu bloku ICB, nastavi
systém 120 ISOC bit LCP Completion v p¥isluZném registru
pferusSeni. Nastaveni bitu LCP Copmletion generuje
maskovatelné preruSeni. Bit LCP Completion Je smazédn po
pfecteni registru preruSeni systému ISOC 120 hostitelskym
pocitaCovym systémem 10. Kandl ICB LCP Ktery pfend3i blok
1680 ICB ze systému 120 ISOC do paméti 60 hostitelského
pocitalového systému 10 se chovd stejné& jako ostatni kandly
LCP pro pfijem. Podrobnéji, kontexty 140 LCP Context a
vyrovnavaci paméti ptifazené kandlu LCP ICB inicializuje

spravce 130 LCP Manager; vyrovnadvaci paméti pouzivané
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kandlem LCP ICB mohou mit stejny formit s ostatnimi kanaly
LCP pro pfijem; synchronizace mezi softwarem na hostitelském
pocitaCovém systému 10 a systémem 120 ISOC se provadi
nastavenim novych slov ve volném pam&tovém prostoru nebo
deskriptorl vyrovnavacich pamé&ti prost¥fednictvim registru
Doorbell, ktery je pfitazen ke kan&lu. V nékterych
provedenich podle tohoto vyndlezu se kandl LCP ICB odli3uje
od ostatnich kandld LCP, a to takto: kandl ICB nepou?iva
schéma prerudeni ICB; ukondeni operace v tomto kandlu

(zpracovavajiciho deskriptor nebo p#endZejiciho blok 1680

ICB do paméti 60 hostitelského po&itadového systému 10) miZe
vygenerovat pferuSeni; kandl je spravovadn logikou umisté&nou

v systému 120 ISOC spiSe ne? procesorem systému 120 ISOC.

ObsluZnd rutina 1720 pferu3eni systému 120 ISOC na
hostitelském pocCitaCovém systému 10 pfelte registr pferudeni
systému 120 ISOC. Prelteni registru p¥erudeni zplsobi
ukonCeni operace zapisu ICB do pamé&ti 60 hostitelského
politacového systému 10. LCP Completion maze byt
monitorovano  sledovdnim paméti 60 s cilem stanoveni
nédsledujiciho indexu bloku 1680 ICB p#i alternativnim
vyuzivani kandlu pferuSeni. To je zplusobeno tim, Ze blok ICB
m& pevné& stanovené umisténi, takZe je moZné predem stanovit
umisténi nésledujiciho bloku ICB. ObsluZnd rutina 1740
pferuSeni zavold aplikace 1610, které obslouZi kaZdy
z kan&ld indikujicich udédlost 1650 ukonéeni. S cilem vyhnout
se reZii p¥fi zpracovdni ICB na hostitelském poditadovém
systému 10 kandl LCP nemusi odesilat dplnou indikaci
(prostfednictvim bloku 1680) dokud neni smazdn bit EventMask
v kandlovém kontextu 140 LCP Context. Bit EventMask se smaZe

nastavenim bitu ClearEventMask v registru Doorbell.

V uptednostiiovanych provedenich tohoto vynédlezu
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popsanych vySe byl adaptér 80 pfipojen k jednotce 50 CPU a
paméti 60 hostitelského pocitacového systému 10
prostfednictvim sbérnice 70. V jinych provedenich tohoto
vynadlezu mGZe byt adaptér 80 integrovadn s hostitelskym
poCitaCovym systémem 10 nezavisle na sbérnici 70. Napf.

v jiném provedeni tohoto vyndlezu muZe byt adaptér

=
o

integrovéan s hostitelskym po&itacdovym systémem 10
prostfednictvim pamé&tového Fradife pfipojeného k pam&ti 60

hostitelského pocitacového systému 10.

Mimo to v upfednostfiovanych provedenich tohoto vynélezu
popsanych vySe byl adaptér 80 implementovan ve formé& zasuvné
karty urcené k zasunuti do hostitelského pocitacového
systému 10. Je treba zdbraznit, Ze v jinych provedenich
tohoto  wvyndlezu  popsanych vyse jsou  moZné odligné
implementace adaptéru 80. Adaptér 80 mbtZe byt napfiklad
umistén na zdkladni desce hostitelského poc&itacového

systému 10, spolu s jednotkou 50 CPU a paméti 60.

Zastupuje:

Dr. Petr Kalensky v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zatrizeni pro ptenos pferusSeni z periferniho
zatfizeni na hostitelsky poc&itacovy systém, pf¥ficemZ periferni
zatizeni  obsahuje vice portt, pticemZ dale zarizeni
obsahuje: vyrovnavaci pamét  pro  ukladani indikatort
pferu$Seni generovanych na portech periferniho zat¥izeni; a
fadi&¢ pro generovadni, odezvou na splnéni urcité, predem
definované podminky, bloku ¥fidicich dat, ktery obsahuje
jednak dUsek vlastnich dat majici vice poli, priéemZ kazdé
pole odpovidad jinému z portl, a jednak hlaviéku obsahujici
identifikédtor pro identifikaci bloku %¥idicich dat, pricemi
pfesune obsah vyrovnavaci paméti do uUseku vlastnich dat

bloku ¥idicich dat a odeSle blok ¥idicich dat na hostitelsky

poitacdovy systém prost¥ednictvim jednoho z porta.

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze splnéni predem stanovené podminky obsahuje urleni

skutecnosti, Ze vyrovnédvaci pamét je plna.

3. Za¥izeni podle néaroku 1, wvyznadujici se
tim, Ze splnéni predem stanovené podminky obsahuje urceni
skuteCnosti, Ze do3lo k uloZeni predem definovaného podltu
indikdtord do  vyrovndvaci paméti a vyprSela predem

definovanad doba.

4. Zatizeni podle néroku 1, vyzmacdujici se
tim, Ze splnéni predem stanovené podminky obsahuje urcéeni
skuteénosti, Ze doS3lo k uloZeni alesponn jednoho indik&toru

do vyrovnavaci paméti a vyprSela pfedem definovand doba.
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5. Zatizeni podle kteréhokoli z pfedchéazejicich
narokli, vyzmnadujici se tim, %e blok ridicich dat
obsahuje hlavic¢ku obsahujici &itaé& podtu indikaci zahrnutych

do liseku vlastnich dat.

6. Zatizeni podle kteréhokoli z predchdzejicich
narokl, vyznadujici se tim, %e hlavidka obsahuje
Casové razitko typu TOD (time of day).

7. Zatizeni podle kteréhokoli z p¥edchazejicich
nadrokd, vyznadujici se tim, Ze vyrovnadvaci pamét

obsahuje vyrovnavaci pamét typu FIFO (first in - first out).

8. Periferni  za¥rizeni, obsahujici zafizeni podle

kteréhokoliv z pfedchozich naroka.

o

9. Rozhrani datové komunikadéni sité, obsahu

.
[

C

zarizeni podle néaroku 8.

10. Systém pro zpracovdni dat obsahujici hostitelsky
pocitalovy systém majici pam&t, rozhrédni datové komunikace
pro pfenos dat mezi hostitelskym poditadovym systémem a siti
pro datovou komunikaci, a za?izeni podle né&kterého z narokt
1 aZ 6 pro *Fizeni toku pFreruSeni =z rozhrani datové
komunikace do pamé&ti hostitelského podita&ového systému.

11. Zpusob pro pfenos pferuSeni z periferniho za*izeni
na hostitelsky pocitacovy systém, pfic¢emZ periferni za#izeni
mé& vice portd, pricemZ zplusob obsahuje: ukladani preruseni
generovanych na portech periferniho zafizeni do vyrovnévaci
paméti; urceni splnéni pfedem definované podminky a odezvou
na splnéni této predem definované podminky vygenerovani

bloku ridicich dat obsahujiciho uUsek vlastnich dat majici
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identifikdtor pro idektifikaci bloku #idicich dat, pfesunuti
obsahu vyrovnavaci pamé&ti do odpovidajicich poli dseku
vliastnich dat, a odeslé&ni bloku #¥idicich dat na hostitelsky

poc¢italovy systém prost¥ednictvim jednoho z portt.

12. Zpusob podle ndroku 11, vyznadujici se
tim, Ze urCeni splnéni pfedem stanovené podminky obsahuje

urceni skutecnosti, Ze vyrovnavaci pamét je plna.

13. Zpusob podle ndaroku 11, wvyznadujici se
tim, %Ze urCeni splnéni pfedem stanovené podminky obsahuje
uréeni skutecnosti, Ze doSlo k uloZeni minimdlniho pfedem
definovaného poc¢tu indikdtort do vyrovnavaci pam&ti a

vypr3ela prfedem definovand doba.

14. Zplsob podle ndroku 11, wvyznadujici se
tim, Ze urCeni splnéni p¥edem stanovené podminky obsahuje
urc¢eni skutecCnosti, Ze do3lo k uloZeni alespofi jednoho
indikéatoru do vyrovnavaci paméti a vyprsSela predem

definovand doba.

15. Zplsob podle kteréhokoli pFfedchédzejiciho néroku,
vyznacujici se tim, Ze Dblok ¥idicich dat obsahuje
hlavicku obsahujici &itac¢ podtu indikaci zahrnutych do uUseku

vlastnich dat.
16. Zplsob podle kteréhokoli pfedchézejiciho néaroku,

vyznacujici se tim, Ze vyrovnavaci pamét obsahuje

vyrovnavaci pamé&t typu FIFO (first in - first out).

Zastupuje:

Dr. Petr Kalensky v.r.
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