
(57)【要約】
有害薬物に対する保護を与えるのに適した衣料であって、前記衣料は有害薬物に対して実
質的に有効な障壁を与えるラミネート材料を含む。ラミネート材料が 2つ以上の層を含み
、前記層の少なくとも 1層が有害薬物に対して実質的に有効な障壁である障壁層であり、
前記層の少なくとも 1層が前記少なくとも 1つの障壁層を保護する保護層であるのが好まし
い。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
有 害 薬 物 に 対 す る 保 護 を 与 え る の に 適 し た レ ス ピ レ ー タ で あ っ て 、 前 記 レ ス ピ レ ー タ は フ
ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク 、 空 気 を 前 記 レ ス ピ レ ー タ 内 に 吸 い こ む こ と を 可 能 に す る 空 気 吸
込 口 及 び 前 記 レ ス ピ レ ー タ か ら 吐 く 息 を 追 い 出 さ せ る 空 気 吹 出 口 を 有 し 、 前 記 フ ェ イ ス シ
ー リ ン グ マ ス ク が 有 害 薬 物 に 対 し て 実 質 的 に 有 効 な 障 壁 を 与 え る ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 含 む 、
前 記 レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 2つ 以 上 の 層 を 含 み 、 前 記 層 の 少 な く と も 1層 が 有 害 薬 物 に 対 し て 実 質 的
に 有 効 な 障 壁 で あ る 障 壁 層 で あ り 、 前 記 層 の 少 な く と も 1層 が 前 記 少 な く と も 1つ の 障 壁 層
を 保 護 す る 保 護 層 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 少 な く と も 3つ の 層 を 含 み 、 障 壁 層 が 2つ の 保 護 層 の 間 に 挟 ま れ て い る 、
請 求 項 ２ 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
2つ の 保 護 層 が 互 い に 同 じ 材 料 を 含 む 、 請 求 項 ３ 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
レ ス ピ レ ー タ が フ ル フ ェ イ ス レ ス ピ レ ー タ で あ る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 1項 記 載 の
レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク の 少 な く と も 一 部 が 実 質 的 に 透 明 な ラ ミ ネ ー ト 材 料 で 形 成 さ れ
て い る 、 請 求 項 ５ 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク が 熱 成 形 に よ っ て 成 形 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 1
項 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
少 な く と も 1つ の 障 壁 層 が 、 好 ま し く は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー
ル 及 び テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ヘ キ サ フ ル オ ロ プ ロ ピ レ ン と ビ ニ リ ジ ン の 混 合 物 の 少 な く
と も 1つ 以 上 を 含 む 、 請 求 項 ２ ～ ６ の い ず れ か 1項 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
少 な く と も 1つ の 保 護 層 が Surlyn（ 登 録 商 標 ） 、 ポ リ エ チ レ ン 及 び ポ リ ウ レ タ ン の 1つ 以 上
を 含 む 、 請 求 項 ２ か ら ７ の い ず れ か 1項 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク が ラ ミ ネ ー ト 材 料 か ら 作 ら れ る 一 体 型 マ ス ク で あ る 、 請 求 項 １
か ら ８ の い ず れ か 1項 記 載 の レ ス ピ レ ー タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
レ ス ピ レ ー タ が 少 な く と も 1つ の 化 学 兵 器 及 び 少 な く と も 1つ の 生 物 兵 器 の 一 方 又 は 両 方 に
対 し て 保 護 を 与 え る の に 適 し て い る 、 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か 1項 記 載 の レ ス ピ レ ー
タ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 含 む 、 有 害 化 学 物 質 の 侵 入 を 防 止 す る の に 適 し た 保 護 衣 料 の ア イ テ ム で
あ っ て 、 前 記 ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 障 壁 材 料 の 層 を 少 な く と も 1層 及 び 保 護 材 料 の 層 を 少 な く
と も 2層 含 み 、 前 記 少 な く と も 1つ の 障 壁 材 料 の 層 が 前 記 少 な く と も 2つ の 保 護 材 料 の 層 の
間 に 挟 ま れ て い る 、 前 記 ア イ テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
障 壁 層 が ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ヘ キ サ
フ ル オ ロ プ ロ ピ レ ン と ビ ニ リ ジ ン の 混 合 物 、 熱 可 塑 性 エ ポ キ シ 樹 脂 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン
、 ポ リ ウ レ タ ン 、 及 び そ の 混 合 物 、 好 ま し く は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア
ル コ ー ル 、 テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ヘ キ サ フ ル オ ロ プ ロ ピ レ ン と ビ ニ リ ジ ン の 混 合 物 及 び
そ の 混 合 物 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
保 護 層 が Surlyn（ 登 録 商 標 ） 、 ポ リ エ チ レ ン 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ナ イ
ロ ン 、 及 び そ の 混 合 物 、 好 ま し く は ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ エ チ レ ン 及 び そ の 混 合 物 か ら 選 ば
れ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 熱 成 形 に よ っ て 成 形 可 能 で あ る 、 請 求 項 １ ２ ～ １ ４ の い ず れ か 1項 記 載
の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 溶 接 さ れ て シ ー ル を 形 成 で き る 、 請 求 項 １ ２ ～ １ ５ の い ず れ か 1項 記 載
の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が 同 時 押 出 成 形 に よ っ て 製 造 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ ～ １ ６ の い ず れ か 1項 記
載 の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ラ ミ ネ ー ト が さ ら に 固 定 層 材 料 の 層 を 少 な く と も 2層 含 む 、 請 求 項 １ ２ ～ １ ７ の い ず れ か 1
項 記 載 の 保 護 衣 料 の ア イ テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 保 護 衣 料 に 関 し 、 特 に 、 こ れ に 限 ら れ な い が 、 着 用 者 へ の 有 害 化 学 物 質 の 侵 入 を
防 止 す る の に 使 用 さ れ る レ ス ピ レ ー タ 、 マ ス ク 等 に 関 す る 。
レ ス ピ レ ー タ は 、 着 用 者 を 化 学 兵 器 及 び 生 物 兵 器 及 び 工 業 用 化 学 薬 品 等 の 有 害 薬 物 及 び ／
又 は 毒 物 か ら 保 護 す る た め に 世 界 中 で 使 用 さ れ て い る 。 こ れ ら の レ ス ピ レ ー タ は 一 般 に ク
ロ ロ ブ チ ル ゴ ム か ら 作 ら れ る 。 ク ロ ロ ブ チ ル ゴ ム は 一 般 に 加 工 す る の が 難 し く 、 従 っ て そ
の よ う な レ ス ピ レ ー タ は コ ス ト が か か り 、 酷 使 さ れ 、 又 は 推 奨 さ れ る よ う に 保 存 さ れ な い
場 合 、 時 間 が 経 つ と 劣 化 す る こ と が 知 ら れ 、 従 っ て レ ス ピ レ ー タ を 役 に 立 た な い も の に す
る で あ ろ う 。 さ ら に 、 そ の よ う な レ ス ピ レ ー タ の メ ン テ ナ ン ス 及 び 管 理 は 費 用 が か か る か
も し れ な い 。 従 っ て 、 必 要 に 応 じ て 使 用 者 に 割 り 当 て 、 使 用 後 処 分 さ れ る 準 使 い 捨 て の （
quasi-disposable） レ ス ピ レ ー タ を 用 い る こ と で 経 済 的 及 び 性 能 的 な 利 益 を 得 る こ と が で
き る 。 そ の よ う な 準 使 い 捨 て の レ ス ピ レ ー タ は 、 好 ま し く は 製 造 す る の に 安 価 で あ り 、 メ
ン テ ナ ン ス の 必 要 が な く 、 着 用 者 へ の 危 険 な 化 学 物 質 の 侵 入 を 防 ぎ 、 丈 夫 で あ る べ き で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
い く つ か の 準 使 い 捨 て 口 及 び 鼻 マ ス ク は 、 主 と し て 医 療 従 事 者 用 と し て 当 業 界 で 開 示 さ れ
て い る 。 こ の よ う な も の と し て は 、 織 布 又 は 不 織 布 又 は 柔 軟 な 泡 か ら 製 造 さ れ る 呼 吸 マ ス
ク を 開 示 す る WO00/76568、 通 気 口 及 び 取 付 部 材 を 有 す る 使 い 捨 て 呼 吸 バ ッ ク を 開 示 す る WO
00/69497、 排 気 シ ス テ ム 、 吸 気 ポ ー ト 及 び 固 定 ト ラ ッ プ を 有 す る マ ス ク を 開 示 す る US4,84
8,366、 及 び 連 続 モ ニ タ リ ン グ 呼 吸 用 ガ ス 検 出 マ ス ク を 開 示 す る US5,857,460が 挙 げ ら れ る
。 こ れ ら の 文 献 は 、 種 々 の 軽 量 及 び 使 い 捨 て 材 料 の 使 用 も 開 示 し て い る が 、 い く つ か の 問
題 も 残 っ て い る 。 こ の よ う な 問 題 と し て は 、 前 記 マ ス ク は 保 護 衣 料 か ら 必 要 と さ れ る 顔 全
体 の 保 護 を 与 え ず 、 開 示 さ れ た 材 料 は 使 用 者 を 毒 性 の 強 い 化 学 物 質 、 刺 激 性 化 学 物 質 及 び
有 害 化 学 物 質 か ら 充 分 に 保 護 で き ず 、 開 示 さ れ た 材 料 の 処 理 は 高 い レ ベ ル の 保 護 を 与 え る
の に 充 分 な 程 度 の 密 閉 を も た ら さ な い こ と が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 は 酸 素 、 二 酸 化 炭 素 等 に 対 す る 障 壁 層 と し て 長 年 食 品 業 界 で 使 用 さ れ て き
た 。 さ ら に 、 WO96/38620は 、 不 連 続 的 に 結 合 し た エ ラ ス ト マ ー 不 織 布 及 び 必 要 に よ り ガ ウ
ン 及 び フ ェ イ ス マ ス ク を 製 造 す る の に 使 用 し て も よ い 少 な く と も 1つ の 織 布 を 含 む フ レ キ
シ ブ ル ラ ミ ネ ー ト を 開 示 す る 。 し か し 、 前 記 材 料 は ヘ ッ ド ギ ア 等 の 保 護 衣 料 が さ ら さ れ る
反 応 性 化 学 物 質 及 び 危 険 な 化 学 物 質 に 対 し て 効 果 的 で あ る こ と は 知 ら れ て い な い 。 本 発 明
は 、 さ ら に 効 果 的 な 、 使 い 捨 て 様 式 で 使 用 で き る レ ス ピ レ ー タ 等 の 保 護 衣 料 を 相 対 的 に 安
価 に 提 供 す る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 有 害 薬 物 に 対 す る 保 護 を 与 え る の に 適 し た 衣 料 が 提 供 さ れ 、 前 記 衣 料 は
有 害 薬 物 に 対 す る 実 質 的 に 有 効 な 障 壁 を 与 え る ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 含 む 。 前 記 衣 料 は 、 好 ま
し く は レ ス ピ レ ー タ を 含 み 、 前 記 レ ス ピ レ ー タ は 、 フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク 、 空 気 を 前
記 レ ス ピ レ ー タ 内 に 吸 い こ む こ と を 可 能 に す る 空 気 吸 込 口 及 び 前 記 レ ス ピ レ ー タ か ら 吐 く
息 を 追 い 出 さ せ る 空 気 吹 出 口 を 有 し 、 前 記 フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク は 、 有 害 薬 物 に 対 し
て 実 質 的 に 有 効 な 障 壁 を 与 え る ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 含 む 。
ラ ミ ネ ー ト 材 料 は 、 好 ま し く は 2つ 以 上 の 層 を 含 み 、 前 記 層 の 少 な く と も 1層 は 有 害 薬 物 に
対 し て 実 質 的 に 有 効 な 障 壁 で あ る 障 壁 層 で あ り 、 前 記 層 の 少 な く と も 1層 は 前 記 少 な く と
も 1つ の 障 壁 層 を 保 護 す る 保 護 層 で あ る 。 多 く の 効 果 的 な 障 壁 層 は 、 重 大 な 実 用 的 な 制 限
（ 例 え ば 水 へ の 高 い 溶 解 性 ） を 有 し 、 別 の 層 の 物 理 的 保 護 に よ っ て 利 益 を 得 る 。 本 明 細 書
で 使 用 さ れ る 障 壁 層 は 、 大 気 中 の 1つ 以 上 の 有 害 化 学 物 質 と の 相 互 作 用 か ら 使 用 者 を 保 護
す る た め の 障 壁 を 与 え る 層 を 意 味 す る も の と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ
る 保 護 層 は 、 大 気 中 で の 水 等 に よ る 腐 食 か ら 障 壁 層 の 完 全 な 状 態 を 保 護 す る 層 を 意 味 す る
も の と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 保 護 層 は 、 ま た 追 加 の 強 度 及 び 刺 し 傷 耐 性 を 有 す る ラ ミ ネ
ー ト 材 料 を 与 え る の に 有 用 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 は 、 少 な く と も 3つ の 層 を 含 み 、 障 壁 層 が 2つ の 保 護 層 の 間 に 挟 ま れ て い る
の が さ ら に 好 ま し い 。 2つ の 保 護 層 は 障 壁 層 の 両 側 の 保 護 を 与 え る 。 2つ の 保 護 層 は 互 い に
同 じ 材 料 を 含 ん で い て も よ い 。 ま た 、 ラ ミ ネ ー ト 材 料 は 、 必 要 に よ り 3層 以 上 含 ん で い て
も よ く 、 例 え ば ラ ミ ネ ー ト が 2つ の 外 側 の 保 護 層 の 間 に 挟 ま れ た 中 心 の 障 壁 層 を 含 ん で い
る が 、 ま た 内 側 の 障 壁 層 と 外 側 の 保 護 層 の 間 に 、 障 壁 層 と 保 護 層 と を よ り 強 固 に 結 合 す る
こ と が で き る 2つ の 固 定 層 （ tie layers） を 含 む 、 5層 を 含 む も の で あ っ て も よ い 。 障 壁 層
、 保 護 層 及 び 固 定 層 の 異 な る 組 み 合 わ せ は 、 ま た 適 し た 材 料 を 与 え る 場 合 が あ る 。
レ ス ピ レ ー タ の 場 合 、 フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク の 少 な く と も 一 部 は 、 実 質 的 に 透 明 で あ
る ラ ミ ネ ー ト 材 料 に よ っ て 形 成 さ れ て も よ い 。 実 質 的 に 透 明 な 部 分 は ア イ ピ ー ス を 形 成 し
て も よ い 。 フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク 全 体 が 透 明 で あ っ て も よ く 、 こ れ は 着 用 者 の 特 定 を
よ り 容 易 に す る 。
本 発 明 の レ ス ピ レ ー タ の フ ェ イ ス シ ー リ ン グ マ ス ク は 熱 成 形 に よ っ て 成 形 可 能 で あ っ て も
よ い 。 こ れ は 、 レ ス ピ レ ー タ の 簡 単 な 製 造 を 与 え る 。 保 護 衣 料 の 製 造 で 使 用 さ れ る ラ ミ ネ
ー ト 材 料 が 熱 成 形 で き る こ と は 、 そ れ 自 体 好 ま し い 。 ま た 、 材 料 が レ ー ザ 溶 接 、 超 音 波 溶
接 、 イ ン パ ル ス （ 熱 ） 溶 接 等 の 当 業 界 で 公 知 の 方 法 に よ っ て 溶 接 で き る 場 合 、 有 用 で あ る
。 こ れ は 、 材 料 が 、 そ れ 自 体 で 又 は 保 護 衣 料 の 1つ 以 上 の 他 の 成 分 と 共 に 有 効 な 密 閉 を 形
成 で き 、 従 っ て 漏 れ の 可 能 性 を 最 小 限 に し た 有 効 な 保 護 衣 を 与 え る こ と を 保 証 す る 。 ま た
、 選 ば れ た 材 料 が 気 持 ち よ く 着 用 で き る よ う に フ レ キ シ ブ ル で あ り 、 使 用 中 に 容 易 に 損 傷
を 受 け な い よ う に 容 易 に 引 き 裂 か れ な い こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ラ ミ ネ ー ト は 、 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る キ ャ ス ト 同 時 押 出 成 形 と し て 知 ら れ る 方 法 に よ
っ て 作 ら れ る の が 好 ま し い 。 前 記 層 は 異 な る ポ リ マ ー を 押 出 成 形 ス ク リ ュ ー を 通 し て 共 通
の フ ィ ー ド バ ッ ク 内 に 、 次 い で ス ロ ッ ト -フ ェ イ ス ダ イ か ら 外 に 押 出 成 形 す る こ と に よ っ
て 同 時 に 成 形 さ れ る 。 ニ ッ プ ロ ー ラ ー は 、 次 い で ラ ミ ネ ー ト フ ラ ッ ト を 回 転 さ せ る た め に
使 用 さ れ 、 単 一 の フ ラ ッ ト ラ ミ ネ ー ト シ ー ト を 生 成 す る 。 前 記 層 を 同 時 押 出 成 形 す る こ と
は 、 製 造 の 簡 便 さ 及 び 効 率 化 等 の い く つ か の 利 点 を 有 す る 。 し か し 、 ま た 織 布 又 は 不 織 布
に 対 す る 障 壁 特 性 を 向 上 さ せ る 材 料 を 提 供 す る 。 こ れ は 、 前 記 材 料 が 大 気 中 の 有 害 物 質 が
通 過 で き る 孔 を 含 ま な い た め で あ る 。
前 記 少 な く と も 1つ の 障 壁 層 は 、 こ れ に 限 定 さ れ な い が 、 好 ま し く は ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー
ル （ PVOH） 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ EVOH） 及 び 種 々 の グ レ ー ド で 入 手 可 能 で あ る テ
ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ヘ キ サ フ ル オ ロ プ ロ ピ レ ン と ビ ニ リ ジ ン （ vinylidine） の 混 合 物 （
THV） 、 熱 可 塑 性 エ ポ キ シ 樹 脂 （ 例 え ば 、 Blox） 、 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ 例 え ば 、 Elenac 
Luflexen 322H） 、 ア メ リ カ ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン 、 イ オ ノ マ ー （ 例 え ば 、 Surlyn） 等 の 1
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つ 以 上 を 含 む 。 よ り 好 ま し く は 、 少 な く と も 1つ の 障 壁 層 は 、 THV、 EVOH、 PVOH、 及 び そ の
混 合 物 を 含 む 。
前 記 少 な く と も 1つ の 保 護 層 は 、 こ れ に 限 定 さ れ な い が 、 好 ま し く は Surlyn（ 登 録 商 標 ）
、 ポ リ エ チ レ ン （ 例 え ば 、 メ タ ロ セ ン ポ リ エ チ レ ン ） 及 び 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ 例 え ば 、
Elenac Luflexen 322H） 、 及 び ポ リ ウ レ タ ン （ 例 え ば 、 ア メ リ カ ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン 、
ヨ ー ロ ピ ア ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン ） 、 ナ イ ロ ン （ 例 え ば 、 CF7ナ イ ロ ン ） 等 の 1つ 以 上 を 含
む 。 よ り 好 ま し く は 、 少 な く と も 1つ の 保 護 層 は 、 ア メ リ カ ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン 、 ヨ ー
ロ ピ ア ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン 、 メ タ ロ セ ン ポ リ エ チ レ ン 及 び そ の 混 合 物 を 含 む 。
障 壁 層 と 保 護 層 の 間 の 接 着 を 向 上 さ せ る た め に 、 必 要 に よ り 固 定 層 と し て 使 用 す る こ と が
で き る 材 料 の 例 と し て は 、 こ れ に 限 定 さ れ な い が 、 Oravac、 L20HV1等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の レ ス ピ レ ー タ の 場 合 に 、 前 記 レ ス ピ レ ー タ は 1つ 以 上 の ア イ ピ ー ス を 提 供 す る こ
と が で き る 。 さ ら に 、 空 気 吸 込 口 は 、 使 用 者 に 与 え ら れ る 空 気 が 実 質 的 に ク リ ー ン で あ る
よ う に エ ア フ ィ ル タ に 接 続 さ れ て い て も よ い 。 前 記 レ ス ピ レ ー タ は 負 圧 レ ス ピ レ ー タ で あ
っ て も よ く 、 こ の 場 合 、 着 用 者 の 呼 吸 動 作 が 空 気 吸 込 口 を 通 る 空 気 を フ ェ イ ス シ ー リ ン グ
マ ス ク と 顔 の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 に 引 き 込 む 。 あ る い は 、 前 記 レ ス ピ レ ー タ は 正 圧 レ ス ピ
レ ー タ で あ っ て も よ く 、 こ の 場 合 、 ポ ン プ 又 は そ の 他 の 手 段 を 使 用 し て フ ェ イ ス シ ー リ ン
グ マ ス ク と 着 用 者 の 顔 の 間 の 空 間 に 空 気 を 提 供 す る 。 前 記 レ ス ピ レ ー タ の フ ェ イ ス シ ー リ
ン グ マ ス ク は ラ ミ ネ ー ト 材 料 か ら 作 ら れ る 一 体 型 マ ス ク で あ っ て も よ い 。
衣 料 は 、 少 な く と も 1つ の 化 学 兵 器 、 及 び 少 な く と も 1つ の 生 物 兵 器 の 一 方 又 は 両 方 に 対 し
て 保 護 を 与 え る の に 適 し て い る の が 好 ま し い 。
本 発 明 は 以 下 の 図 面 に 関 し て 一 例 と し て の み 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】

い く つ か の 化 学 兵 器 に 関 し て 多 く の 材 料 の 障 壁 特 性 を 調 べ た 。 本 発 明 の 衣 料 の 構 成 で 使 用
し て も よ い い く つ か の ラ ミ ネ ー ト 材 料 の 特 性 を 単 一 の 非 ラ ミ ネ ー ト 材 料 の 特 性 と 比 較 し た
。 表 １ に 、 本 発 明 の 衣 料 の 構 成 で 使 用 し て も よ い い く つ か の ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
表 １ 　 本 発 明 の 衣 料 で 使 用 し て も よ い ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 利 用 す る 提 案 さ れ た 障 壁 材 料
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【 ０ ０ １ ０ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が そ れ 自 身 及 び 他 の 材 料 と 熱 溶 接 す る こ と 、 フ レ キ シ ブ ル で あ る こ と 、 熱
成 形 す る こ と 、 及 び 容 易 に 破 れ な い こ と が 明 ら か に 望 ま し く 、 従 っ て こ れ ら の パ ラ メ ー タ
を 定 性 的 に 評 価 し て 、 適 し た 実 用 的 な ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 選 択 し た （ 上 記 表 １ 参 照 ） 。
ラ ミ ネ ー ト 材 料 A1～ A10は 、 有 害 薬 物 に 対 し て 実 質 的 に 有 効 な 障 壁 で あ る 障 壁 層 （ 例 え ば
、 EVOH、 THV） 及 び 障 壁 層 に 化 学 的 及 び ／ 又 は 物 理 的 な 保 護 を 与 え る 保 護 層 （ 例 え ば 、 Sur
lyn、 ポ リ ウ レ タ ン ） を 含 む 。
ラ ミ ネ ー ト 材 料 A2～ A10は 、 2つ 以 上 の 保 護 層 の 間 に は さ ま れ た 障 壁 層 を 含 む 。
当 業 者 に よ く 知 ら れ た キ ャ ス ト 同 時 押 出 成 形 と し て 知 ら れ る 方 法 に よ っ て 、 ラ ミ ネ ー ト を
作 製 し た 。 前 記 層 は 異 な る ポ リ マ ー を 押 出 成 形 ス ク リ ュ ー を 通 し て 共 通 の フ ィ ー ド バ ッ ク
に 、 次 い で ス ロ ッ ト -フ ェ イ ス ダ イ を 通 し て 押 出 成 形 す る こ と に よ っ て 同 時 に 作 製 す る 。
次 い で 、 ニ ッ プ ロ ー ラ ー を 使 用 し て ラ ミ ネ ー ト フ ラ ッ ト を ロ ー ル し て 単 一 の フ ラ ッ ト ラ ミ
ネ ー ト シ ー ト を 生 成 す る 。
表 ２ に は 、 表 １ の ラ ミ ネ ー ト 材 料 と の 比 較 と し て 使 用 さ れ た 単 一 層 （ 非 ラ ミ ネ ー ト 材 料 ）
を 記 載 し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
表 ２ 　 単 一 層 を 利 用 す る 提 案 さ れ た 障 壁 材 料
【 ０ ０ １ ２ 】
ラ ミ ネ ー ト 材 料 が そ れ 自 身 及 び 他 の 材 料 と 熱 溶 接 す る こ と 、 フ レ キ シ ブ ル で あ る こ と 、 熱
成 形 す る こ と 、 及 び 容 易 に 破 れ な い こ と が 明 ら か に 望 ま し く 、 従 っ て こ れ ら の パ ラ メ ー タ
を 定 性 的 に 評 価 し て 、 適 し た 実 用 的 な ラ ミ ネ ー ト 材 料 を 選 択 し た （ 上 記 表 ２ 参 照 ） 。
表 １ 及 び ２ に 関 し て 、 CF7ナ イ ロ ン は よ く 知 ら れ た エ ン ジ ニ ア リ ン グ ポ リ マ ー （ Ems-Chemi
e、 ス イ ス ） で あ り 、 THV200（ 本 明 細 書 に お い て し ば し ば 「 THV」 と 略 さ れ る ） 及 び THV201
は と も に テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン ヘ キ サ フ ル オ ロ プ ロ ピ レ ン と ビ ニ リ ジ ン の 混 合 物 （ Dyne
on、 オ ー ク デ ー ル 、 USA） で あ り 、 Bloxは 熱 可 塑 性 エ ポ キ シ （ Dow Plastics、 ミ シ ガ ン 、 U
SA） で あ り 、 Elenac Luflexen 322Hは 低 密 度 ポ リ エ チ レ ン （ Basell Polyolefins、 Hoofdd
orp、 オ ラ ン ダ ） で あ り 、 PVOHは ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ PVAxx Corporation、 ケ ン ブ ル 、
UK） で あ り 、 Surlynは 押 出 コ ー テ ィ ン グ で 使 用 さ れ る イ オ ノ マ ー （ デ ュ ポ ン （ イ ン ダ ス ト
リ ア ル ポ リ マ ー ） 、 ス イ ス ） で あ り 、 ア メ リ カ ン 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン は Huntsman Polyure
thane Inc.、 USAに よ っ て 供 給 さ れ た 脂 肪 族 ポ リ ウ レ タ ン で あ り 、 ヨ ー ロ ピ ア ン ポ リ ウ レ
タ ン は Huntsman Polyurethane Europe BVに よ っ て 供 給 さ れ た ポ リ ウ レ タ ン で あ り 、 L20HV
1は ナ イ ロ ン -6ベ ー ス 固 定 層 材 料 で あ り 、 EVOHは エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ Nippon Gohs
ei、 日 本 ） で あ り 、 Orevacは ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ア ミ ド 及 び 接 着 プ ロ モ ー タ を 含 む 固 定 層
材 料 （ Atofina Chemicals、 Functional Polymers Division、 北 米 ） で あ る 。
有 害 薬 物 に 対 す る 障 壁 を 形 成 す る 表 １ 及 び ２ の 材 料 の 能 力 を こ う し て 試 験 し た 。 50mm径 デ
ィ ス ク を 当 業 者 に 知 ら れ た 定 量 的 浸 透 セ ル に 組 み 込 ん だ 。 次 い で 、 ア セ ン ブ リ を 0.5m/sの
空 気 の 並 流 を 生 じ る ド ラ フ ト チ ャ ン バ ー （ fumehood） に 置 い た 。 デ ィ ス ク を HD（ 1× 5μ l
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） 、 GD（ 1× 5μ l） 又 は THD（ 1× 30mg） の 1つ で 曝 露 し 、 薬 物 の 浸 透 を 24時 間 に わ た っ て 30
℃ の 実 験 室 温 度 で 測 定 し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】

HDに 対 し て 有 効 な 障 壁 を 形 成 す る 表 １ 及 び ２ の 材 料 の 能 力 を 図 １ に 示 す 。 表 １ の ラ ミ ネ ー
ト 材 料 、 す な わ ち 本 発 明 の 衣 料 を 作 製 で き る 材 料 が 一 般 に 表 ２ の 単 一 層 材 料 よ り も よ い 特
性 を 示 す こ と が 分 か る 。 し か し 、 注 目 す べ き は 、 い く つ か の 単 一 層 材 料 、 す な わ ち ナ イ ロ
ン 、 Surlyn、 Blox及 び THV200が ま あ ま あ よ い 特 性 を を 示 す こ と で あ る 。
THDに 対 し て 有 効 な 障 壁 を 形 成 す る 表 １ 及 び ２ の 材 料 の 能 力 を 図 ２ に 示 す 。 こ の 場 合 も や
は り 、 表 １ の 材 料 、 す な わ ち 本 発 明 の 衣 料 を 作 製 で き る 材 料 が 一 般 に 表 ２ の 単 一 層 材 料 よ
り も よ い 特 性 を 示 す こ と が 分 か る 。
GDに 対 し て 有 効 な 障 壁 を 形 成 す る 表 １ 及 び ２ の 材 料 の 能 力 を 図 ３ に 示 す 。 こ の 場 合 も や は
り 、 表 １ の 材 料 、 す な わ ち 本 発 明 の 衣 料 を 作 製 で き る 材 料 が 一 般 に 表 ２ の 単 一 層 材 料 よ り
も よ い 特 性 を 示 す こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ 、 ２ 及 び ３ の デ ー タ の 比 較 は 、 本 発 明 の 衣 料 を 作 製 で き る ラ ミ ネ ー ト 材 料 の い く つ か
が 1つ の タ イ プ の 曝 露 に 対 し て よ い 保 護 を 与 え 、 他 の 曝 露 に 対 し て 相 対 的 に 低 い 保 護 を 与
え る こ と を 示 す 。 例 え ば 、 材 料 A3は HD及 び THDに 対 し て 相 対 的 に よ い 保 護 を 与 え る が 、 GD
に 対 し て は 相 対 的 に 低 い 保 護 を 与 え る 。 こ の こ と は 、 GDが HD及 び THDと 異 な る タ イ プ の 化
学 種 で あ る 事 実 に 関 係 し て い る か も し れ な い 。 逆 に 、 単 一 層 材 料 の い く つ か は 、 あ る 曝 露
に 対 し て 保 護 を 与 え る 。 例 え ば 、 HD及 び THDに 対 し て B2、 及 び GD及 び HDに 対 し て B6。 試 験
し た 曝 露 に 対 し て 一 貫 し て よ い 保 護 を 与 え る よ う に 見 え る 材 料 は 本 発 明 の 衣 料 を 作 製 す る
た め に 使 用 で き る ラ ミ ネ ー ト 材 料 料 の 一 部 で あ る 。 一 貫 し て 効 果 的 な 材 料 は A2、 A4、 A6、
A8及 び A9で あ る 。 こ れ ら の 各 ラ ミ ネ ー ト 材 料 は 、 少 な く と も 2つ の 保 護 層 の 間 に は さ ま れ
る 障 壁 層 を 含 む 。 保 護 層 は 、 各 障 壁 層 が 水 等 の 潜 在 的 に 有 害 な 薬 物 か ら 保 護 さ れ る こ と を
保 証 す る 。 し か し 、 ま た ラ ミ ネ ー ト の 他 の 関 連 し た 特 性 、 す な わ ち 剛 性 、 裂 く こ と に 対 す
る 感 受 性 等 を 考 慮 し て も よ い 。 CF7ナ イ ロ ン は 裂 け る 傾 向 を 有 し 、 従 っ て A4は 理 想 的 な 材
料 で は な い 。 同 様 に 、 Elenac Luflexen 322Hは 容 易 に 裂 け 、 従 っ て A8及 び A9は 衣 料 の 製 造
に 理 想 的 な 材 料 で は な い 。 そ う い う こ と す べ て を 考 え て 、 材 料 A2及 び A6は 最 適 の 材 料 で あ
る よ う に 見 え る 。
材 料 B2、 A2、 及 び A6に つ い て の ポ ジ テ ィ ブ な 初 期 結 果 に 基 づ い て 、 こ れ ら 材 料 を 、 さ ら に
重 要 な 有 害 化 学 物 質 の 浸 透 を 防 ぐ 能 力 に つ い て 試 験 し た 。 さ ら に 、 2つ の 新 し い 材 料 を 試
験 し た 。
C1　 ア メ リ カ ン 脂 肪 族 PU/EVOH/ア メ リ カ ン 脂 肪 族 PU（ 3層 ラ ミ ネ ー ト ） 、
C2　 メ タ ロ セ ン PE/Oravac固 定 層 /EVOH/Oravac固 定 層 /メ タ ロ セ ン PE（ 5層 ラ ミ ネ ー ト ）
異 な る 厚 さ の 各 材 料 を 下 記 表 に 示 す よ う に 試 験 し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
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既 に 述 べ た よ う に 、 以 上 概 略 を 示 し た 各 材 料 の 50mm径 デ ィ ス ク を 定 量 的 浸 透 セ ル に 組 み 込
ん だ 。 前 記 セ ル を 0.5m/sの 空 気 の 並 流 に よ る 有 毒 ガ ス 排 出 装 置 付 き 実 験 容 器 （ fume cupbo
ard） に 置 い た 。 デ ィ ス ク を HD（ 1× 5μ l） 、 GD（ 1× 5μ l） 又 は THD（ 1× 30mg） の 1つ で 曝
露 し た 。 次 い で 、 前 記 セ ル を 閉 塞 し て 、 試 験 材 料 が 曝 露 に よ る 最 大 接 触 を 受 け る こ と を 保
証 し た 。 前 記 セ ル を 通 る 薬 物 の 浸 透 を 24時 間 に わ た っ て 30℃ の 実 験 室 温 度 で 測 定 し た 。 実
験 を 2回 繰 り 返 し た 。
結 果 は 、 す べ て の 異 な る タ イ プ 及 び 厚 さ の 試 験 材 料 の ど ん な 場 合 に お い て も 、 24時 間 の 曝
露 後 、 材 料 サ ン プ ル を 浸 透 し た と し て 検 出 さ れ た 薬 剤 は な か っ た 。 こ の こ と は 、 選 択 材 料
が 試 験 化 学 薬 物 に 対 す る よ い 保 護 特 性 を 与 え 、 従 っ て 使 い 捨 て レ ス ピ レ ー タ を 製 造 す る た
め の 使 用 を 考 慮 す る 好 ま し い 候 補 材 料 で あ る こ と を 示 す 。
上 述 の ラ ミ ネ ー ト が フ ル フ ェ イ ス レ ス ピ レ ー タ を 含 む レ ス ピ レ ー タ 等 の 保 護 衣 料 に 容 易 に
組 み 込 ま れ 得 る こ と は 、 当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ ろ う 。 そ の よ う な 保 護 フ ー ド 及 び レ ス
ピ レ ー タ の 例 は 、 GB2301039、 GB2264647、 GB2211098、 GB2209123及 び US4905683に 記 載 さ
れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 選 択 し た 可 能 性 の あ る 障 壁 材 料 を 通 る マ ス タ ー ド 化 学 兵 器 （ HD） の 累 積 浸 透 を 示
す 。
【 図 ２ 】 選 択 し た 可 能 性 の あ る 障 壁 材 料 を 通 る 濃 縮 マ ス タ ー ド 化 学 兵 器 （ THD） の 累 積 浸
透 を 示 す 。
【 図 ３ 】 選 択 し た 可 能 性 の あ る 障 壁 材 料 を 通 る ソ ー マ ン 化 学 兵 器 （ GD） の 累 積 浸 透 を 示 す
。
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【 図 ３ 】

(9) JP 2005-507290 A 2005.3.17



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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