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Wynalazek dotyczy ukladu polaczen zwrotnic
napedzanych pradem tréjfazowym z silnikami
rewersyjnymi, ktére sa nastawiane z nastawni
i nadzorowane w polozeniu wuporzagdkowanym
i zakl6conym.

Przy tego rodzaju ukladach polaczen dazy sie
do znacznego zredukowania nakladu uzywa-
nych $rodkéw technicznych, a zwlaszeza ilo$ci
zyt kablowych potrzebnych do nadzorowania
wszystkich $rodkéw zabezpieczajacych. Ponad-
to wynalazek dotyczy jeszcze rozdzielenia w
wymienionym uktadzie obwodéw sﬂno prado-
wych i obwodéw sterowniczych.

W znanych i uzywanych polgczeniach zwrot-
nic obwiody pradowe do nastawiania i nadzo-
rowania sg stosowane w calo§ci lub czeSciowo
poprzez wspollny przewod laczacy mnastawnie
z napedem zwrotnic. Znane s3 uklady, w kto-

*) Wiasciciel patentu o$wiadezyl, ze wspol-
twoércami wynalazku sg Gilinther Melzer i Wal-
ter Werner,

rych obwody prgdowe do nastawiania i nadzo-
rowania nie majg wspolnych zyt kablowych.
Przyczyna -polegala gtéwnie na tym, ze jakkol-
wiek kazda cze$¢ ukladu przylgczona do wspél- :
nych zyl! musi byé przystosowana do maksy-
malnego napiecia roboczego, to mimo 1o nie-
daje to zadnej pewnosci, ze przy zwarciu zesty--
kéw i tym podobnych zakléceniach urzgdzenia.
slaboprgdowe nie bedg zagrozone ' przez prad
silny. Rozdzielenie obwodow -urzadzen silno-
pragdowych i stabopradowych jest ‘konieczne
takze z uwagi mna bezpmeczenstwo personelu-
obstugujacego. ” )
o Srodki ljczenia, uprzednio wymienione, wy--
magaja w stosunku do obecrego stanu techni-
ki, celem doprowadzenia pradu nastawczego do-
kazdego pojedynczego napedu zwroinicy, spe--
cjalnych przewodéw dla pradu nastawianid:
i nadzorowania, lgcznie ‘stanovvl to sze§¢ zyf
kablowych. o

Znane jest wprawdzie urzadzenie napedo'we
z silnikami na prad zmienny -jednofazowy



i tréjtazowy, ktére dziala pizy réznych kierun-
kach’ obrotu przekladni zwrotnygh i sprzegiet
magnetycznych, ‘przy ktérychsterowanie odby-
wa sie przy dwéch zylach, a przy ktérych prad
nastawczy Jfest, doprowadzony specjalnym kab-

Pomijajagc jednak to, ze zastosowany przy
tym silnik na prad tr6jfazowy sam nie posiada
mozliwoéci odwrécenia kierunku obrotéw, nie
- moZna za pomoca dwuzylowego przewodu ste-
rujgcego nim sterowaé.

Wynalazek proponuje ukilad polagczen dla
zwrotnic na prad tréjfazowy, w kiérym unika
sie wad znanych ukladéw. Odbywa sie to w

ten sposéb, ze dwa przewody sterujace celem

przygotowania przestawienia i nadzorowania
pojedynczych albo sprzezonych zwrotnic sg do-
pFowadzane bezposrednio z nastawni, natomiast
przewody pradu mastawczego dla zwrotnic sta-
nowiska Toboczego sa doprowadzane np. z linii
okfeznej, zasilanej z nastawni, ze czuly na
kierunek pradu element konstrukcyjny, umie-
szczony W napedzie zwroinic, wlacza prad
nastawezy i Ze przy osiagnietym koncowym po-
lozeniu zwrotnicy do przewodéw sterujgcych
. wlgczony jest prostownik, ktérego kierunek
przewodzehia odpowiada kazdorazowo urucha-
. mianemu zestykowi koncowemu.

Korzy$¢ wuzyskana na skutek stosowania
ukladu polgczen wedlug wymalazku, oproécz
zalet wynikajacych 2z rozdzielenia obwodow
pradowych mastawczych od nadzorujacych, po-
lega na tym, ze dla przygotowania przestawie-
nia; jak réwniez dla nadzorowania zwrotnicy
w polozeniu wloSciwym wzglednie zakléconym,
potrzebne sg tylko dwa przewody sterujace.
-Do nadzorowania zakléconego  polozenia
zwrolticy proponuje sie wedlug wynalazku,
‘aby przy otwartych zestykach potozenia kon-
cowego 1 zamknietych przynaleznych zestykach
przeciwlegltych, bylo przylaczone do przewodéw
sterujacych jeden lub kilka opornikéw oraz
aby w nadzorujacym obwodzie pradowym, we-
wngtrz nastawni byl wlaczony prostownik, do
ktérego réwnolegle winien byé wiaczony prze-
katnik sygnalizujacy ,wjazd“, ktéry pracuje
we WwildSciwym podozeniu zwrotnicy oraz na
sisitek odpowiednio dobranego kierunku prze-
wedzenia prostownika, co umozliwia w ukla-
dsfie polgczenn d¢ nadzorowania zasilanego pra-
deth Zrhiennym zasbosowanie neutralnego prze-
kaZnika ma prad staty. Jest to korzysine z uwa-
. @i ne prostq mechaniczng i eletryczng kon-
. sérwiecfe tikladu, Elementem konstrukeyinym

-nietych w

wlaczajacym prad nastawczy jest przekaznik
spolaryzowany z dwoma polozéniami roboczy-
mi i jednym polozeniem spoczynkowym w Srod-
kowym polozeniu kotwicy. Przekaznik ten
moze zawieraé jedno lub kilka uzwojen nawi-
réznych Kkierunkach i moze by¢
uruchamiany za pomocg pradu statego poprzez
zylty sterujace. W polozeniu zakléconym zyly .
nastawcze doprowadzaja napiecie zmienne do
przekaznika, ktéry wskutek swojej bezwlad-
no$ci mechanicznej i elektrycznej pozostaje w
potozeniu §rodkowym, a wiec nie moze wiaczyé
pradu nastawczego.

Mozliwe jest tez zastosowanie zamiast
wspomnianego przekaznika spolaryzowamego
dwéch réwnoleglych do zyl nastawczych ukla-
déw szeregowych kazdy po jednym przekazni-
ku i jednym prostowniku o roéznych kierun-
kach przewodzenia. To zastepcze rozwigzanie
daloby wprawdzie, przy zastosowaniu wielo-
cewkowych przekazniké6w, zamierzony cel, ale
jest mato zalecane ze wzgledu na trudnosci
wymiarowe przekaznika. W praktyce zamiast
przekaznik6w czesto stosuje sie wzmacniacze
magnetyczne. Ponadto zastosowanie rdzeni
z tworzywa teksturowego w polaczenin z ob-
cowzbudnymi wzmacniaczami magnetycznymi .
umozliwia sterowanie przy stosunkowo malej
mocy. .

Prad zmienny do madzorowania uruchamia
wedlug wynalazku element konstrukcyjny
czuly ma kierunek pradu, ktérym na przyktad
jest spolaryzowany przekaznik z jednym lub
dwoma polozeniami roboczymi i jednym poto-
zeniem spoczynkowym w koncowym, wzgled-
nie Srodkowym polozeniu kotwicy. Przy czym,
jak juz uprzednio podano, mozliwe jest zastg-

- pienie przekaznika spolaryzowanego przekazni-

kiem neutralnym. Zamiast przekaznika spola-
rymwaheg?o, posiadajacego tylko jedno potoze-
nie robocze, uzywa sie w tym przypadku tylko
pojedynczego neutralnego przekaznika z wig-
czonym szeregowo prostownikiem. Jako dalszy
spos6b zastapienia spolaryzowanego przekazni-
ka mozna takze wymienié zastosowanie wzmac-
niacza magnetycznego, ktéry na przyklad uru-
chamia przekaznik madzorujacy.

Budowa i sposéb dzialania ‘ukladu potaczen
wedlug wynalazku jest blizej objasniona na
przykladzie wykonania, ktéry uwidoczniony
jest na rysunku. Fig. 1 przedstawia schema-
tyczny uklad przewodéw, na ktérym uwidocz-
nione jest oddzielne przewodzenie przewodéw
pradu nastawczego R, S, T, Mp i przewodow
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do sterowania 1, 2. Zasilanie pradem nastaw-
czym wszystkich, potgczonych w uklad pier§-
cieniowy zwrotnic nastepuje 'z nastawni Stw.

Fig. 2 przedstawia wlasciwy uktad polaczen
sluzacy do celéw sterowania i nadzorowania.
Uwidoczniony plan sytuacyjny przedstawia
zwrotnice w polozeniu uporzadkowanym, ktére
s3 sterowane za pomoca spolaryzowanego prze-
kaznika O. Prad obwodu nadzorujacego plynie
od tramnsformatora Tr, ktéry posiada duza opor-
noé¢ wewnetrzna, celem ograniczenia praduy,
ktéry ptynie poprzez réwnolegly uklad pola-
czen przekaZnika U i przez przewody sterujace
11 2. Przy czym dodatnie poléwki pradu sinu-
soidalnego plyng porzez przewody sterujace
11 2, a ujemne przez przekaznik O, ktéry w
obwodzie tym zadziala. Indukcyjno§é przekaZz-
nika O powoduje.przeptyw dodatkowego pradu
przez przewody sterujace 1 i 2, podczas trwa-
nia dodatnmiej potéwki pradu. Jesli zamkniety
zestyk poltozenia koncowego c zostanie otwarty,
woéwcezas do przekaznika O zostamie przylozone
napiecie pradu zmiennego, wobec czego prze-
kaznik ten odpadnie. Jefli takze przynalezny
do zestyku e; zestyk przeciwny a, bedzie zam-
kniety, wowczas przewody nastawcze 1 i 2 zo-
stang dolaczone do opornika R. Wytwarzajacy
sie teraz w przewodach nastawlczych prad
zmienny umozliwia zadzialanie przekaznika A.
Nadzorowanie polozenia uporzgdkowanego i za-
kléconego z polozenia zwrotnicy przeciwstaw-
nego do przedstawionej sytuacji mnastepuje
przez przelgczenie zestykéw w przelacznika
zwrotnicy, przez co zostang zamienione prze-
wody sterujace 1 i 2.

Celem osiggniecia przeciwstawmego polozenia
zwrotnicy' zostang mprzelaczone wewnatrz na-
stawni zestyki przekaznikéw U, V, W. Przyj-
muje sie przy tym, ze przekaZniki U i W s3
przekaznikami samopodtrzymujacymi sie. Prze-
kaznik V jest przekaznikiem op6zniajacym,
ktéry po umoéwionym czasie przerywa w przy-
padku zaklécenia doplyw pradu sterujacego, co
spowoduje umieruchomienie silnika napedowe-
go.

Po przylaczeniu zestykéw przekaznikéw U,
V, W do wysokoomowej cewki 1 spolaryzowa-
nego przekaznika S jest przylozone napiecie
stale, dzieki czemu przekaznik S przyjmuje
potozenie robocze odpowiednie do przylozone -
go napiecia polaryzujacego, a za pomoca nie
uwidocznionych zestyk6w wilaczony zostaje
silnik napedowy z uwzglednieniem kolejnosci
faz R, S, T wzglednie S, R, T odpowiednio do
wymaganego kierunky obrotow.

Przy obrocie wirnika, w silniku otwiera sie
zestyk polozenia koncowego e, i zamyka sig
jego zestyk przeciwlegly a,, przez co cewka 1
przekaznika S zostaje przylaczona réwnolegle
do opornika R. Przy tym opornik R jest tak
dobrany, aby wystepujacy w zylach 1 i 2 prad
jeszcze nie spowodowal przy pomocy przekaz-
nika U polgczenia zwrotnego. Wystepujacy
przy tym wzrost pradu w Zzylach sterujacych
moze byé wykorzystany do sygnalizowania
biegu silnika. w mnastawni. Z drugiej strony
spadek napiecia w ukladzie' réwnoleglym nie
powinien takze przekroczyé wartoSci potrzeb-
nej do przyciggania przekaznika S. Nalezy
przy tym dodaé, ze opornik R moze by¢ wykop-
nany w postaci dodatkowego wuzwojenia mna
przekazniku S.

Po zakohczeniu przestawienia zwrotnicy -
otwiera sie najpierw zestyk przeciwlegly a,, po
czym zamkniety zostaje zestyk polozenia kon-
cowego e, Dzieki temu ustawieniu zestykéw
zostang polgczone réwnolegle poprzez prostow-
nik °Glu, uzwojenia 1 i 2 przekaznika S. Od-
noénie uzwogjen S, i S, nalezy dodaé, ze ich od-
dzialywanie w przypadku takiego polaczenia
sie znosi na skutek uzwojen przeciwstawnych,
wobec czego przekaznik S odpada. :

Prad nastawczy mezna wylaczyé zaréwrio za
pomocy stykéw tego odpadajacego przekaznika
S, jak i za pomoca stykéw napedowych, po-
dobnych do zestykéw a, i aj.

Odpadajacy przekaznik S po osiagnieciu po-
lozenia $rodkowego muruchamia swoéj zestyk m,
ktéry byt zamkniety tylko w  tym  poloZeniu
spoczynkowym i za pomoca jego zostanie
zwarty poprzez Glu! réwnolegly wuklad polg-
czen S; i S, tak, ze prad w przewodach steru-

‘jacych podwyisza sie o tyle, Ze moze nastgpié

polaczenie zwrotne przekaznika U. Ten proces
spowoduje, ze zostang powrotnie wlgczone je-
go zestyki u, a na skutek odpadniecia nie uwi-
docznionego na rysunku przekaZnika dziatajg-
cego z opéznieniem i jego zestyki V. Tym sa-
mym uzyskuje si¢ nadzér nad uporzadkowa-
nym potozeniem drugiego polozenia koncowego
zwrotnicy.

Zastosowanie ukladu potgczen wedlug wyna-
lazku nie jest ogramiczone, jak wspomniano na
wstepie, tylko do zwrotnic napedzanych pra-
dem tréjfazowym; moze on byé takie z dobrym
skutkiem stosowany do sterowania innego ro-
dzaju napedéw, réwniez takich, ktére sg uru-
chamiane przy pomocy pradu innego rodzaju.
Nalezy jeszcze dodaé, ze przekaznik S powinien
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byé tak wykonany, aby nie zadzialal na skutek
‘przeplywu pradéw nadzorujacych w potozeniu
uporzagdkowanym i zakléconym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczenn zwrotnic napedzanych pra-
dem troéjfazowym z silnikami rewersyjnymi,
ktére sa nastawiane z nastawni i sg nadzo-
rowane w poltozeniu uporzagdkowanym i w
polozeniu zakléconym, znamienny tym, ze
zawiera dwa przewody sterujac'e (1, 2) stu-
zgce do przygotowania przestawienia i do
nadzorowania pojedynczych albo sprzezo-
nych zwrotnic (W), przy czym przewody te
sg doprowadzone bezposrednio z nastawni
(Stw), oraz zawiera przewody prgdu nastaw-
czego (R, S, T, Mp), ktére sa doprowadzane
oddzielnie np. z linii okreznej (L) zasilanej
z nastawni, za§ w napedzie zwrotnic jest
umieszczony czuly na kierunek pradu ele-
ment konstrukcyjny (S;, S;), ktéry wiacza
prad nastawczy, przy czym jeden albo dwa
prostowniki (Glu 1, Glu 2), ktérych kieru-
nek przewodzenia odpowiada uruchomiane-
mu zestykowi koficowemu (e;, e)), przy
osiggnieciu koncowego polozenia zwrotnicy
sa wlaczone do przewod6éw sterujacych.

2. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawiera jeden albo kilka opornikéw
(R) przylaczonych do przewodéw steruja-
cych (1, 2), ktére to oporniki w przypadku
otwartych zestykow polozenia koncowego (e
e)) i zamknietych przynaleznych zestykow
przeciwlegtych (a;, a;) sa czynne, oraz za-

wiera umieszczony w nastawni, réwnolegle

'z prostownikiem (Gla) wlaczony przekaznik

sygnalizujacy (A), ktéry w uporzadkowanym
polozeniu zwrotnicy na skutek odpowiednio
dobranego Kkierunku przewodzenia prostow-
nika jest pozbawiony pradu.

. Uklad potaczen wedtug zastrz. 1, znamienny

tym, ze czuly na kierunek pradu element
konstrukcyjny (S;, S;) stanowi spolaryzowa-
ny przekaznik z dwoma potozeniami robo-
czymi i jednym polozeniem spoczynkowym,
albo stanowi wzmacniacz magrnetylczriy, kto-
ry jest np. obcowzbudny i zawiera ’ tekstu-
rowy material rdzeniowy.

. Uklad polaczen wedlug =zastrz. 1 i 2, zna-

tym, ze spolaryzowany przekaznik (S) po-
siada jedno lub wiele uzwojen (S,, S;) na-
winigtych w réznych kierunkach.

. Uklad polgczeri wedlug zastrz. 1 i 2, zna-

mienny tym, ze zawiera czuly na kierunek
pradu element wlaczeniowy, np. spolaryzo-
wany przekaznik z jednym lub dwoma po-
lozeniami roboczymi i jednym polozeniem
roboczym w koncowym wzglednie §rokowym
polozeniu kotwicy, przy czym wspomniany
element wlaczeniowy jest uruchamiany pra-
dem zmiennym, za ktérego pomocg dokony-

"wany jest nadzoér.

VEB Werk fiir Signal —
und Sicherungstechnik Berlin

Zastepca: mgr Jozef Kaminski,
rzecznik patentowy
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