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En indstillingsindretning til jordbearbejdningsorganer pé landbrugs-
redskaber (1) har fiere forskellige typer besrbejdningsorganer an-
bragt i grupper langs med og/eller pi tvars af redskabets bevagel-
sesretning. Hver gruppe omfatter ét eller flare ensartede bearbejd-
ningsorganer (11, 31, 41) elier udgores af hojdeindstillingsorganer
*{20).

Et kraftaggregat (15, 25, 35, 45) er indrettet til indstilling af hver
gruppes (10, 20, 30, 40) bearbejdningsorganer til regulering af dis-
ses srbejdsforhold.

€n styresnhed (50} har tilslutningsledninger (13-14, 13-24, 33-34,
43-44) til kraftforsyning af hvert af kraftaggregaterne (15, 25, 3.
45) og tilslutningsledninger (51, 52) til en fortrinsvis pd det trak-
kenda koretoj (2) anbragt kraftkilde. | styreenheden er der anbragt
styreorganer tit forudb s koblinger af et kraftaggregat
med andre kraftaggregater, med kraftkilden elier med yderligere i
indstillingsind indgdende aggregater {55, 60).

Ph det trmkkende keretej findes ved ferersmdet en styrepult (54) f 33 v
samt en fra denne til styreenheden (50) forisbende manevreledning 13 -3¢ [~ v
(53) til indstilling af dennes styreorganer i forudbestemte stillinger s %
for de nmvnte sammenkoblinger. e
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Den foreliggende opfindelse angar en indstillingsindretning til ind-
stilling af bearbejdningsorganer pa store landbrugsredskaber, isar

sadanne som har forskellige, til bearbejdning af marker beregnede be-

arbejdningsorganer.

Inden for moderne landbrug anvendes almindeligvis traktortrukne red-
skaber, sisom harver, agerslzbere, planeringsindretninger, tromler
etc. Under bestrzbelserne for at gere landbruget mere rationelt og
skonomisk er der blevet udviklet stadig sterre landbrugsredskaber
dels derved, at redskaberne fremstilles med stadig sterre bredde for
at forsge bearbejdningsfladen for hver vending, som traktoren foreta-
ger, dels ved i ét og samme redskab at forene flere forskellige typer
af bearbejdningsorganer, sdsom planeringsplanker, harvetander og ef-

terharvningstender sivel som hejdeindstillingsorganer.

Denne udvikling har medfert forskellige problemer og ulemper. Fx kan
den store arbejdsbredde medfsre, at jord med forskellige egenskaber,
fx forskelligt fugtighedsindhold eller stivhed, dzkkes af redskabet.
For indviduelt at kunne tilpasse redskaberne til de forskellige jord-
egenskaber er det enskeligt, at bearbejdﬁingsorganer, der er anbragt
ved siden af hinanden i sideretningen og eventuelt i forskellige sek-
tioner, kan indstilles forskelligt pa tvars af redskabets bevagelses-
retning. Ogsa i redskabets bevagelsesretning kan der opstd lignende
variationer, som kraver indstilling af bearbejdningsorganerne. Sidan-
ne indstillinger af redskabet kraver, at fereren md afbryde arbejdet,
forlade forersadet og foretage den nedvendige indstilling af bear-

bejdningsorganerne.

Der kendes bugserbare landbrugsredskaber til forskellige formil med
central indstilling af samtlige ligeartede bearbejdningsorganer i
samme stilling, idet man ved hjelp af fra den bugserende traktor sty-
rede hydraulikeylinder og ved hjzlp af mekaniske transmissionsorganer
kan indstille samtlige bearbejdningsorganer ens, fx under harvning.
Et sadant landbrugsredskab beskrives i svensk patentskrift nr.
7806257-7 (eller det tilsvarende engelske patentskrift nr.
2.055.532). I dette tilfzlde kan man pd en harve med tre ved siden af
hinanden anbragte sektioner indstille samtlige harvetaznders hejde

over jorden og harvetzndernes indgrebsvinkel i forhold til jorden sa-
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ledes, at samtlige harvetznder pa redskabet.fir samme arbejdsbetin-

gelser,

Ved store landbrugsredskaber med flere sektioner anbragt i sideret-
ningen og med mange bearbejdningsorganer af forskellig art pa hver
sektion bliver mekaniske indstillingsorganer med lejer, arme, stanger
eller andre transmissionselementer imidlertid komplicerede og har
fjedre eller elastiske deformationer i indstillingsorganerne siledes,
at bearbejdningsorganerne ikke far nejagtigt samme arbejdsforhold.
Dertil bidrager ogsd den slitage, som opstar under de vanskelige
driftsforhold ved anvendelse af landbrugsredskaber, som pavirkes af

store krafter, udsattes for stev, sten, fugt, etc.

Et andet problem ved store landbrugsredskaber er, at disse kraver
traktorer med stor trazkkraft, hvilket indebarer store og dyre trak-
torer. Det er derfor vigtigt, at den tilgangelige trakkraft udnyttes
effektivt under forskellige arbejdsforhold. Dette opnis ved indstil-
ling af de forskellige bearbejdningsorganer siledes, at der geres
brug af traktorens maksimale effekt. Dette indebarer dog, at tilfzl-
dige overbelastninger kan fordrsage, at traktoren standses. Sidanne
overbelastninger kan indtrazffe, nar redskabet kerer mod en stor eller
flere mindre sten samtidigt, eller nir der dannes en stor jordbunke,
som slzbes foran en agerslzbebjazlke. Hvis landbrugsredskabets ar-
bejdsorganer er indstillet til at modsvare traktorens maksimale ef-
fekt, mid foreren ogsi vare meget agtpiagivende over for de navnte for-

hold, siledes at traktoren ikke skal tvinges til at ga i sta.

De besvarligheder, problemer og ulemper, som er nzvnt ovenfor, undgéis
ved opfindelsen, som ger det muligt at indstille to eller flere grup-
per af bearbejdningsorganer individuelt med tilpasning til variatio-
ner i redskabets arbejdsforhold. Opfindelsen muligger ogsa, at til-
fzldige overbelastninger automatisk undgis sdledes, at traktorens

til radighed varende trzkkraft ikke overskrides, men at arbejdet kan

fortsatte uden afbrydelse.

Omstillingen kan ogsd ske under kersel, hvis dette er eonskvardigt,
fordi en lang mark kan have partier med forskellige strukturer, fx

afhzngig af varierende fugtighedsindhold i jorden. Kraftaggregat,
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styreenhed og reguleringsorganer kan fortrinsvis udgeres af hydrau-
liske eller pneumatiske komponenter. Man kan da udnytte den kraft-

kilde, der sadvanligvis i form af en hydraulikpumpe findes pi det

trzkkende keretej.

Opfindelsen angadr en indstillingsindretning til et landbrugsredskab
med flere forskellige typer af organer anbragt i grupper pa langs og
pa tvars af redskabets bevagelsesretning, hvilke grupper hver isar
har ét eller flere ligeartede organer, sdsom jordbearbejdningsorganer
eller hejdeindstillingsorganer, der ved hjzlp af hydraulikeylindre
eller andre kraftaggregater er indstillelige til forskellige arbejds-
forhold. '

Ifelge opfindelsen findes der en pa redskabet anbragt styreenhed med
tilslutningsledninger til hydraulikcylindrene, tilslutningsledninger
fra styreenheden til et trazkkende keretejs hydrauliksystem, styreor-
ganer i styreemheden indrettet til forskellige alternative, forudbe-
stemte sammenkoblinger af forskellige gruppers hydraulikcylindre med
hinanden, med kraftkilden eller med yderligere i indstillingsindret-
ningen indgdende organer, samt en manevreledning mellem styreenheden

og en fortrinsvis ved det trakkende keretojs forerplads anbragt sty-

repult.

Ved en fordelagtig udfsrelsesform for opfindelsen udgeres kraftaggre-
gat, styreorgan, tilslutnings- og manevreledninger etc. af hydrauli-
ske komponenter, og indstillingsindretningen indbefatter yderligere

en hydraulisk trykakkumulator.

Ved en anden udferelsesform udgeres kraftaggregatet, styreorganet,
tilslutnings- og manevreledninger, etc., af hydrauliske komponenter,
og indstillingsindretningen indeholder yderligere en hydraulisk ind-
retning, som detekterer den for redskabet nedvendige trzkkraft, hvil-

ken indretning er forbundet med styreenheden.

Ved endnu en udferelsesform er enheden indrettet til gennem pavirk-
ning fra styrepulten at koble mindst to kraftaggregater i form af hy-

draulikcylindre for samme type af bearbejdningsorganer i serie for at
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synkronisere indstillingen af bearbejdningsorganerne og bibringe dem

samme arbejdsforhold.

Ifelge opfindelsen kan styreenheden endvidere vare indrettet til gen-
nem pavirkning fra styrepulten at forbinde ét eller flere kraftaggre-
gater i form af hydraulikcylindre med trykakkumulatoren siledes, at
hydraulikecylinderen, ndr belastningen pa bearbejdningsorganerne, ek-
sempelvis en gruppe agerslazbebjzlker eller harvetznder, eges kraftigt
eller overstiger en forudbestemt vardi, hvilket kan ske ved pidkersel
af en sten eller dannelse og skubning af en jordbunke foran en slzbe-
bjalke, forskydes af den foregede kraft sidledes, at hydraulikvaske
trykkes fra cylinderen og ind i akkumulatoren, hvorved belastningen
af arbejdsorganerne samtidigt formindskes, fx ved at arbejdsorganerne
svinges til side, hvorved den for redskabet nedvendige trakkraft 1i-

geledes formindskes.

Ved en anden udforelsesform ifelge opfindelsen kan styreenheden end-
videre vare indrettet til ved pavirkning fra styrepulten at forbinde
pad redskabet anbragte slzbebjalkegruppers kraftaggregat med det or-
gan, der detekterer det tfakkende keretejs trazkkraft, saledes, at der
ved overskridelse af en fastlagt trakkraft ledes hydraulikvaske fra
hydraulikcylinderen for det trazkkraftdetekterende organ til slazbe-
bjalkegruppernes kraftaggregat sidledes, at slzbebjzlkernes indgrebs-
vinkel med jorden formindskes, hvorved den nedvendige trzkkraft lige-

ledes formindskes.

Opfindelsen vil i det folgende blive narmere beskrevet under henvis-
ning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser set i perspektiv et landbrugsredskab, i forbindelse med
hvilket opfindelsen kan anvendes,

fig. 2 viser skematisk eksempler pi forskellige bearbejdnings- og
hejdeindstillingsindretninger med kraftorganer i form af hydraulikey-
lindre samt med en styreenhed,

fig. 3 viser skematisk tre grupper, hvor bearbejdningsindretningen
udgeres af slzbebjzlker, en styreenhed samt yderligere organer i form
af en trykakkumulator og en indretning til affeling af en traktors
trakkraft,
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fig. 4 viser en udferelsesform for indretningen ifelge opfindelsen
med seriekobling af to grupper, og
fig. 5 viser en udfsrelsesform med fjedrende anliggende bearbejd-

ningsorganer,

I fig. 1 betegner 1 landbrugsredskabet i sin helbed, 2 betegner et
trakkende keretej i form af en traktor, 4 betegner en central sektion
af redskabet forsynet med en trzkstang for redskabet til kobling til
traktoren, medens 3 og 5 betegner opklappelige sidesektioner. Midter-
sektionen 4 har fire barehjul 6, der er ambragt parvis i boggimonta-
ge, medens ydersektionerne 3 og 5 hver har to barehjul ligeledes i
boggimontage. Hver sektion er ved sin forreste ende forsynet med sla-
bebjzlker 7, medens sektionens hoveddel har drejelige harvetander 8.
Ved sektionernes bageste ender er der pd lodret svingbare bjzlker an-

bragt efterharvetander 9, der kan svinges opefter og nedefter.

Fig. 2 viser skematisk eksempler pi forskellige typer bearbejdnings-
organer og et hejdeindstillingsorgan, disse gruppers kraftorgan og

tilslutningsledninger mellem kraftorganerne og styreenheden.

Med 10 betegnes siledes en gruppe med slzbebjzlker 11, der er forbun-
det til sektionsrammen ved hjzlp af et svingningsled 12. Slzbebjalken
11's vinkel i forhold til jorden kan indstilles ved hjzlp af en hy-
draulikcylinder 15 med tilslutningsledninger 13 og 14. Med 16 beteg-

nes slazbebjzlkens svingningsbevagelse omkring svingningsleddet 12.

Med 20 betegnes en hsjdeindstillingsindretning, som indbefatter et

bazrehjul 21, der som antydet med en dobbeltpil 26 kan svinges opefter
og nedefter omkring et svingningsled 22, der er anbragt pd sektiomens
ramme. Svingningen 26 frembringes af en hydraulikcylinder 25 med til-
slutningsledninger 23 og 24. Cylinderen indstiller bearbejdningsorga-

nernes hejde over jorden.

Med 30 betegnes en gruppe bearbejdningsorganer i form af harvetander
31, som kan foretage en svingningsbevagelse 36 omkring et svingnings-
led 32 under indvirkning af en hydraulikcylinder 35 med tilslutnings-

ledninger 33 og 34. Cylinderen indstiller harvetzndernes indgrebsvin-

kel i forhold til jorden.
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Med 40 betegnes en gruppe med fjedrende efterharvningstander 41, hvis
tryk mod jorden kan reguleres ved en svingning 46 omkring et sving-
ningsled 42 pé sektionens ramme. Svingningen frembringes ved hjzlp af

hydraulikcylinderen 45, som har tilslutningsledninger 43 og 44.

I fig. 2 ses ogsa den styreenhed 50, med hvilken tilslutningslednin-
gerne 13-14, 23-24, 33-34 og 43-44 er forbundet. Styreenheden 50 er
endvidere forbundet med traktorens hydraulikpumpe, og den fra trak-
toren kommende trykledning er betegnet med 51, medens 52 angiver re-

turledningen til traktoren. Manevreledningen betegnes med 53.

I fig. 3 er der vist tre grupper 10, 10’ og 10", hvor bearbejdnings-
organerne udgeres af slazbebjazlker. De tre grupper 10, 10' og 10" kan
eksempelvis vare placeret pi hver sin sektion af sektionerne 3, 4 og
51 fig. 1. Slazbebjzlkerne til hejre i figuren bibringes af hydrau-
likeylindre henholdsvis 15, 15’ og 15" med en svingningsbevagelse
henholdsvis 16, 16' og 16". Den venstre slzbebjzlke i figuren fore-
tager en med den hejre bjalke synkron bevagelse ved hjalp af et led,
som forbinder slzbebjzlkernes overste ender. Cifrene 11-16 betegner
de samme detaljer som i fig. 2 med tilfsjelse af henholdsvis tegnet '
og tegnet " for de forskeilige grupper. Betegnelserne 50-53 angiver

de samme detaljer som i fig. 2.

Ved den i1 fig. 3 viste konstruktion indgar to yderligere indretninger
i form af en hydraulisk trykakkumulator 55 med en tilslutningsledning
56 til styreenheden 50 samt en indretning 60, der affeler den for
redskabet nedvendige trakkraft. Affelingsindretningen 60 indbefatter
en hydraulikcylinder 59 med en tilslutningsledning 57 til styreenhe-
den 50. I tilslutningsledningen 57 er der ved den viste udferelses-
form anbragt en drevleventil 58 til dazmpning af bevagelsernme. Cylin-
deren 59 er anbragt mellem to fastgerelsessteder, af hvilke det ene
til hejre i figuren er fast forbundet med redskabets trazkstang 61,
medens cylinderens anden ende er forbundet med en inde i trazkstangen
61 forskydelig stang 62, der ved sin forreste ende har en indretning
til tilkobling til traktorens trzkindretning. Ved den viste udferel-
sesform er en fjeder 63 anbragt mellem de to trzkstaznger 61 og 62.
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Nir redskabet ikke anvendes, trzkker fjederen stempelstangen ind i

cylinderen, hvorved stempelstangen ligger beskyttet.

Fig. 3 viser ogsid en udfsrelsesform for indretningen, hvor impulser
fra en pd traktoren anbragt styrepult 54 (se fig. 1) via manevreled-
ningen 53 har indstillet ventilarrangementet i styreenheden 50 sidle-
des, at hydraulikcylinderen 59's tilslutningsledning 57 er forbundet
med gruppen 10's hydraulikcylinder ved hjalp af ledningen 14, medens
cylinderen 15's anden ledning 13 er forbundet med trykakkumulatoren

55 via ledningen 56.

Ved denne udferelsesform arbejder indretningen pd felgende miade. Hvis
der foran en slabebjzlke 11, fx den venstre slzbebjzlke i gruppen 10,
opbygges og foran slzbebjzlken skubbes en jordbunke 64, vil den for
redskabet nedvendige trazkkraft blive foreget. Dette indebarer, at
stemplet i cylinderen 59 trazkkes mod venstre, hvorved hydraulikvaske
presses via drevleventilen 58, ledningen 57, via styreenheden 50 til
ledningen 14 og cylinderen 15. Stemplet i cylinderen 15 vil da blive
forskudt indad siledes, som det angivet med en pil pa stempelstangen,
samtidig med, at slzbebjzlkerne 11 svinges modsat urvisernes bevagel-
sesretning omkring svingningsleddene 12. Derved formindskes slabe-
bjzlkernes indfaldsvinkel med jorden, hvorved ogsid den for redskabet
nedvendige trakkraft formindskes. Den hydraulikvaske, som derved via
ledningen 13 presses ud fra cylinderen 15, stremmer via styreenheden
50 og ledningen 56 til trykakkumulatoren 55, der fungerer som en
luftfjeder. Siledes vil trykket i cylinderen 59 blive afbalanceret af
trykket i trykakkumulatoren 55 afhangig af belastningen pd slzbebjzl-
kerne 11. Man kan forenklet sige, at indretningen udger en "hydrau-

lisk balancevagt”.

Fig. 4 viser en udferelsesform for indretningen ifelge opfindelsen,
hvor de to grupper 10’ og 10" i fig. 3 er seriekoblet derved, at sty-
reenheden 50 under indvirkning af impulser via manevreledningen 53
har seriekoblet komponenter i felgende orden: 51-50-14"-15"-13"-50-
14'-15'-13'-50-52. Det ses, at slzbebjazlkerne i de to grupper 10' og
10" i denne udferelsesform bliver indstillet ens og synkront under
forudsatning af, at cylindrene 15’ og 15" dimensioneres pd passende

made.
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Fig. 5 viser yderligere en udferelsesform for indretningen ifslge op-
findelsen, hvor bearbejdningsorganerne arbejder med fjedrende anlag
mod underlaget. Som eksempel er valgt de to grupper 10 og 10’ fra
fig. 3. Af figuren fremgar det, at de inderste cylinderrum af cylin-
drene 15 og 15’ ved hjzlp af ledningerne henholdsvis 13 og 13' via
styreenheden 50 er forbundet med ledningen 56 og trykakkumulatoren
55. De pa stempelstangsiden varende cylinderrum i hydraulikeylindrene
15 og 15' er ved hjzlp af ledningerne henholdsvis 14 og 14' via sty-
reenheden 50 forbundet med returledningen 52. Indretningen fungerer
sdledes, at slzbebjzlkerne ved stigende belastning for disse vil
svinge i1 retning mod urvisernes omlsbsretning omkring svingningsled-
dene 12 og 12', hvorved hydraulikvaske vil blive presset gennem led-
ningerne 13 og 13’ via styreenheden 50 og ledningen 56 mod trykket i
trykakkumulatoren 55, der sidledes fungerer som en pneumatisk fjeder.
Ved disse fjedringsbevagelser kan den pa stempelstangssiden varende
hydraulikvaske i cylindrene 15 og 15’ frit bevage sig til og fra cy-
linderen derved, at tilslutningsledningerne 14 og 14’ er forbundet

med returledningen 52.

Opfindelsen er ovenfor blevet eksemplificeret ved anvendelse af hy-
drauliske komponenter, hvilket under praktiske forhold er mest hen-
sigtsmessigt i betragtning af det hydraulikudstyr, der normalt findes
pa landbrugstraktorer. In&retningen kan imidlertid ogsi geres pneuma-
tisk eller vare med elektriske kraftindretninger og reguleringsorga-
ner i de tilfalde, hvor dette kan vare mere hensigtsmazssigt. Ogsi pa
andre midder kan fagmanden variere opfindelsen inden for rammerne af

de efterfolgende patentkrav.

PATENTKRAV

1. Indstillingsindretning til et landbrugsredskab (1) med flere
forskellige typer af organer ambragt i grupper pa langs og pi tvars
af redskabets bevagelsesretning, hvilke grupper hver isar har ét
eller flere ligeartede organer, sdsom jordbearbejdningsorganer (11,

31, 41) eller hejdeindstillingsorganer (21), der ved hjalp af hydrau-
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likcylindre eller andre kraftaggregater er indstillelige til for-
skellige arbejdsforhold,

kendetegnet ved

en pa redskabet anbragt styreenhed (50) med tilslutningsled-
ninger (13-14, 23-24, 33-34, 43-44) til hydraulikcylindrene (15, 25,
35, 45),

tilslutningsledninger (51, 52) fra styreenheden (50) til et
trzkkende koretejs (2) hydrauliksystem,

styreorganer i styreenheden indrettet til forskellige alternati-
ve, forudbestemte sammenkoblinger af forskellige gruppers hydraulik-
cylindre med hinanden, med kraftkilden eller med yderligere i ind-
stillingsindretningen indgiende organer (55, 60), samt

en mangvreledning (53) mellem styreenheden (50) og en fortrins-

vis ved det trazkkende keretsjs (2) fererplads anbragt styrepult (54).

2. Indretning ifelge krav 1,
kendetegnet vedmindst én hydraulisk trykakkumulator (55),

der er forbundet med styreenheden (50).

3. Indretning ifelge krav 1,
kendetegnet veden indretning (60), der affsler det trazk-
kende keretsjs trzkkraft og er forbundet med styreenheden (50).

4., Indretning ifelge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at styreenheden (50) er indrettet til ved
pavirkning fra styrepulten (54) at seriekoble mindst to, samme type
bearbejdningsorganer indbefattende gruppers (10', 10") hydraulikey-
lindre (15', 15") med det formal at synkronisere tilsvarende bear-
bejdningsorganers (11’, 11") indstilling og bibringe disse organer

samme arbejdsforhold.

5. Indretning ifslge krav 2,
kendetegmnet ved, at styreenheden (50) er indrettet til ved

pavirkning fra styrepulten (54) at forbinde én eller flere hydraulik-
cylindre (15, 15') med trykakkumulatoren (55) sdledes, at hydraulik-
cylinderen eller -cylindrene (15), nar belastningen pd bearbejdnings-
organerne, fx en gruppe slzbebjzlker (11, 11') eller harvetander,

foreges kraftigt eller overstiger en forudbestemt vardi, fx ved pa-
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kersel af en sten eller ved dannelse og skubning af en jordbunke (64)
foran en slzbebjalke (11), forskydes sidledes af den forsgede kraft,
at hydraulikvaske trykkes fra cylinderen eller cylindrene (15) og ind

i akkumulatoren (55), hvorved belastningen samtidig formindskes ved

tilbagesvingning af arbejdsorganerne (11).

6. Indretning ifelge krav 3,

kendetegnet ved, at styreenheden (50) er indrettet til ved
pavirkning fra styrepulten (54) at forbinde pa redskabet anbragte
slzbebjalkegruppers (10) kraftaggregat (15) med den indretning (60) i
form af en hydraulikcylinder (59), der affeler det trzkkende ksretsjs
(1) trzkkraft siledes, at der ved overskridelse af en forudbestemt
trakkraft ledes hydraulikvaske fra hydraulikecylinderen (59) til sla-
bebjalkegruppernes (10) cylindre (15) siéledes, at slzbebjzlkernes
(11) indgrebsvinkel med jorden formindskes og derved formindsker den

nedvendige trakkraft.
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