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(57) Abstract: The invention relates to a frontal airbag for vehi-
cle occupants, which has a contact wall (26) that faces the vehicle
occupant when the frontal airbag is in the inflated state. Tensile
elements (30, 30") are attached to the contact wall (26) within the
airbag. In the inflated state of the frontal airbag (10), the tensile
elements hold back the contact wall (26) in some sections so that
the contact wall (26) forms a plurality of recesses (32) extending
vertically from the point of view of the associated occupant in the
installed and inflated state. The frontal airbag (10) can optionally
assume a first completely inflated state and a second completely
inflated state having a larger airbag volume than in the first state, a
release device (40) being associated with at least some of the ten-
sile elements (30, 30') and, when the release device is not activat-
ed, the frontal airbag (10) only entering the first state and, when
the release device (40) is activated, the contact wall (26) bulging
further toward the occupant in the region of the released tensile
clements (30, 30" in order to enable the second state.

(57) Zusammenfassung: Ein Frontal-Gassack fiir Fahrzeuginsass
en Frontal-Gassack fiir Fahrzeuginsassen, hat eine dem Fahrzeug-
insassen in aufgeblasenem Zustand zugewandten Kontaktwand
(26). Im Gassackinneren an der Kontaktwand (26) sind Zugmittel
(30, 30"y angebracht sind, die die Kontaktwand (26) in aufgeblase-
nem Zustand des Frontal-Gassacks (10) abschnittsweise zuriick-
halten, sodass die Kontaktwand (26) im eingebauten, aufgeblase-
nen Zustand mehrere, aus Sicht des zugeordneten Insassen vertikal
verlaufende Einbuchtungen (32) bildet. Der Frontal-Gassack (10)
kann optional einen ersten vollstindig aufgeblasenen und einen
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zweiten vollstindig aufgeblasenen Zustand mit einem grofieren Gassackvolumen als im ersten Zustand einnehmen, wobei zumindest
einigen der Zugmittel (30, 30") eine Losevorrichtung (40) zugeordnet ist und bei nicht aktivierter Losevorrichtung der Frontal-Gassack
(10) nur in den ersten Zustand gelangt und bei aktivierter Losevorrichtung (40) die Kontaktwand (26) im Bereich der gelosten Zugmittel
(30, 30"y weiter in Richtung zum Insassen ausbaucht, um den zweiten Zustand zu erméglichen.
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Frontal-Gassack

Die Erfindung betrifft einen Frontal-Gassack fir Fahrzeuginsassen,
insbesondere einen Beifahrergassack, mit einer dem Fahrzeuginsassen in
aufgeblasenem Zustand zugewandten Kontaktwand mit einem oberen, einem
unteren Rand sowie zwei Seitenrandern, wobei im Gassackinneren an der
Kontaktwand Zugmittel angebracht sind, die die Kontaktwand in aufgeblasenem

Zustand des Gassacks abschnittsweise zurtickhalten.

Ein solcher Gassack ist aus der DE 10 2015 004 956 A1 bekannt. Bei diesem
Gassack sind die durch die Einbuchtungen gebildeten Wiilste unterschiedlich
grol}, so erstrecken sich die Seitenwlilste ndher zum Insassen als Mittenwlilste,

um den Fahrzeuginsassen bei einem Schragaufprall zu halten.

Aufgabe der Erfindung ist es, den bekannten Frontal-Gassack weiter zu

verbessern.

Dies wird durch einen Frontal-Gassack flir Fahrzeuginsassen, insbesondere
Beifahrergassack gelost, bei dem der Gassack eine dem Fahrzeuginsassen in
aufgeblasenem Zustand zugewandten Kontaktwand mit einem oberen, einem
unteren Rand sowie zwei Seitenrander aufweist, wobei im Gassackinneren an der

Kontaktwand Zugmittel angebracht sind, die die Kontaktwand in aufgeblasenem
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Zustand des Gassacks abschnittsweise zuriickhalten, sodass die Kontaktwand im
eingebauten, aufgeblasenen Zustand mehrere, aus Sicht des zugeordneten
Insassen vertikal verlaufende Einbuchtungen bildet. Der Frontal-Gassack nimmt
einen ersten vollstandig aufgeblasenen und einen zweiten vollstandig
aufgeblasenen Zustand mit einem grofReren Gassackvolumen als im ersten
Zustand ein, wobei zumindest einigen der Zugmittel eine Losevorrichtung
zugeordnet ist und bei nicht aktivierter Losevorrichtung der Frontal-Gassack nurin
den ersten Zustand gelangt und bei aktivierter Losevorrichtung die Kontaktwand
im Bereich der gelosten Zugmittel weiter in Richtung zum Insassen ausbaucht, um
den zweiten Zustand zu ermdglichen. Bei dem erfindungsgemafRen Frontal-
Gassack sind an der Kontaktwand die im eingebauten, aufgeblasenen Zustand
mehrere, aus Sicht des zugeordneten Insassen vertikal verlaufenden
Einbuchtungen sowohl in dem ersten Zustand als auch dem zweiten Zustand
ausgebildet, sodass die die Kontaktwand auch im zweiten Zustand mehrere
vertikal verlaufende Einbuchtungen hat. Dadurch kann die Kontaktwand bei einem
Auftreffen des Insassen auf die Kontaktwand sowohl im ersten Zustand als auch
im zweiten Zustand seitlich mitbewegt werden, da durch die mehreren
Einbuchtungen und die zwischen den Einbuchtungen gebildeten Wulste

zusatzliches Gassackwandmaterial zur Verfigung gestellt wird.

Wie durch neuere Untersuchungen herausgefunden wurde, bilden die
Einbuchtungen bei einem Kopfaufprall des Insassen die Mdoglichkeit, dass die
Kontaktwand angrenzend an den Kontaktbereich durch das Eintauchen des
Kopfes in den angrenzenden Bereichen nachgezogen wird, wogegen bei den
bisherigen, im Wesentlichen keine ausgepragten Einbuchtungen aufweisenden
Frontal-Gassdcken der Kopf beim Auftreffen an der im Wesentlichen kaum
gekrimmten Flache des Gassacks ,gehalten” wird und der Kopf dadurch gedreht
wird. Dies liegt daran, dass die kaum gekrimmte Flache keine Mdglichkeit hat, mit
dem schrag darauf aufprallenden Kopf seitlich mitbewegt werden zu kdnnen.
Durch die Erfindung kann der Bereich der Kontaktwand, auf die der Insasse trifft,
seitlich mitbewegt werden, weil zusatzliches Gassackwandmaterial zur Verfliigung
steht, wodurch die Rotationsbewegung des Kopfes reduziert. Durch die
Losevorrichtung kann das zumindest eine Zugmittel entweder die Kontaktwand
naher zur Fahrzeugfront halten, sodass der Gassack ein geringeres Volumen

aufweist, oder, bei aktivierter Losevorrichtung, kann sich die Kontaktwand weiter



WO 2019/202060 PCT/EP2019/060050

10

15

20

25

30

in Richtung zum Heck des Fahrzeugs und somit weiter zum Insassen entfalten,
sodass der Gassack ein grofieres Volumen hat, wobei die Kontaktwand in beiden
Zustanden die aus Sicht des zugeordneten Insassen mehreren vertikal

verlaufenden Einbuchtungen aufweist.

Das grofiere Volumen ist insbesondere dann sicherheitsrelevant, wenn der
Insasse extrem weit hinten sitzt oder die Rickenlehne stark nach hinten geneigt
hat, was zum Beispiel zukiinftig beim autonomen Fahren eine bedeutendere Rolle
spielen wird. Dann werden sich namlich Fahrer oder Beifahrer in eine
komfortablere Position weiter nach hinten setzen oder die Rickenlehne weiter
nach hinten neigen. In dieser Komfortposition bietet der erfindungsgemalte
Frontal-Gassack aufgrund des optional groeren Volumens einen noch

optimierteren Schutz.

Auch die Einbuchtungen und die Wilste zwischen den Einbuchtungen
verlaufen vorzugsweise vertikal und/oder parallel zueinander, beispielsweise tiber
die gesamte HOhe des Gassacks. Alternativ konnen die Einbuchtungen und die
Wilste zwischen den Einbuchtungen auch nur iber einen Teilbereich der Hohe
des Gassacks verlaufen. Auch diese Angaben sind wieder auf den eingebauten,
aufgeblasenen Gassack bezogen. Die mehreren Einbuchtungen und die Wiilste
zwischen den Einbuchtungen sind insbesondere nur im Bereich der Kontaktwand

und folglich auf der dem Insassen zugeordneten Seite des Gassacks angeordnet.

Uber die Losevorrichtung kann entweder das zumindest eine Zugmittel
gegeniber einer Verankerung geltst oder auch zerstdrt werden. Alternativ hierzu

wird durch die Ldsevorrichtung die Lange des Zugmittels erhoht.

Die Losevorrichtung umfasst oder wird durch einen elektrisch betatigbaren
Antrieb gebildet, beispielsweise einen pyrotechnischen Antrieb, der elektrisch

initiiert wird.

Es ist auch mdglich, eine Losevorrichtung mehreren Zugmitteln zuzuordnen,
um diese gemeinsam zu I6sen. Damit werden die Kosten fiir zusatzliche

Losevorrichtungen eingespart.

Hierbei konnen im Inneren des Gassacks beispielsweise mehrere von der
Kontaktwand ausgehende Zugmittel, die jeweils einer Einbuchtung zugeordnet

sind, zu einem Zugmittel zusammengefasst werden. Dieses Zugmittel erstreckt
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sich dann zur Gassackriickseite hin. An diesem singularen Zugmittel greift dann
die Ldsevorrichtung an. Im entfalteten Zustand des Gassacks verlaufen die
Zugmittel mit anderen Worten gabelformig Richtung Rickwand, um sich dann zu

einem Zugmittel zu vereinen.

Die Kontaktwand ist vorzugsweise aus mehreren miteinander verbundenen, im
aufgeblasenen Zustand des Frontal-Gassacks vertikal verlaufenden,
streifenformigen Zuschnittsteilen zusammengesetzt. Diese sind an ihren
Langsrandern miteinander verbunden, insbesondere verndht. Die Zugmittel
konnen im Verbindungsbereich ebenfalls an der Kontaktwand angebracht sein,
zum Beispiel durch dieselbe Naht an der Kontaktwand befestigt sein, die die

Zuschnittsteile aneinander befestigt.

Zumindest einige, vorzugsweise die mittleren Zuschnittsteile sind vertikal
langer als breit, d. h. sie sind streifenférmig. Auch diese Definition wird auf den

eingebauten, aufgeblasenen Zustand des Gassacks bezogen.
Vorzugsweise definiert jedes Zuschnittsteil einen Wulst des Gassacks.

Um die Fertigung des Gassacks zu vereinfachen und moglichst wenige Nahte
vorzusehen, konnen sich einige, vorzugsweise alle Zuschnittsteile durchgehend
vom oberen bis zum unteren Rand des Gassacks erstrecken. Zu betonen ist in
diesem Zusammenhang, dass naturlich der obere und der untere Rand sowie die
Seitenrander der Kontaktwand nicht als kantiges Ende des Gassacks im Bereich
der Kontaktwand definiert werden konnen, denn die Rander gehen in Rundungen
in eine Rickwand Uber, mit der die Kontaktwand verbunden ist. Der obere und der
untere Rand sowie die Seitenrander beziehen sich immer auf den eingebauten,

aufgeblasenen Zustand aus der Sicht des zugeordneten Insassen.

Zumindest einige, vorzugsweise jedoch alle Zuschnittsteile kdnnen im Bereich
des oberen und unteren Randes an einer Rickwand befestigt sein. Die
Zuschnittsteile bilden damit gemeinsam die Kontaktwand aus, wogegen sie nicht
die Rickwand ausbilden missen. Damit lassen sich die Kontaktwand und die

Riickwand sehr unabhangig voneinander geometrisch ausbilden.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die aus den Zuschnittsteilen bestehende
Kontaktwand in einer davor fir vorgesehenen Ausnehmung einer Vorderwand des

Gassacks angeordnet. Die Rander der aus den Zuschnittsteilen bestehenden
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Kontaktwand sind dabei insbesondere an der Vorderwand befestigt. In dem ersten
Zustand wird die Kontaktwand dabei durch die Zuschnittsteile und die Vorderwand
gebildet. In dem zweiten Zustand, in der die Zugmittel durch die Lésevorrichtung
freigegeben sind, wird die Kontaktwand im Wesentlichen nur durch die
Zuschnittsteile gebildet, die dann weiter zum Insassen hin entfaltet sind. Bei einer
derartigen Ausfiihrungsform bilden die Zuschnittsteile in dem zweiten Zustand eine
Ausdehnung des Gassacks aus, die die insbesondere die Form eines auf die
Vorderwand ,aufgesetzten® paketartigen Fortsatzes aufweist. Dabei weist die
Kontaktwand auch in dem zweiten zustand die Einbuchtungen und die Wiilste
zwischen den Einbuchtungen auf. Weiterhin kann durch eine Variation der Groe
der Zuschnittsteile die Tiefe des ,aufgesetzten® paketartigen Fortsatzes und somit
das Volumen und die GroRRe des Frontal-Gassacks in dem zweiten Zustand auf

einfache Weise variiert werden.

Um die mogliche Ausdehnung des Frontal-Gassacks in  der
Fahrzeuglangsrichtung in dem zweiten Zustand zu erhdhen, kdnnen die Rander
der aus den Zuschnittsteilen bestehenden Kontaktwand an zumindest einem
Zusatzwandelement befestigt sein. Das zumindest eine Zusatzwandelement ist in
einer derartigen Ausfiihrungsform vorzugsweise mit dem zur Kontaktwandwand
gegeniberliegenden Rand an der Vorderwand und/oder der Rickwand des
Frontal-Gassacks befestigt. An dem zumindest einen Zusatzwandelement kann
ebenfalls ein Zugmittel angeordnet sein, das durch die L&sevorrichtung

freigegeben werden kann.

Durch eine Variation der GroRe eines derartigen Zusatzwandelements kann
auf einfache Weise die Tiefe und damit das Volumen des Gassacks in dem zweiten
Zustand variiert werden und somit ein derartiger Gassack beispielsweise auf
einfache Weise an sich unterscheidende Sitzverstellfelder des Fahrzeugsitzes
angepasst werden, bei denen der Fahrzeugsitz abhangig von der
Ausfihrungsform beispielsweise unterschiedlich weit nach hinten verstellbar ist.
Insbesondere kann die Tiefe des Frontal-Gassacks, die die Ausdehnung des
Frontal-Gassacks in Richtung des Insassen beschreibt, in dem zweiten Zustand
bei geringerem zusatzlichem Gassack-Volumen vergrofRert werden als dies bei

einem Frontal-Gassack aus dem Stand der Technik der Fall ist.
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Dadurch, dass zur Variation der Groe des Frontal-Gassacks lediglich die
Zuschnittsteile und/oder die Zusatzwandelemente angepasst werden miissen,
nicht jedoch die Rickwand, kann, auf einfache Weise die GroRe des Frontal-
Gassacks in dem zweiten Zustand angepasst werden, ohne dass hierflr die

gesamte Gassackgeometrie beeinflusst/angepasst werden muss.

Um die Einbuchtungen zu bilden ist es vorteilhaft, wenn zumindest einige,
vorzugsweise alle Zuschnittsteile ein oberes und ein unteres Ende haben, die
horizontal schmaler als der zwischen den Enden liegende Mittelbereich sind. Um
diese Geometrie der Zuschnittsteile zu definieren, sind diese im nicht miteinander
verbundenen Zustand flach ausgelegt, mit dem oberen Rand nach oben und dem

unteren Rand nach unten.

In diesem Zustand wird auch definiert, dass zumindest einige, vorzugsweise
alle Zuschnittsteile im Mittelbereich seitlich nach auflen ausbauchen. Im
Randbereich der Ausbauchungen werden benachbarte Zuschnittsteile miteinander
verbunden, vorzugsweise vernaht. Dadurch ist zusatzliches Material vorhanden,

durch welches die Einbuchtungen ausgefiihrt werden.

Die Einbuchtungen haben gegeniber einer Umhullenden der Kontaktwand
unterschiedliche Tiefen. Vorzugsweise sind die Einbuchtungen so ausgebildet,
dass sie vom oberen und unteren Ende aus im Mittelbereich zunehmend tiefer

sind.

Um die zuvor genannten Vorteile bei der Rickhaltung durch zusatzliches
Gassackmaterial an der Kontaktwand auch im zweiten Zustand zu realisieren, hat
die Kontaktwand optional auch im zweiten Zustand vertikal verlaufende

Einbuchtungen.

Diese vertikal verlaufenden Einbuchtungen im zweiten Zustand sind
insbesondere an Nahtstellen zwischen streifenformigen, vertikal verlaufenden
Zuschnittsteilen der Kontaktwand gebildet. Die Einbuchtungen konnen durch die
Zuschnittsform erzeugt werden. Alternativ hierzu kdnnen auch im zweiten Zustand

die Einbuchtungen durch Zugmittel erreicht werden.

Fir einen Schragaufprall kann es von Vorteil sein, wenn die Kontaktwand im
aufgeblasenen und eingebauten Zustand des Gassacks an einem ihrer

Seitenrander einen vertikal verlaufenden, langlichen Wulst ausbildet, dessen
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Einbuchtungen gebildeten Wiilste ist. Dieser langliche, Uberbreite Wulst wird
vorzugsweise durch ein Zugmittel gegeniber dem Rest der Kontaktwand
abgegrenzt, welches ohne Ldsevorrichtung ausgeflihrt ist, sodass der Uberbreite,

seitliche Wulst immer gleich grof ist.
Die Ruckwand kann ein einstickiges Zuschnittsteil sein.

Das zumindest eine Zugmittel kann so ausgebildet und so mit der
Losevorrichtung gekoppelt sein, dass es nach dem Losen eine grofRere aktive
Lange hat und im zweiten Zustand weiterhin auf Zug belastet ist, um zumindest

eine Einbuchtung an der Kontaktwand zu erzeugen.

Die Zugmittel sind insbesondere Fangbander. Diese Fangbander kdnnen an
der Rickwand befestigt sein oder an einer Verstarkungslage im Bereich des
Einblasmundes oder der Befestigung des Gassacks am Modul oder am

Gasgenerator.

Der erfindungsgemale Frontal-Gassack hat wenigstens zwei, insbesondere
drei Einbuchtungen und entsprechend wenigstens drei, vorzugsweise vier Wiilste,

die im Wesentlichen vertikal verlaufen.

Die Wilste kdnnen, bezogen auf den eingebauten und aufgeblasenen Zustand,
unterschiedlich breit sein, insbesondere kénnen die seitlichen Zuschnittsteile zu

breiteren Wiilsten fUhren als die mittleren Zuschnittsteile.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die

Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 eine vereinfachte schematische Draufsicht auf einen horizontal
geschnittenen, erfindungsgemalien Frontal-Gassack nach einer ersten

Ausfuhrungsform in eingebautem und aufgeblasenem, erstem Zustand,

- Figur 2 eine vereinfachte schematische Draufsicht auf den horizontal
geschnittenen, erfindungsgemaflen Frontal-Gassack nach Figur 1 in

eingebautem und aufgeblasenem, zweitem Zustand,
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- Figur 3 Zuschnittsteile der Kontaktwand und der Rickwand des

erfindungsgemafien Gassacks nach den Figuren 1 und 2,

- Figur 4 eine vereinfachte schematische Draufsicht auf einen horizontal
geschnittenen, erfindungsgemaflien Frontal-Gassack nach einer zweiten

Ausfuhrungsform in eingebautem und aufgeblasenem, erstem Zustand,

- Figur 5 eine vereinfachte schematische Draufsicht auf den horizontal
geschnittenen, erfindungsgemaflen Frontal-Gassack nach Figur 4 in

eingebautem und aufgeblasenem, zweitem Zustand,

- Figur 6 eine vereinfachte schematische Vorderansicht auf einen
erfindungsgemafien Frontal-Gassacks nach einer dritten Ausflihrungsform

in einem aufgeblasenen Zustand, und

- Figur 7 eine vereinfachte schematische Seitenansicht auf den Frontal-
Gassack nach Figur 6 in einem eingebauten und aufgeblasenen zweiten

Zustand.

In Figur 1 ist ein Frontal-Gassack 10, genauer gesagt ein Front-
Beifahrergassack dargestellt. Der Gassack 10 ist im eingebauten, vollstdndig
aufgeblasenen Zustand in einem Horizontalschnitt von oben dargestellt. Die
Fahrzeugléngsrichtung, in Fahrtrichtung, tragt die Koordinate x und die
Fahrzeugquerrichtung, in horizontaler Richtung, die Koordinate y. Die vertikale

Richtung ist die Richtung mit Koordinate z.
Der Insasse 12 ist mit seinem Kopf 14 und dem Oberkdrper 16 dargestellit.

Der Gassack 10 ist Teil eines Gassackmoduls 18, welches mit unterbrochenen
Linien symbolisiert dargestellt ist und welches in oder unterhalb der Armaturentafel
eingebaut ist und aus dieser heraustritt. Das Modulgehduse tragt das
Bezugszeichen 22. Im Modulgehause ist ein Gasgenerator 24 untergebracht,

mittels dem der Gassack 10 aufgeblasen wird.

Im gefalteten Zustand ist der Gassack 10 im Modulgehduse 22 komplett

untergebracht.

Zu betonen ist, dass der Gasgenerator 24 ein einstufiger oder mehrstufiger

Gasgenerator mit einem oder mehreren voneinander beabstandeten
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Ausstromoffnungen sein kann. Alternativ sind auch mehrere Gasgeneratoren 24

moglich.

Der Gassack 10 hat eine AuRenwand mit mehreren Abschnitten und
Bereichen, wobei der Bereich, der dem Fahrzeuginsassen 12 zugewandt ist, als
Kontaktwand 26 bezeichnet wird. Eine der Kontaktwand 26 entgegengesetzte
Wand ist die Rickwand 28. Diese Rickwand 28 ist der Armaturentafel und der

Frontscheibe zugewandt.

Die Riickwand 28 ist diejenige Wand, die gassackmodulseitig befestigt ist und

Uber die der Gassack 10 im aufgeblasenen Zustand am Fahrzeug arretiert ist.

Im Inneren des Gassacks 10 sind mehrere Zugmittel 30, 31 in Form von
Fangbandern vorhanden. Diese Zugmittel 30, 31 sind an einem Ende an der
Riickwand 28 oder auch am Modulgehause 22 oder an einem damit verbundenen

Teil befestigt.

Das entgegengesetzte Ende jedes Zugmittels 30 ist an der Kontaktwand 26
befestigt und sorgt dafiir, dass in dem befestigten Bereich die Kontaktwand 26
nicht ungehindert in Richtung Insassen 12 beim Aufblasen bewegt werden kann.
Uber die Zugmittel 30, 31 ergeben sich mehrere Einbuchtungen 32 und zwischen

den Einbuchtungen 32 gebildete konvexe, zum Insassen gewandte Willste 34, 35.

Diese Wilste 34, 35 verlaufen im Wesentlichen bezogen auf den eingebauten,
aufgeblasenen Zustand vertikal. Abhangig vom zur Verfigung stehenden
Gassackmaterial zwischen benachbarten Einbuchtungen 32 kann sich der in Figur
1 dargestellte, im Querschnitt bogenférmige Verlauf fir die Wilste 34, 35 ergeben.
Ist mehr oder weniger Gassackmaterial vorhanden, so konnen die Wiilste 34, 35

auch starker bzw. weniger stark gewdlbt sein.

Ein groerer Wulst 35 ist hier der aus Sicht des Insassen 12 linke Wulst 35, der
auch der zum links sitzenden Fahrer abschlieRende Wulst 35 des Gassacks 10 ist,

der durch das Zugmittel 31 seitlich begrenzt und gebildet wird.

Optional, dies ist nicht zwingend nétig, kann dieser linke Wulst 35, genauer
gesagt der Wulst 35 zum benachbarten Fahrzeuginsassen, etwas weiter in x-

Richtung verlaufen und damit eine grofRere horizontale Breite haben als die
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ubrigen Wiilste 34, um eine zusatzliche Barriere gegen seitliches Abrutschen zu

bieten.

Wie ferner aus Figur 1 zu entnehmen ist, verlaufen die Zugmittel 30 teilweise
zu ihrem modulseitigen Ende aufeinander zu und werden zu einem gemeinsamen
Zugmittel 30° zusammengefasst, wobei dieses gemeinsame Zugmittel 30° zum
Beispiel ein separates Stiick sein kann oder zum Beispiel auch das mittlere
Zugmittel 30 sein kann, an dem die aufleren Zugmittel 30 angebracht sind.

Jegliche Art von gemeinsamen Zugmitteln 30° ist hier moglich.

Im Bereich der modulseitigen Befestigung des Zugmittels 30° ist eine elektrisch
aktivierbare Losevorrichtung 40 vorgesehen. Diese Losevorrichtung 40 kann einen
elektrischen betatigbaren Antrieb 42, zum Beispiel einen pyrotechnischen Antrieb,
der durch elektrische Signale aus einer Fahrzeugsteuerung oder einer
Gassacksteuerung aktiviert wird, aufweisen. Im vorliegenden Fall betatigt der
Antrieb 42 eine Schneideeinrichtung 44, die bei Aktivierung das Zugmittel 30° im
Bereich des Modulgehduses 22 zerstoren kann. In der Ausflihrungsform nach den
Figuren 1 und 2 ist eine einzelne Losevorrichtung 40 samtlichen Zugmitteln 30
zugeordnet, um diese gemeinsam zu I8sen. Natlrlich ware es auch mdglich,

einzelnen Zugmitteln 30 eigene Losevorrichtungen zuzuordnen.

Der in Figur 1 gezeigte erste Zustand mit nichtaktivierter Losevorrichtung 40
wird dann in einem Ruckhaltefall eingenommen, wenn der Insasse 12 normal
positioniert ist, d. h. nicht zu weit entfernt von der Armaturentafel sitzt und die

Rickenlehne auch nicht flach gestellt ist.

Sitzt der Insasse 12 jedoch relativ weit von der Armaturentafel entfernt
und/oder hat er seine Ruckenlehne sehr flach gestellt, beispielsweise weil
autonom gefahren wird, wird zeitlich mit, unmittelbar vor oder unmittelbar nach der
Auslésung des Gasgenerators 24 auch die Losevorrichtung 40 aktiviert, sodass
samtlichen Fangbandern 30 die modulseitige Befestigung verloren geht. Dann hat

der Gassack 10 ein groferes Volumen, wie dies in Figur 2 dargestellt ist.

Dieses grofliere Volumen sorgt fiir eine Verschiebung der Kontaktwand 26 in
Richtung Fahrzeugheck. Die Einbuchtungen 32 gemaf} Figur 1 gehen zumindest
teilweise verloren, denn das durch die Einbuchtungen 32 vorhandene

Gassackmaterial kann in Richtung zum Insassen ausbauchen. Der Vergleich der
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Figuren 1 und 2 zeigt, dass ein paketartiger Fortsatz 46 entsteht, welcher die
Kontaktwand 26 bis auf den Wulst 35 weiter in Richtung Heck verschiebt.

Optional kann die Kontaktwand 26 auch im zweiten Zustand Einbuchtungen 32
aufweisen, die durch den Zuschnitt des Gassacks 10 erzeugt werden, eventuell

auch noch durch miteinander gekoppelte Fangbander 30.

Figur 3 zeigt die Zuschnittsteile 50, 52, 54 und 56, welche den paketartigen
Fortsatz 46 definieren. Samtliche Zuschnittsteile 50-56 sind aus einem
Gassackgewebematerial und haben eine langliche, streifenformige Gestalt. Diese
langliche Gestalt bedeutet, dass die Zuschnittsteile 50-56 im eingebauten und
aufgeblasenen Zustand des Gassacks 10 eine grofiere Abmessung in z-Richtung

haben als in y-Richtung.

Die Zuschnittsteile 50-56 haben ferner einen, bezogen auf den eingebauten
und aufgeblasenen Zustand des Gassacks 10, oberen und unteren Rand 58 bzw.
60, wobei diese Rander 58, 60 das obere bzw. untere Ende des jeweiligen
Zuschnittsteils definiert, sowie Langsrander 62, an denen die Zuschnittsteile 50-56
jeweils breiter sind als im Bereich des oberen und des unteren Randes 58, 60. Im
sogenannten Mittelbereich zwischen den oberen und unteren Enden entstehen
Ausbauchungen 64, die zur Steigerung der Ubersichtlichkeit nur am Zuschnittsteil

52 mit Bezugszeichen versehen sind.

Das fur die Einbuchtungen 32 erforderliche zusatzliche Gewebematerial wird
durch diese Ausbauchungen 64 zur Verfigung gestellt. Die benachbarten
Zuschnittsteile 50-56 werden an den Langsrandern 62 miteinander vernaht. Fir
den Wulst 35 gibt es ein zuséatzliches, nicht dargestelltes Zuschnittsteil, welches

mit dem Zuschnittsteil 56 vernaht wird.
Die Riickwand 28 wird durch ein einstilickiges Zuschnittsteil gebildet.

Die Befestigung der Fangbander 30 an der Kontaktwand 26 erfolgt
vorzugsweise durch dieselbe Naht, mit der auch die benachbarten Langsréander 62

ineinander vernaht werden.

Die Rickwand 28 erzeugt eine Art tlitenformige Geometrie, wobei die , Tute"
vorderseitig offen ist und durch die Kontaktwand 26 geschlossen wird. Die

Kontaktwand 26 hat damit einen oberen und einen unteren Rand, die sich aus den
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Randern 58, 60 der Zuschnittsteile 50-56 und des Zuschnittsteils fir den Wulst 35
zusammensetzt. Ferner hat die Kontaktwand 26 Seitenrander 80, 82, welche durch
die einander entgegengesetzten Langsrander des Zuschnittsteils 50 und des
Zuschnittsteils fir den Wulst 35 gebildet sind.

Die Zuschnittsteile 50-56 erstrecken sich im aufgeblasenen Zustand des
Gassacks 10 ebenso wie die Einbuchtungen 32 vertikal durchgehend und tber die
gesamte Front des Gassacks, d. h. von einem oberen Rand der , Tlte" bis zu einem
entgegengesetzten unteren Rand. Die Rander 58, 60 werden mit dem oberen bzw.
unteren Rand der ,Tute” vernaht. Die seitlichen Zuschnittsteile 50 sowie das
Zuschnittsteil flir den Wulst 35 werden an ihren entgegengesetzten Langsrandern

mit den Seitenrandern der ,Tiite" vernaht.

Die Ausfuhrungsform nach den Figuren 4 und 5 entspricht bis auf
nachfolgenden Unterschied der Ausfilhrungsform nach den Figuren 1 und 2,
sodass die bereits eingefiihrten Bezugszeichen beibehalten werden kénnen und

im Folgenden nur auf die Unterschiede eingegangen wird.

Der Unterschied bei dieser Ausfihrungsform besteht darin, dass im Gegensatz
zur ersten Ausfithrungsform das Zugmittel 30° nicht komplett modulseitigen geldst
ist, sondern dass vielmehr durch das Aktivieren der Losevorrichtung 40 die aktive
Lange des Zugmittels 30° erhoht wird. Das bedeutet, das Zugmittel 30° ist im
zweiten Zustand nach wie vor auf Zug belastet, sodass die Einbuchtungen 32 tiefer

sind als bei der ersten Ausfiihrungsform.

Das Zugmittel 30° ist zum Beispiel mehrstiickig ausgebildet, mit einem
Uberbriickungsabschnitt 30“, welcher nur im zweiten Zustand auf Zug belastet ist
und im ersten Zustand eine Schlaufe bildet. Der durch die Schlaufe Uberbrickte
Abschnitt 130 wird dann durch die Losevorrichtung 40 modulseitigen geldst, zum

Beispiel durchtrennt.

Natirlich kann ganz generell die Losevorrichtung auch darin bestehen, dass
die Befestigung des Zugmittels 30° geldst oder zerstort wird. Beispielsweise konnte
das Zugmittel 30° modulseitigen eine Schlaufe haben, durch die sich ein Bolzen
erstreckt, der durch die Losevorrichtung 40 zerstort oder verschoben wird, sodass

die modulseitige Befestigung schlagartig entfallt.
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Die Figuren 6 und 7 zeigen eine dritte Ausfiihrungsform des Frontal-Gassacks
10. Die Ausfuhrungsform nach den Figuren 6 und 7 unterscheidet sich nur in
wenigen Merkmalen von den Ausfihrungsform nach den Figuren 1und 2 sowie 4
und 5, sodass die bereits eingeflihrten Bezugszeichen beibehalten werden konnen

und im Folgenden nur auf die Unterschiede eingegangen wird.

Im Unterschied zu der ersten und zweiten Ausfilhrungsform erstrecken sich die
Zuschnittsteile 50-56 nicht von einem oberen zu einem unteren Rand des
Gassacks 10. Aus der Figur 6, die eine Vorderansicht auf den Gassack 10 in
Fahrzeuglangsrichtung x zeigt, d.h. aus der Sicht eines Fahrzeuginsassen auf den
Gassack 10, geht hervor, dass sich die Zuschnittsteile von einem unteren Rand 84
zu einem oberen Rand 86 einer Ausnehmung der Vorderwand 90 erstrecken. Die
Kontaktwand 26 wird in dem ersten Zustand durch die Zuschnittsteile 50-56 und
die Vorderwand 90 gebildet. Die Vorderwand 90 ist in der dargestellten
Ausfuhrungsform, wie aus Figur 7 hervorgeht, an dem Seitenrand 80° mit der

Riickwand 28 verbunden, insbesondere vernaht.

Die Figur 7 zeigt eine Seitenansicht auf den Gassack 10 im eingebauten
aufgeblasenen zweiten Zustand, in dem der Gassack 10 zwischen der

Armaturentafel 70 und der Windschutzscheibe 72 angeordnet ist.

Die Kontaktwand 26 wird durch die Wilste 34 der Zuschnittsteile 50-56
gebildet. Um eine weitere Ausdehnung des paketartigen Fortsatzes 46° hin zu
einem Insassen zu ermdglichen, umfasst der Gassack 10 Zusatzwandelemente 92
und 94. Die Rander der aus den Zuschnittsteilen 50-56 bestehenden Kontaktwand
26 sind in dieser Ausfiihrungsform an den Zusatzwandelementen 92-94 befestigt.
Die Zusatzwandelemente 92-94 wiederum sind an den Seitenrandern 85 sowie
dem unteren Rand 84 und dem oberen Rand 86 der Ausnehmung in der
Vorderwand 90 befestigt. Durch einen derartigen paketartigen Fortsatz 46° kann
die Ausdehnung des Gassacks 10 in dem zweiten Zustand erhoht werden, wobei
gleichzeitig das bendtige zusatzliche Volumen im Vergleich zu einem Gassack aus
dem Stand der Technik gering gehalten werden kann. Insbesondere kann die
Ausdehnung des Gassacks 10 dabei auf einfache Weise durch eine Anpassung

der Zusatzwandelemente 92, 94 variiert werden.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist das Zugmittel 30° ebenfalls nicht komplett

modulseitig geldst, sondern durch das Aktivieren der Losevorrichtung 40 ist die
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aktive Lange des Zugmittels 30° erhoht worden. Das bedeutet, das Zugmittel 30°
ist im zweiten Zustand nach wie vor auf Zug belastet, sodass die Einbuchtungen

32 auch bei dieser Ausfuhrungsform tiefer sind als bei der ersten Ausfihrungsform.

Das Zugmittel 30° ist ebenfalls mehrstiickig ausgebildet, mit einem
Uberbriickungsabschnitt 30“, welcher nur im zweiten Zustand auf Zug belastet ist
und im ersten Zustand eine Schlaufe bildet. Am modulseitigen Ende des Zugmittel
30¢, an dem der Uberbriickungsabschnitt 30* mit dem Zugmittel 30° verbunden ist,
ist an dem Zugmittel 30° in der dargestellten Ausfihrungsform eine Schlaufe 29
angeordnet, die in dem nicht dargestellten ersten Zustand durch die
Losevorrichtung 40 gehalten wird. In der dargestellten Ausfihrungsform ist die
Losevorrichtung 40 in oder an dem Gasgenerator 24 integriert bzw. angeordnet. In
der ersten Situation (nicht dargestellt) wird die Schlaufe 29 beispielsweise durch
einen Bolzen der Ldsevorrichtung gehalten. In der zweiten Situation wird durch
Aktivierung der Ldsevorrichtung die Schlaufe 29 und somit das Zugmittel 30°
freigegeben und der der paketartige Fortsatz 46° kann den Gassack 10 zum Heck

des Fahrzeugs und somit hin zum Insassen vergrofRern.



WO 2019/202060 PCT/EP2019/060050

10

15

20

25

30

-15-

Patentanspriiche

1. Frontal-Gassack fiir Fahrzeuginsassen, insbesondere Beifahrergassack,
mit einer dem Fahrzeuginsassen in aufgeblasenem Zustand zugewandten
Kontaktwand (26) mit einem oberen, einem unteren Rand sowie zwei
Seitenrandern (80, 82), wobei im Gassackinneren an der Kontaktwand (26)
Zugmittel (30, 30‘) angebracht sind, die die Kontaktwand (26) in aufgeblasenem
Zustand des Frontal-Gassacks (10) abschnittsweise zurlickhalten, sodass die
Kontaktwand (26) im eingebauten, aufgeblasenen Zustand mehrere, aus Sicht des
zugeordneten Insassen vertikal verlaufende Einbuchtungen (32) bildet, dadurch
gekennzeichnet, dass der Frontal-Gassack (10) einen ersten vollstandig
aufgeblasenen und einen zweiten vollstandig aufgeblasenen Zustand mit einem
groReren Gassackvolumen als im ersten Zustand aufweist, wobei zumindest
einigen der Zugmittel (30, 30°) eine Losevorrichtung (40) zugeordnet ist und bei
nicht aktivierter Losevorrichtung der Frontal-Gassack (10) nur in den ersten
Zustand gelangt und bei aktivierter Losevorrichtung (40) die Kontaktwand (26) im
Bereich der geldsten Zugmittel (30, 30°) weiter in Richtung zum Insassen
ausbaucht, um den zweiten Zustand zu ermdglichen, wobei die im eingebauten,
aufgeblasenen Zustand mehreren, aus Sicht des zugeordneten Insassen vertikal
verlaufenden Einbuchtungen (32) in dem ersten Zustand und dem zweiten Zustand
ausgebildet sind, sodass die die Kontaktwand (26) auch im zweiten Zustand

mehrere vertikal verlaufende Einbuchtungen (32) hat.

2. Frontal-Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
mehreren Einbuchtungen (32) und zwischen den Einbuchtungen (32) gebildete
Wilste (24) nur im Bereich der Kontaktwand (26) des Frontal-Gassacks (10)

angeordnet sind.

3. Frontal-Gassack nach Anspruch 1 oder 2,dadurch gekennzeichnet, dass
die Losevorrichtung (40) einen elektrisch betatigbaren Antrieb (42), insbesondere

einen pyrotechnischen Antrieb aufweist.

4. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Ldsevorrichtung (40) mehreren Zugmitteln (30, 30°)

zugeordnet ist, um diese gemeinsam ldsen zu kénnen.
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5. Frontal-Gassack nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Inneren des Frontal-Gassacks (10) mehrere von der Kontaktwand (26)
ausgehende Zugmittel (30) zu einem Zugmittel (30°) zusammengefasst werden,
welches sich zur Gassackriickseite erstreckt und an dem die Losevorrichtung

angreift.

6. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontakiwand (26) aus mehreren miteinander
verbundenen, im aufgeblasenen Zustand des Frontal-Gassacks (10) vertikal
verlaufenden, streifenformigen Zuschnittsteilen (50-56) zusammengesetzt ist, die
an ihren Randern miteinander verbunden sind, insbesondere wobei im
Verbindungsbereich der benachbarten Zuschnittsteile (50-56) die Zugmittel (30)

angebracht sind.

7. Frontal-Gassack nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
zumindest einige, vorzugsweise alle Zuschnittsteile (50-56), durchgehend vom

oberen bis zum unteren Rand erstrecken.

8. Frontal-Gassack nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einige, vorzugsweise alle Zuschnittsteile (50-56), im Bereich des oberen

und unteren Randes (58, 60) an einer Rickwand (28) befestigt sind.

9. Frontal-Gassack nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass Rander der aus den Zuschnittsteilen (50-56) bestehenden
Kontaktwand (26) an einer Vorderwand (90) und/oder an zumindest einem

Zusatzwandelement (92, 94) befestigt ist.

10. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einige, vorzugsweise alle Zuschnittsteile (50-56),
ein oberes und ein unteres Ende haben, die horizontal schmaler als der zwischen
den Enden liegender Mittelbereich ist und dass zumindest einige, vorzugsweise
alle Zuschnittsteile (50-56) im Mittelbereich seitlich in entgegengesetzte

Richtungen weisende Ausbauchungen (64) besitzen.

11. Frontal-Gassack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
vertikal verlaufenden Einbuchtungen (32) im zweiten Zustand an Nahtstellen
zwischen streifenformigen, vertikal verlaufenden Zuschnittsteilen (50-56) der
Kontaktwand (26) gebildet sind.
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12. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktwand (26) im aufgeblasenen und eingebauten
Zustand des Frontal-Gassacks (10) an einem ihrer Seitenrdnder einen vertikal
verlaufenden, langlichen Wulst (35) ausbildet, dessen horizontale Breite grof3er als
die der Ubrigen, zwischen benachbarten Einbuchtungen (32) gebildeten Wilste
(34) ist.

13. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Rickwand (28) vorgesehen ist, die als einstiickiges

Zuschnittsteil ausgebildet ist.

14. Frontal-Gassack nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Zugmittel (30°) nach dem Ldsen eine
groRere aktive Lange hat und im zweiten Zustand auf Zug belastet ist, um

zumindest eine Einbuchtung (32) an der Kontaktwand (26) zu erzeugen.
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