POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

33640

Patent dodatkowy
do patentu nr .

Zgloszono: 12.06.74 (P. 171835)

MKP HO02k 3/20

. , Int. Cl.2
Pierwszenstwo: . HO02K 3/20
URZAD —
A0 bulind
' P A T E N T U WY Zgloszenie ogloszono: 03.01.76 -
PH I' Opis patentowy opublikowano: 31.12.1977/ ,f,,‘,“';’ wrﬁ

Twéi-cy wynalazku: Mieczystaw Frosztega, Jan Wroblewski, Emil Orech-
wo, Jan Szlendak, Ryszard Stolarz, Marian Micha-
lowski, Zbigniew Durda, Jozef Nowicki, Mieczystaw

Stec

Uprawniony z patentu: Huta Warszawa, Warszawa (Polska)

Uklad magnetycznego wspomagania biegunéw komutacyjnych
maszyny pradu stalego o szybkich i duzych zmianach obciazen
pradowych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad magnetycz-
nego wspomagania biegunéw komutacyjnych ma-
szyny pradu stalego, o szybkich i duzych zmia-
nach obcigzen pradowych tej maszyny. Dla prze-
biegu prawidlowej komutacji pragdu w obwodzie
gléwnym maszyny pradu stalego koniecznym jest
zapewnienie odpowiednich bezzwlocznych zmian
strumienia magnetycznego biegunéw komutacyj-
nych w takt zmian pradu obcigzenia maszyny.

W maszynach elektrycznych duzej mocy, szcze-
gblnie w ktorych stojany wykonane sa z odlewdw,
przy szybkich zmianach obciazenia lub nawrotach
wskutek dzialania pragdéw wirowych w masie sto-
jana bedacej obwodem magnetycznym wystepuje
zjawisko opoOznienia zmian strumieni biegunéw
komutacyjnych w stosunku do wywolujgcego te
zmiany, pradu obcigzenia maszyny. Stopien opéz-
nienia jest wielkoécig zmienng i zalezng gléwnie
od stromo$ci zmian pradu obcigzenia maszyny.
Z kolei stromo§é zmian pragdu jest zalezna od spo-
sobu sterowania maszyny, rodzaju urzadzen regu-
lacyjnych, oraz charakteru obcigzenia. W maszy-
nach z odlewanymi stojanami opdZnienie zmian
strumienia magnetycznego biegunéw pomocniczych
w stosunku do pradu wywolujgcego te zmiany
osigga warto§é do kilkudziesieciu milisekund. Jest
to przyczyna nadmiernego iskrzemia maszyny przy
szybkich i duzych zmianach obcigzenia.

Dotychczas w maszynach o niezadawalajgcej ko-
mutacji stosowane sg uklady, w ktérych poprzecz-
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ny obwdd magnetyczny wspomagany jest stru-
mieniem magnetycznym wywolanym przez prad z
dodatkowego zrédia, np. akumulatora, lub pomoc-
niczej maszyny pradu stalego. Cewki uzwojen ko-
mutacyjnych umieszczone sg na biegunach komu-
tacyjnych (pomocniczych) maszyny pradu stalego
polaczone z dodatkowym zrédlem prgdu i w szereg
wigczonym regulowanym rezystorem. Uklad taki
stosuje sie w maszynach o wolnozmieniajgcych sie
obcigzeniach, w ktorych strefa statycznej beziskro-
wej komutacji jest zbyt waska. Za§ w maszynach
o szybkozmiennych obcigZzeniach, w ktérych pra-
dy wirowe powodujg ubytki strumienia magnetycz-
nego w osi biegunéw komutacyjnych, takie roz-
wigzanie nie zapewnia poprawy warunkéw komu-
tacji maszyny. Dla tego rodzaju obcigzen prado-
wych zachodzi konieczno§é¢ zastosowania nadgzne-
go ukladu wspomagania pola magnetycznego ma-
szyny w jej osi poprzecznej zapewniajgcego rozsze-
rzenie nie tylko statycznej, lecz réwniez i dyna-
micznej strefy komutacji beziskrowej.

Celem wynalazku jest zmniejszenie, lub catkowite
zlikwidowanie iskrzenia w maszynie duzej mocy
o szybkozmieniajgcych sie wobcigzeniach.

Istota wynalazku jest uklad magnetycznego
wspomagania biegunéw komutacyjnych, ktéry to
uklad sklada sie z nawrotnego przeksztaltnika ty-
rystorowego zasilanego z sieci prgdu przemienne-
go sterowanego za pomocay sily elektromotorycz-
nej — proporcjonalnej do pochodnej zmian pradu
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obcigzenia maszyny — indukowanej w bezinercyj-
nym czujniku stromo$ci zmian pradu. Bieguny
komutacyjne posiadajg dodatkowe uzwojenia wspo-
magania magnetycznego, ktére zasilane sg pradem
z przeksztattnika bedgcym funkicjg stromosci zmian
pradu gtéwnego. Na biegun komutacyjny nawinie-
ta jost ré6wniez cewka szybko$ci zmian strumie-
nia magnetycznego w ktoérej indukuje sie sita ele-
ktromotoryczna propercjonalna do zmian strumie-
nia Magnetycznego. Czas opbfnienia tej sity ele-
ktmomotorycznej w stosunku do sity elektromio-
torycznej wzniecanej w czujniku bezinercyjnym
jest miarg bezwladno$ci magnetycznej maszyny i
stanowi parametr okre$lajgcy odpowiedni stopien
forsowania pola magnetycznego za pomoctg ampe-
rozwojéw z dodatkowego uzwojenia - wspomagania
magnetycznego. Przeksztaltnik moze byé réwniez
sterowany dodatkowym sygnalem bedacym odwzo-
rowaniem natezenia prgdu w obwodzie obcigze-
nia maszyny.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat ukladu magnetycznego wspoma-
gania biegunéw komutacyjnych maszyny pradu
statego - 0 szybkich i duzych zmianach obcigzen
pradowych. Uklad sklada sie z nawrotnego tyry-
storowego przeksztaltnika i sterowanego silg elek-
tromotoryczng proporcjonalng do szybko§ci zmian
obcigcenia maszyny 6, ktéra to sita indukuje sie w
czujniku 2 stromo$ci zmian pradu, umieszczonym
w obwodzie pradu zasilania gléwmego 7. Na bie-
gunach komutacyjnych znajdujg sie cewki 3 wspo-
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magania magnetycznego polgczone z przeksztaltni-
kiem 1, oraz cewka 5 szybko$ci zmian strumienia
magnetycznego okre§lajaca stopien forsowania pro-
cesu wspomagania pola w osi biegunéw komuta-
cyjnych. Przeksztaltnik prgdu moze byé réwniez
dodatkowo sferowany sygnalem proporcjonalnym
do natezenia pradu pobieranym z bocznika 4.

Zastrzezenie patentowe
Uklad magnetycznego wspomagania biegunéw
komutacyjnych maszyny pradu stalego o szybkich
i duzych zmfianach okcigzen pradowych, skladaja-
cy sie ze zrodla pradu wspomagania wspdipracu-
jacy z ukladem sterowania, znamienny tym, zZe
sktada sie z uzwojenr umieszczonych na biegunach
komutacyjnych maszyny badgcymi dodatkowymi
uzwojeniami komutacyjnymi (3) maszyny, oraz skta-
da sie z Dbezinercyjnego czujnika (2) stromosci
zmian pradu obdigZenia maszyny i cewki pomia-
rowej (5) umieszezonej na jednym z biegunéw
komutacyjnych maszyny (6), za§ miedzy zr6diem
pradu wspomagania, a maszyng (6) znajduje sie
nawrotny przeksztaltnik tyrystorowy @1), kitérego
wyjsciowy obwbod polgczony jest z dodatkowymi
uzwojeniami komutacyjnymi (3), natomiast uklad
(1) po-

laczony jest z bezinercyjnym czujnikiem (2) zmian
pradu obcigzenia maszyny i cewka pomiarows (5),
ktéore to
zwrotne,

polaczenie stanowi ujemmne sprzeienie
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