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(57) Abstract: The invention relates
MT to a method for organizing subscriber
transmission of an amount of data via
radio by means of a radio station (MT).
At least two radio communication sys-
tems are provided with respective radio
networks (N1,N2), the radio coverage
areas thereof locally overlapping in
at least one overlapping area. The at
least two radio networks (N1, N2) are
connected to a common device (RNC).

REQUEST The radio station (MT) is located in the

¥

at least one overlapping area. The radio
station (MT) is provided with devices
for subscriber transmission of radio
signals to the at least two radio networks
(N1, N2). According to the invention,
the common device (RNC) transmits
a signal (SPLIT) via at least one of the
at least two radio networks (N1, N2)
of the radio station (MT). Said signal

Y

contains information on allocation of one
or several components of the amount of

data to be transmitted to one or several of
UL-TR2

the at least two radio networks (N1, N2).

The invention also relates to a device
(RNC) in a heterogeneous network for
organizing subscriber transmission of an
amount of data. .

_ ULTRI

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2004/056149 A2 [} N0 A0VOH0 AT 00000 A0 AR

PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN,  Verdoffentlicht:
TR, TT, TZ, UA, UG, US,UZ, VC, VN, YU, ZA,ZM,ZW. — ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (BW, affentlichen nach Erhalt des Berichts
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM,
ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
TJ, TM), europiisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, PCT-Gazette verwiesen.
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Organisation der teilnehmerseitigen Versendung einer Daten-
menge iiber Funk durch eine Funkstation (MT), wobei mindestens zwei Funkkommunikationssysteme mit ihren jeweiligen Funknet-
zen (N1, N2), deren Funkabdeckungsbereiche sich in mindestens einem Uberlappungsbereich értlich tiberlappen, vorhanden sind,
und wobei die mindestens zwei Funknetze (N1, N2) mit einer gemeinsamen Einrichtung (RNC) verbunden sind, wobei sich die
Funkstation (MT) in dem mindestens einen Uberlappungsbereich befindet, und wobei die Funkstation (MT) Einrichtungen zur teil-
nehmerseitigen Versendung von Funksignalen zu den mindestens zwei Funknetzen (N1, N2) aufweist. ErfindungsgeméB tibermittelt
die gemeinsame Einrichtung (RNC) iiber mindestens eines der mindestens zwei Funknetze (N1, N2) der Funkstation (MT) ein Signal
(SPLIT), welches Informationen iber eine Zuordnung von einem oder mehreren Bestandteilen der zu versendenden Datenmenge zu
einem oder mehreren der mindestens zwei Funknetze (N1, N2) beinhaltet. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Einrichtung (RNC)
in einem heterogenen Netzwerk zur Organisation der teilnehmerseitigen Versendung einer Datenmenge.
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Beschreibung

Verfahren zur teilnehmerseitigen Versendung von Daten in ei-

nem heterogenen Netzwerk

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Organisation der
teilnehmerseitigen Versendung einer Datenmenge iiber Funk nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiterhin betrifft die Er-
findung eine Einrichtung in einem heterogenen Netzwerk zur
Organisation der Versendung einer Datenmenge iiber Funk nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

In Funkkommunikationssystemen werden Informationen (bei-
spielswelse Sprache, Bildinformation, Videoinformation, SMS
(Short Message Service) oder andere Daten) mit Hilfe von e-
lektromagnetischen Wellen i{iber eine Funkschnittstelle zwi-
schen sendender und empfangender Station ilibertragen. Das Ab-
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit
Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige System vorge-
sehenen Frequenzband liegen. Ein Funkkommunikationssystem um-
fasst hierbei teilnehmerseitige Funkstationen, z.B. Mobilsta-
tionen, Basisstationen, z.B. Node B’s, sowie weitere netzsei-
tige Einrichtungen. Die Funkstationen und die Basisstationen
sind in einem Funkkommunikationssystem iiber eine Funkschnitt-
stelle miteinander verbunden. Die Versendung von Daten von
einer Funkstation zu einer Basisstation erfolgt in Aufwarts-
richtung, diejenige von einer Basisstation zu einer Funksta-
tion in Abwartsrichtung.

Funkkommunikationssysteme koénnen sich z.B. durch ihre Funkzu-
gangstechnologie oder Ubertragungsverfahren, durch Netzwerks-
betriebssysteme und Netzwerkprotokolle unterscheiden. Funk-
netze mit einem r&umlich stark begrenzten Funkabdeckungsbe-
reich nennt man WLANs (Wireless Local Area Networks). Bei-
spiele fir Funkkommunikationssysteme sind Systeme nach den
Standards GSM (Global System for Mobile Communications), GPRS
(General Packet Radio Service), EDGE (Enhanced Data Rates for
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GSM Evolution), TSM (Time Division Synchronous Code Division
Multiple Access), DECT (Digital European Cordless Telephony),
IS95 (Interim Standard No. 95), cdma2000, UMTS (Universales
mobiles Telekommunikationssystem), IEEE 802.11 und Bluetooth.

Der Zugriff von Funkstationen auf das gemeinsame Ubertra-
gungsmedium wird bei Funkkommunikationssystemen durch Viel-
fachzugriffsverfahren/Multiplexverfahren (Multiple Access,
MA) geregelt. Beil diesen Vielfachzugriffen kann das Ubertra-
gungsmedium im Zeitbereich (Time Division Multiple Access,
TDMA), im Frequenzbereich (Frequency Division Multiple Ac-
cess, FDMA), im Codebereich (Code Division Multiple Access,
CDMA) oder im Raumbereich (Space Division Multiple Access,
SDMA) zwischen den Funkstationen aufgeteilt werden. Dabei
findet hdufig (zum Beispiel bei GSM, TETRA (Terrestrial Trun-
ked Radio), DECT, UMTS) eine Unterteilung des Ubertragungsme-
diums in Frequenz- und/oder Zeitkandle entsprechend der Funk-
schnittstelle statt. Auch Kombinationen mehrerer dieser Ver-
fahren werden angewendet. Um einen sparsamen Umgang mit den
knappen Funkressourcen zu ermdglichen, befinden sich in Funk-
kommunikationssystemen Einrichtungen, wie z.B. Steuereinrich-
tungen, welche die Funkressourcen verwalten bzw. eine Res-
sourcenzuteilung vornehmen. Die Ressource einer Funkschnitt-
stelle kann hierbei zum Beispiel ein Zeitschlitz-Frequenz-
Paar oder auch nur eines von beiden (Zeitschlitz oder Fre-

quenz) sein.

Eine Mehrzahl von Funkkommunikationssystemen mit ihren jewei-
ligen Funknetzen kann unter dem Begriff heterogenes Netzwerk
zusammengefasst werden. Ein solches heterogenes Netzwerk kann
Komponenten von verschiedenen Herstellern und Betreibern ent-
halten. Die in den einzelnen Funkkommunikationssystemen eines
heterogenen Netzwerkes eingesetzten Technologien k&nnen sich
unterscheiden. Eine Uberlappung der Funkabdeckungsbereiche
von zumindest manchen der einzelnen Funknetze ist in der Re-
gel zumindest in einem Ortlich begrenzten Bereich gegeben.

Bezliglich der Kopplung der einzelnen Funkkommunikationssyste-
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me untereinander existiert eine Reihe von Méglichkeiten. Bei
einer schwachen Kopplung (loose coupling) z.B. ist kein Han-
dover zwischen den einzelnen Funknetzen méglich. Bei einer
starken Kopplung (tight coupling) hingegen existiert eine ge-
meinsame Einrichtung flir mehrere Funkkommunikationssysteme,
welche den Funkzugang zu diesen regelt.

Eine zur Kommunikation mit einem heterogenen Netzwerk geeig-
nete Funkstation weist in dem Fall, dass in den einzelnen
Funkkommunikationssystemen unterschiedliche Funkzugangstech-
nologien verwendet werden, Einrichtungen auf, welche es der
Funkstation ermdglichen, mit verschiedenartigen Funknetzen zu
kommunizieren. Eine derartige Multi-Mode Fahigkeit ist z.B.

in
3G TR 21.910 v3.0.0 (2000-07), Multimode UE Issues Cate-
gories, Principles and Procedures (Release 1999)
beschrieben.

Beabsichtigt eine Funkstation, Daten in Aufwartsrichtung
(Uplink) in einem heterogenen Netzwerk zu versenden, so ste-
hen Basisstationen verschiedener Funkkommunikationssysteme
als Empfanger der Daten zur Verfiligung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Art fiir ein heterogenes Netzwerk aufzuzei-
gen, welches unter Verwendung einer den einzelnen Funkkommu-
nikationssystemen gemeinsamen Einrichtung eine effiziente
Versendung von Daten in Aufwdrtsrichtung erlaubt. Weiterhin
soll eine mehreren Funknetzen eines heterogenen Netzwerkes
gemeinsame Einrichtung der eingangs genannten Art vorgestellt
werden, welche die effiziente Versendung von Daten in Auf-

wadrtsrichtung unterstiitzt.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch ein Ver-
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

Es sind mindestens zwei Funknetze vorhanden, deren jeweilige
Funkabdeckungsbereiche sich in mindestens einem Uberlappungs-
bereich tberlappen. Die mindestens zwei Funknetze sind mit
einer gemeinsamen Einrichtung verbunden. Eine Funkstation mit
Einrichtungen zur teilnehmerseitigen Versendung von Funksig-
nalen zu den mindestens zwei Funknetzen befindet sich in dem
mindestens einen Uberlappungsbereich. Erfindungsgemil tiiber-
mittelt die gemeinsame Einrichtung iber mindestens eines der
mindestens zwel Funknetze der Funkstation ein Signal, welches
Informationen tiber eine Zuordnung von einem oder mehreren Be-
standteilen der zu versendenden Datenmenge zu einem oder meh-

reren der mindestens zwei Funknetze beinhaltet.

Bei den Funknetzen kann es sich um gleichartige oder auch um
grundsatzlich verschiedenartige Funknetze handeln. Wie oben
bereits ausgefiihrt, koénnen sich Funknetze z.B. durch ihre
Funkzugangstechnologie oder Ubertragungsverfahren, durch
Netzwerksbetriebssysteme oder Netzwerkprotokolle unterschei-
den. Sie bilden zusammen ein heterogenes Netzwerk. Das hete-
rogene Netzwerk kann z.B. aus einem WLAN, einem UMTS und ei-
nem GMS Netz bestehen.

Die Funkstation kann nach dem Empfang des Signals von der ge-
meinsamen Einrichtung den oder die Bestandteile der zu
versendenden Datenmenge gemdR der Zuordnung zu dem oder den
jeweiligen Funknetzen senden. In der Regel wird die Datenmen-
ge in Bestandteile aufgeteilt und jeder dieser Bestandteile
wird dann einem Funknetz zugeordnet. Wird die Datenmenge bei-
spielsweise in drei gleich groBe Bestandteile aufgeteilt, so
kann ein erster Bestandteil zu einem ersten Funknetz, ein
zwelter Bestandteil zu einem zweiten Funknetz und ein dritter
Bestandteil zu einem dritten Funknetz gesendet werden. Auch
eine Zuordnung eines oder mehrerer Bestandteile zu mehr als

einem Funknetz ist méglich. So kénnte ein erster Bestandteil
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und gegebenenfalls auch ein zweiter Bestandteil der Datenmen-
ge zu einem ersten und einem zweiten Funknetz zugeordnet wer-
den. Dies entsprédche dann einer doppelten Versendung von Da-
ten. Weiterhin kann die Summe der Bestandteile kleiner oder
grober als die gesamte Datenmenge sein. Wahrend der Fall,
dass die Summe der Bestandteile gréBer als die Datenmenge
ist, einer Mehrfachversendung von Bestandteilen an mehrere
Funknetze entspricht, kann der Fall, dass die Summe der Be-
standteile kleiner als die Datenmenge ist, beispielsweise da-
durch entstehen, dass aktuell nicht geniigend freie Ressourcen
zur Versendung der gesamten Datenmenge zur Verfiigung stehen.
Der oder die restlichen Bestandteile kénnten dann in folgen-
den Signalen zu Funknetzen zugeordnet und an diese versendet
werden. In der Regel wird die Datenmenge also nicht an ein
einziges Funknetz versendet, sondern in Bestandteile aufge-
teilt, welche dann jeweils verschiedenen Funknetzen zugeord-
net werden, so dass die Datenmenge in Bestandteile aufgeteilt
an mindestens zwel Funknetze versendet wird. Es ist Jjedoch
auch méglich, dass die Datenmenge zu einem der Funknetze ver-
sendet wird. In diesem Fall kann eine Signalisierung an die
anderen Funknetze, iiber welche die Datenmenge nicht versendet
werden soll, erfolgen, welche indiziert, dass ihnen keine Be-
standteile der Datenmenge zugeordnet wurden.

Die Aufteilung der Datenmenge in Bestandteile und ihre Zuord-
nung zu Funknetzen kann z.B. gemdB der Art der Daten, dem Vo-
lumen der Daten, der Auslastung oder anderer Eigenschaften
der Funknetze oder auch iber einen Zufallsprozess erfolgen.

Beziglich der Zuordnung von Bestandteilen der Datenmenge zu
den Funknetzen besteht somit eine Vielzahl wvon Variationsmdg-

lichkeiten, welche das erfindungsgemiBe Verfahren beinhaltet.

Das erfindungsgemdfe Verfahren erlaubt die Steuerung der
Versendung von Daten in Aufwdrtsrichtung in einem heterogenen

Netzwerk. Durch die erfindungsgemiBe Signalisierung kénnen
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die Funkressourcen der Mehrzahl von Funknetzen effizient aus-

genutzt werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Zuordnung in
der gemeinsamen Einrichtung aufgrund von Informationen iiber
eine Auslastung von Funkressourcen in einem oder mehreren der
mindestens zweil Funkkommunikationssysteme. Dies erlaubt ins-
besondere eine effiziente Verteilung der knappen Funkressour-
cen, indem Daten mit Vorzug an diejenigen Funknetze versendet
werden, welche aktuell nicht ausgelastet sind. Die Informati-
onen bezliglich der Auslastung kénnen der gemeinsamen Einrich-
tung von den einzelnen Funknetzen {ibermittelt werden. Ent-
sprechend koénnen hierbei auch Informationen tiiber Interferenz-

werte in den Funknetzen zum Einsatz kommen.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Zu-
ordnung in der gemeinsamen Einrichtung aufgrund von Informa-
tionen liber eine Verbindungsgiite zwischen der Funkstation und
einem oder mehreren der mindestens zwei Funkkommunikations-
systeme. Die Qualit&dt der Verbindung kann von der Funkstation
oder von einem oder mehreren der Funknetze bestimmt werden.
Von Vorteil ist dann eine Zuordnung von Bestandteilen insbe-
sondere vorwiegend zu Funknetzen, welche aktuell eine grole
Verbindungsgiite zu der Funkstation aufweisen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Zu-
ordnung in der gemeinsamen Einrichtung aufgrund von Informa-
tionen iiber die zu versendende Datenmenge. Bei diesen Infor-
mationen, welche von der Funkstation i{ibermittelt werden, kann
es sich z.B. um die Art und das Volumen der Daten, sowie um
die Qualitédtsanforderungen (Quality of Service, QoS) handeln.

Mit Vorteil kann die Zuordnung in der gemeinsamen Einrichtung
aufgrund von von der Funkstation {ibermittelten Angaben erfol-
gen. Z.B. kann die Funkstation ein Priferenzvotum fiir ein be-
stimmtes Funknetz abgeben. Hierbei kénnen auch Kostengriinde

aufgrund unterschiedlicher Vergebithrung in den Funknetzen ei-
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ne Rolle spielen. In die von der Funkstation ilibermittelten
Angaben beziliglich der Zuordnung von Bestandteilen zu Funknet-
zen koénnen auch mehrere Kriterien einer Funknetzwahl in Kom-
bination einfliefen.

In Weiterbildung der Erfindung beinhaltet das Signal die von
der Funkstation fir den oder die Bestandteile der zu versen-
denden Datenmenge zu verwendenden Funkressourcen. Z.B. kann
der Funkstation somit mitgeteilt werden, welche Frequenzen

fiir die Versendung zu verwenden sind.

Vorteilhafterweise wird das Signal von der gemeinsamen Ein-
richtung an die mindestens zweil Funknetze gesendet. Dies kann
bei dem Vorliegen von mehr als zwei Funknetzen eine Versen-
dung des Signals an einen Teil der Funknetze oder an alle
Funknetze. Somit ist einem Teil der oder allen Funknetzen be-
kannt, welche Daten sie von der Funkstation erhalten werden
und gegebenenfalls welche Funkressourcen fiir die Funkstation

ZUl reservieren sind.

Die oben genannte Aufgabe wird hinsichtlich der gemeinsamen
Einrichtung durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 8 gelost.

Erfindungsgemal weist die Einrichtung Mittel zur Bildung ei-
ner Zuordnung von einem oder mehreren Bestandteilen der von
der Funkstation zu versendenden Datenmenge zu einem oder meh-
reren der mindestens zwei Funknetze auf. Weiterhin weist sie
Mittel zur Erzeugung und Ubermittlung eines Signals mit In-
formationen iiber die Zuordnung iilber mindestens.eines der min-
destens zwel Funknetze an die Funkstation auf.

Entsprechende Mittel zur Durchfiihrung der Verfahrensschritte
gemdfl der Erfindung nach Anspruch 1 und den Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der'Erfindung kénnen in der erfindungsge-
médBen Einrichtung vorgesehen sein.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels erlédutert. Dabei zeigen

Figur 1: schematisch ein heterogenes Netzwerk,

Figur 2: ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemiBen Verfah-
rens.

In Figur 1 ist schematisch ein heterogenes Netzwerk darge-
stellt. Dieses umfasst die einzelnen Funknetze N1, N2 und N3.
Die Funkabdeckungsbereiche dieser einzelnen Funknetze N1, N2
und N3 sind durch Kreise angedeutet. Sie uberschneiden-sich
in dem Bereich, in welchem sich die Funkstation MT (Mobile
Terminal) befindet. Bei der Funkstation kann es sich um ver—
schiedenartige Einrichtungen, wie z.B. ein Mobiltelefon oder
ein Laptop, handeln. Die Funkstation ist in der Lage, zu je-
dem der einzelnen Funknetze N1, N2 und N3 Daten zu versenden
und auch Daten von diesen zu empfangen. Ein derartige Multi-
Mode fahige Funkstation ist mit verschiedenen Funkzugangs-
technologien ausgeriistet. Ein Beispiel hierfiir sind SDR
(Software Defined Radio) Funkstationen. Die Versendung der
Daten zu den einzelnen Funknetzen N1, N2 und N3 kann ebenso
wie der Empfang von Daten von den einzelnen Funknetzen N1, N2
und N3 gleichzeitig, zeitliche teilweise uberlappend und/oder
zeitlich getrennt stattfinden.

Die einzelnen Funknetze N1, N2 und N3 sind mit einer gemein-
samen Einrichtung RNC verbunden. Eine Aufgabe der gemeinsamen
Einrichtung RNC ist es, Funkressourcen der einzelnen Funknet-
ze N1, N2 und N3 zu verwalten.

Die Funkstation MT beabsichtigt, eine Datenmenge in Aufwarts-
richtung zu versenden. Hierfiir steht als Empfadnger eine Ba-
sisstation des Funknetzes N1, eine Basisstation des Funknet-
zes N2, sowie eine Basisstation des Funknetzes N3 zur Verfii-
gung. Die Datenmenge kann als Ganzes zu einem oder mehreren

der einzelnen Funknetze N1, N2 oder N3 versendet werden. Es
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ist jedoch auch m&glich, die Datenmenge aufzuteilen und die
Bestandteile zu verschiedenen Funknetzen N1, N2 oder N3 zu
versenden. Wird die Datenmenge z.B. in vier Bestandteile auf-
geteilt, so kann der erste und der vierte Bestandteil dem -
ersten Funknetz N1, der zweite Bestandteil dem zweiten
Funknetz N2 und der dritte Bestandteil dem Funknetz N3
zugeordnet werden.

Die gemeinsame Einrichtung RNC weist eine Einrichtung E auf,
welche eine Zuordnung von Bestandteilen der in Aufwirtsrich-
tung zu versendenden Datenmenge zu den einzelnen Funknetzen
N1, N2 oder N3 vornehmen kann. Eine weitere Einrichtung T er-
zeugt nach erfolgter Zuordnung ein Signal, welches diese Zu-
ordnung indiziert. Dieses Signal kann durch die Einrichtung T
zu einem oder mehreren der einzelnen Netzwerke N1, N2 oder N3
versendet werden.

Figur 2 verdeutlicht den Ablauf des erfindungsgemiRen Verfah-
rens. Das Funknetz N1 ibermittelt eine Nachricht UL-LR1
(Uplink Load Report 1) an die gemeinsame Einrichtung RNC,
welche die aktuelle oder prognostizierte Auslastung der Funk-
ressourcen des Funknetzes N1 anzeigt. Eine ebensolche Nach-
richt UL-LR2 sendet auch das Funknetz N2 an die gemeinsame
Einrichtung RNC. Zur Vereinfachung wurde in Figur 2 kein wei-
teres Funknetz aufgefiihrt.

Die Funkstation MT sendet eine Nachricht REQUEST, welche eine
Anfrage nach Aufwarts-Funkressourcen fiir die Versendung der
Datenmenge beinhaltet. Hierin wird die Art der Daten und das
Volumen der Datenmenge spezifiziert. Die Nachricht REQUEST
wird von der Funkstation MT an mindestens eine Basisstation
des Funknetzes N1 oder an mindestens eine Basisstation des
Funknetzes N2 oder auch an jeweils mindestens eine Basissta-
tion der beiden Funknetze N1 und N2 gesendet. Diese ibermit-
teln die Nachricht dann an die gemeinsame Einrichtung RNC.
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Aufgrund der erhaltenen Informationen kann die gemeinsame
Einrichtung RNC in einem Schritt INFO eine Zerlegung der Da-
tenmenge in Bestandteile und eine Zuordnung der Bestandteile
zu den einzelnen Funknetzen N1 und N2 vornehmen. Hierbei kén-—
nen auch weitere Informationen einflieRen, wie z.B. Informa-
tionen tiber eine Verbindungsgiite zwischen der Funkstation MT
und einem oder mehreren Funknetzen N1 oder N2, welche von der
Funkstation MT oder direkt von einem oder mehreren Funknetzen
gesendet wurden. Weiterhin ist es m&glich, dass alternativ

oder zusdtzlich Prédferenzen der Funkstation MT beziiglich des

- empfangenden Funknetzes berticksichtigt werden. Eine wichtige

Rolle kénnen auch Qualitédtsanforderungen bei der Ubermittlung
der Datenmenge spielen.

Nach der Zuordnung der Bestandteile der Datenmenge zu den
Funknetzen N1 oder N2 iibermittelt die gemeinsame Einrichtung
RNC eine Nachricht SPLIT. Diese beinhaltet Informationen dar-
Uber, welcher Bestandteil der Datenmenge von der Funkstation
MT an welches Funknetz N1 oder N2 zu versenden ist. Weiterhin
indiziert sie, welche Funkressourcen fiir die Versendung des
jeweiligen Bestandteils zu verwenden sind. Die Nachricht
SPLIT wird von der gemeinsamen Einrichtung RNC an mindestens
eines der Funknetze N1 oder N2 iibermittelt, von wo aus sie an
die Station MT gesendet wird. Die Funknetze N1 und N2 k&nnen
der Nachricht SPLIT entnehmen, welche Funkressourcen im fol-
genden von der Funkstation MT belegt werden.

Nach dem Empfang der Nachricht SPLIT sendet die Funkstation
MT eine Nachricht UL-TR2 (Uplink Traffic 2). Diese enthilt
den Bestandteil der Datenmenge, welche in der vorhergehenden
Nachricht SPLIT dem Funknetz N2 zugeordnet wurde. Entspre-
chend wird gleichzeitig oder anschlieBend die Nachricht UL-
TRl mit dem jeweiligen Bestandteil der Datenmenge an das
Funknetz N1 gesendet.

Besteht die Datenmenge z.B. aus Echtzeitdaten in Form eines
Telefonats mit einer kleinen Datenrate und aus Nichtechtzeit-
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daten mit einer héheren Datenrate, so kann beispielsweise ein
GSM Funkkommunikationssystem das Telefonat iibernehmen, wiah-
rend die hoherratigen Nichtechtzeitdaten an ein WLAN gesendet
werden. Die zu verwendenden Frequenzen und Zeitschlitze kann
die Funkstation der Nachricht SPLIT entnehmen. Es ist jedoch
auch moglich, dass die Anzeige der zu verwendenden Funkres-
sourcen in einer anderen als der Nachricht SPLIT erfolgt, so
z.B. in einer von dem jeweiligen Funknetz gesendeten Nach-
richt, an das der Bestandteil gem#R der Nachricht SPLIT ver-
sendet werden soll. Auch innerhalb der einzelnen Datengruppen
wie z.B. innerhalb der Echtzeitdaten und Nichtechtzeitdaten
kann eine Aufspaltung erfolgen. Diese Aufspaltung erfolgt
dann bevorzugt sinnvollerweise gem#B den Auslastungen der
verschiedenen Funknetze. Auch eine Zuordnung der ganzen Da-

tenmenge zu einem einzigen Funknetz ist moglich.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Organisation der teilnehmerseitigen Versen-
dung einer Datenmenge itber Funk durch eine Funkstation
(MT) ,

wobei mindestens zweil Funkkommunikationssysteme mit ihren
jeweiligen Funknetzen (N1, N2, N3), deren Funkabdeckungs-
bereiche sich in mindestens einem Uberlappungsbereich
ortlich tberlappen, vorhanden sind,

und wobei die mindestens zwei Funknetze (N1, N2, N3) mit
einer gemeinsamen Einrichtung (RNC) verbunden sind,

wobel sich die Funkstation (MT) in dem mindestens einen
Uberlappungsbereich befindet,

und wobei die Funkstation (MT) Einrichtungen zur teilneh-
merseitigen Versendung von Funksignalen zu den mindestens
zwel Funknetzen (N1, N2, N3) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die gemeinsame Einrichtung (RNC) iiber mindestens ei-
nes der mindestens zwel Funknetze (N1, N2, N3) der Funk-
station (MT) ein Signal (SPLIT) iibermittelt, welches In-
formationen tber eine Zuordnung von einem oder mehreren
Bestandteilen der zu versendenden Datenmenge zu einem o-
der mehreren der mindestens zwel Funknetze (N1, N2, N3)
beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,

dass die Zuordnung in der gemeinsamen Einrichtung (RNC)
aufgrund von Informationen (UL-LR1, UL-LR2) {iber eine
Auslastung von Funkressourcen in einem oder mehreren der

mindestens zweil Funkkommunikationssysteme erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelchnet,

dass die Zuordnung in der gemeinsamen Einrichtung (RNC)
aufgrund von Informationen iiber eine Verbindungsgiite zwi-
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schen der Funkstation (MT) und einem oder mehreren der

mindestens zweli Funkkommunikationssysteme erfolgt.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Zuordnung in der gemeinsamen Einrichtung (RNC)
aufgrund von Informationen (REQUEST) fiiber die zu versen-
dende Datenmenge erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Zuordnung in der gemeinsamen Einrichtung (RNC)
aufgrund von von der Funkstation (MT) Ubermittelten Anga-
ben erfolgt.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzelchnet,
dass das Signal (SPLIT) die von der Funkstation (MT) fir
den oder die Bestandteile der zu versendenden Datenmenge

zu verwendenden Funkressourcen beinhaltet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Signal (SPLIT) von der gemeinsamen Einrichtung
(RNC) an die mindestens zwei Funknetze (N1, N2, N3) ge-
sendet wird.

Einrichtung (RNC) in einem heterogenen Netzwerk zur Orga-
nisation der teilnehmerseitigen Versendung einer Daten-
menge ilber Funk durch eilne Funkstation (MT),

wobel mindestens zweil Funkkommunikationssysteme mit ihren
jeweiligen Funknetzen (N1, N2, N3), deren Funkabdeckungs-
bereiche sich in mindestens einem Uberlappungsbereich
ortlich Uberlappen, vorhanden sind,

und wobei die mindestens zwei Funknetze (N1, N2, N3) mit
der Einrichtung (RNC) verbunden sind,

wobel sich die Funkstation (MT) in dem mindestens einen
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Uberlappungsbereich befindet,
und wobei die Funkstation (MT) Einrichtungen zur teilneh-
merseitigen Versendung von Funksignalen zu den mindestens
zwel Funknetzen (N1, N2, N3) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (RNC) Mittel (E) zur Bildung einer
Zuordnung von einem oder mehreren Bestandteilen der von
der Funkstation (MT) zu versendenden Datenmenge zu einem
oder mehreren der mindestens zwei Funknetze (N1, N2, N3)
aufweist,
und dass die Einrichtung (RNC) Mittel (T) zur Erzeugung
und Ubermittlung eines Signals (SPLIT) mit Informationen
Uber die Zuordnung iiber mindestens eines der mindestens
zwel Funknetze (N1, N2, N3) an die Funkstation (MT) auf-

welst.
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