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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Trockeneisstrahlvor-
richtung zum Erzeugen eines strahlférmigen Gemisches
aus Treibgas und Trockeneisgranulat, umfassend einen
Vorratsbehalter fiir Trockeneisgranulat, einen Einlass,
an den eine Treibgasversorgungsleitung anschlielbar
ist, einen Auslass, der uber eine Fordereinrichtung mit
dem Einlass in Stromungsverbindung steht und an den
eine Ausgangsleitung zum Ausgeben des strahlférmigen
Gemisches aus Treibgas und Trockeneisgranulat an-
schlielbar ist, wobei die Fordereinrichtung ein beweg-
bares Foérderelement aufweist zum Einbringen von Trok-
keneisgranulat aus dem Vorratsbehélter in den Stro-
mungsweg des Treibgases zwischen dem Einlass und
dem Auslass, sowie eine Steuereinrichtung zum Steuern
der Trockeneisstrahlvorrichtung, einen Hauptschalter
zum Ein- und Ausschalten der Netzspannung der Trok-
keneisstrahlvorrichtung und Bedienungselemente zum
Eingeben und/oder Andern von Strahl- und/oder Be-
triebsparametern der Trockeneisstrahlvorrichtung.
[0002] Derartige Trockeneisstrahlvorrichtungen sind
aus der DE 10 2004 045 770 B3 bekannt. Mit ihrer Hilfe
kann eine Flache mit einem Gemisch aus Treibgas, bei-
spielsweise Druckluft, und Trockeneisgranulat bestrahlt
werden. Dies erméglicht es, die Flache zu reinigen, da
an der Flache anhaftende Verunreinigungen bei Beauf-
schlagung mit Trockeneisgranulat stark abgekiihlt und
versprédet werden, so dass das Haftvermdgen der Ver-
unreinigungen anschlieRend sehr gering ist. Das auf die
Flache auftreffende Trockeneisgranulat sublimiert beim
Auftreffen, das heil3t es geht direkt von der festen in die
gasférmige Phase Uber, und I16st dabei die an der Flache
anhaftenden Verunreinigungen ab.

[0003] Mit Hilfe der Fordereinrichtung wird das Trok-
keneisgranulat, das in Form so genannter Pellets im Vor-
ratsbehalter bevorratet ist, in den Strémungsweg des
Treibgases zwischen den Einlass und den Auslass ein-
gebracht, so dass es sich mit dem Treibgas vermischt
und zum Auslass befoérdert wird. An den Auslass kann
eine Ausgangsleitung angeschlossen werden, die an ih-
rem freien Ende eine Abgabevorrichtung tragt, beispiels-
weise eine Strahlpistole mit einer Strahldiise, so dass
ein Strahl bestehend aus Druckluft und Trockeneisgra-
nulat auf eine zu reinigende Flache gerichtet werden
kann.

[0004] Zum Ein- und Ausschalten der Trockeneis-
strahlvorrichtung weist diese einen Hauptschalter auf,
und mit Hilfe von Bedienungselementen kénnen Strahl-
und/oder Betriebsparameter eingegeben und/oder ge-
andert werden. Als Strahlparameter werden hierbei Pa-
rameter bezeichnet, die den Strahl bestehend aus Treib-
gas und Trockeneisgranulat charakterisieren, beispiels-
weise der Druck des Treibgases oder die pro Zeiteinheit
abgegebene Férdermenge an Trockeneisgranulat. Als
Betriebsparameter werden den Betrieb der Trockeneis-
strahlvorrichtung charakterisierende Parameter be-
zeichnet, beispielsweise die Sprache oder die Malein-
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heiten, die an einem Anzeigeelement der Trockeneis-
strahlvorrichtung verwendet werden.

[0005] In vielen Fallen werden derartige Trockeneis-
strahlvorrichtungen von technisch ungetibtem Personal
zur Flachenreinigung betrieben. Hierbei besteht die Ge-
fahr einer fehlerhaften Einstellung und/oder Anderung
von Strahl- und/oder Betriebsparametern, die zu einer
Beschadigung des zu reinigenden Objektes fiihren kann.
[0006] Aus der US-A-5,836,809 ist eine Vorrichtung
gemap dem Oberbegriff von Anspruch 1 zur Reinigung
groRer Glasplatten bekannt. Die Reinigung der Glasplat-
ten erfolgt durch Bestrahlung mit Trockeneisschnee, der
durch Entspannung von unter Druck stehendem flissi-
gen Kohlendioxid erzeugt wird. Gesteuert wird die Vor-
richtung mit Hilfe eines Computers, der durch ein Pass-
wort geschitzt werden kann. Durch Eingabe des Pass-
wortes kann die Vorrichtung aktiviert werden und kénnen
Betriebsparameter verandert werden.

[0007] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Trockeneisstrahlvorrichtung der eingangs genannten Art
derart weiterzubilden, dass die Gefahr einer fehlerhaften
Eingabe und/oder Anderung von Strahl- und/oder Be-
triebsparametern vermindert wird.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Trockeneis-
strahlvorrichtung mit den Merkmalen von Patentan-
spruch 1 geldst.

[0009] Mit Hilfe der Sperreinrichtung kann auf kon-
struktiv einfache Weise zuverlassig sichergestellt wer-
den, dass Strahl- und/oder Betriebsparameter nur von
autorisiertem Fachpersonal eingegeben und/oder geén-
dert werden kdnnen. Das Fachpersonal kann hierzu die
Sperreinrichtung, die im Normalbetrieb der Trockeneis-
strahlvorrichtung das Andern und/oder Eingeben von Be-
triebs- und Strahlparametern blockiert, deaktivieren. Im
deaktivierten Zustand kdnnen dann die entsprechenden
Parameter eingegeben und/oder geéndert werden. Un-
abhangig davon, ob die Sperreinrichtung aktiviert oder
deaktiviert ist, kann aber die Netzspannung der Trocken-
eisstrahlvorrichtung mittels des Hauptschalters ein- und
ausgeschaltet werden. Dies gibt die Mdglichkeit, die
Trockeneisstrahlvorrichtung auch von technisch uner-
fahrenem Personal zu bedienen. Beispielsweise kann
ein Vorarbeiter, ein Meister oder ein Schichtfliihrer dazu
autorisiert werden, Strahl- und/oder Betriebsparameter
einzustellen. Hierzu deaktiviert er die Sperreinrichtung
und gibt die entsprechenden Parameter ein oder andert
diese. AnschlieRend aktiviert er die Sperreinrichtung.
Nachfolgend kann dann die Trockeneisstrahlvorrichtung
mit den eingestellten Parametern auch von technisch un-
gelibtem Personal betrieben werden, ohne dass die Ge-
fahr besteht, dass die Parameter verandert werden.
[0010] Vorzugsweise ist die Sperreinrichtung mittels
eines Zugangscodes aktivierbar und deaktivierbar. Es
kann beispielsweise ein elektronischer Zugangscode
zum Einsatz kommen in Form einer vorbestimmten Co-
diernummer, die vom autorisierten Personal mittels einer
Tastatur der Trockeneisstrahlvorrichtung eingegeben
wird.



3 EP 2 123 401 B1 4

[0011] Von Vorteil ist auch eine Aktivierung oder De-
aktivierung der Sperreinrichtung Uber Funk, beispiels-
weise mittels eines RFID-Chips.

[0012] Alternativ oder erganzend kann vorgesehen
sein, dass der Zugangscode in Form einer mechani-
schen Freigabeelementes ausgestaltet ist, das in eine
Aufnahme der Sperreinrichtung einfiihrbar ist. Das Frei-
gabeelement kann beispielsweise in Form eines elektro-
mechanischen Uberbriickungssteckers ausgestaltet
sein, mit dessen Hilfe zwischen zwei Buchsen der Trok-
keneisstrahlvorrichtung eine elektrisch leitende Verbin-
dung hergestellt werden kann. Liegt diese Verbindung
vor, so ist die Sperreinrichtung deaktiviert und es kénnen
Anderungen der eingegebenen Betriebs- und Strahlpa-
rameter vorgenommen werden. Wird der Uberbriik-
kungsstecker aus den Buchsen herausgezogen, so ist
die elektrisch leitende Verbindung zwischen den Buch-
sen unterbrochen und damit die Sperreinrichtung akti-
viert.

[0013] Vorteilhaft ist es, wenn der Zugangscode als
Schliissel ausgestaltet ist, der in ein Schloss der Sperr-
einrichtung eingeflihrt werden kann. Dies gibt zum Bei-
spiel die Moglichkeit, die Sperreinrichtung derart auszu-
gestalten, dass sie deaktiviert ist, sobald der Schllssel
in das Schloss eingeflhrt wurde, und dass sie aktiviert
ist, sobald man den Schlissel aus dem Schloss heraus-
zieht.

[0014] Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Sper-
reinrichtung als Schllsselschalter ausgebildet ist. Ein
derartiger Schliisselschalter weist zwei Schaltstellungen
auf, die einem deaktivierten und einem aktivierten Zu-
stand der Sperreinrichtung entsprechen. Zum Betéatigen
des Schlisselschalters muss ein Schlissel in ein
Schloss gesteckt und in die jeweilige Schaltstellung ge-
dreht werden.

[0015] Gunstigistes, wenn der Schlisselschalter eine
Abdeckung aufweist, mit der das Schloss abgedeckt und
dadurch vor mechanischen Beeintrachtigungen sowie
Verschmutzungen geschiitzt werden kann.

[0016] Es kann vorgesehen sein, dass mittels der
Sperreinrichtung das Eingeben und/oder Andern samt-
licher Betriebs- und/oder Strahlparameter der Trocken-
eisstrahlvorrichtung blockierbar ist. Damit kann ein be-
liebiger Strahl- oder Betriebsparameter nur von autori-
siertem Personal geandert werden, das hierzu die Sper-
reinrichtung deaktivieren muss.

[0017] Alternativ kann vorgesehen sein, dass mittels
der Sperreinrichtung nur das Eingeben und/oder Andern
bestimmter Betriebs- und/oder Strahlparameter der
Trockeneisstrahlvorrichtung blockierbar ist. Bei einer
derartigen Ausgestaltung kann zumindest ein Betriebs-
und/oder Strahlparameter auch von ungelibtem Perso-
nal gedndert werden, wohingegen andere Strahl- oder
Betriebsparameter nur von dazu autorisiertem Fachper-
sonal eingestellt und/oder gedndert werden kénnen. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass der Vorratsbe-
halter mittels der Foérdereinrichtung entleert werden
kann, wobei die Dauer des Entleerungsvorganges auch
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von ungelbtem Personal eingestellt werden kann. Die
Behalterentleerung kann hierbei von der Fordereinrich-
tung vorgenommen werden, die hierzu das sich im Vor-
ratsbehalter befindliche Trockeneisgranulat einer Ent-
leerungsoffnung zufiihrt, von der aus das Trockeneisgra-
nulat der Trockeneisstrahlvorrichtung entnommen wer-
den kann. Hierzu kann vorgesehen sein, dass das be-
wegbare Forderelement der Fordereinrichtung in zwei
unterschiedlichen Bewegungsrichtungen bewegt wer-
denkann. In einer ersten Bewegungsrichtung férdert das
Forderelement das Trockeneisgranulat von einem Aus-
gang des Vorratsbehdlters in den Strdomungsweg des
Treibgases zwischen den Einlass und den Auslass. In
einer zweiten Bewegungsrichtung fordert das Férderele-
ment das Trockeneisgranulat vom Ausgang des Vorrats-
behélters zur Entleerungséffnung. Der Entleerungsvor-
gang dauert eine vorgegebene Zeit, die in Form eines
Betriebsparameters eingegeben und/oder gedndert wer-
den kann. Hierbei ist es glinstig, wenn die Einstellung
der Entleerungszeit auch von ungeiibtem Personal vor-
genommen werden kann, so dass die Dauer der Entlee-
rung an die Menge des sich im Vorratsbehalter befindli-
chen Trockeneisgranulates angepasst werden kann.
[0018] Von besonderem Vorteil ist es, wenn bei deak-
tivierter Sperreinrichtung eine Auswahl von Strahl- und/
oder Betriebsparameter getroffen werden kann, die an-
schlieBend auch im aktivierten Zustand der Sperreinrich-
tung geandert werden kdnnen. Dies gibt autorisiertem
Fachpersonal die Méglichkeit frei auszuwahlen, welche
Strahl- und/oder Betriebsparameter bei einem bestimm-
ten Einsatz der Trockeneisstrahlvorrichtung zweckma-
Rigerweise auch von unerfahrenem Personal geandert
werden kann.

[0019] Glnstig ist es, wenn die Trockeneisstrahlvor-
richtung einen Betriebsstundenzéhler und/oder einen
Trockeneisverbrauchszahler aufweist, der nur bei deak-
tivierter Sperreinrichtung verandert werden kann. Mit Hil-
fe des Betriebsstundenzéhlers lassen sich die Betriebs-
stunden der Trockeneisstrahlvorrichtung ermitteln. Eine
Rickstellung des Betriebsstundenzahlers auf den Wert
Null kann hierbei nur dann vorgenommen werden, wenn
zuvor die Sperreinrichtung deaktiviert wurde. Dies ist au-
torisiertem Fachpersonal vorbehalten. Entsprechendes
gilt fur einen Trockeneisverbrauchszahler, mit dessen
Hilfe der Trockeneisverbrauch ermittelt werden kann.
Auch dieser Zahler kann bevorzugt nur von dazu autori-
siertem Fachpersonal zurlickgesetzt werden, nachdem
zuvor die Sperreinrichtung deaktiviert wurde.

[0020] Es kann auch vorgesehen sein, dass die
MaReinheiten (zum Beispiel metrische Einheiten oder
amerikanische Einheiten), die zur Anzeige von Ver-
brauchs- oder Betriebswerten an einem Anzeigeelement
der Trokkeneisstrahlvorrichtung verwendet werden, nur
von autorisiertem Fachpersonal nach einer Deaktivie-
rung der Sperreinrichtung geédndert werden kénnen.
[0021] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die
pro Zeiteinheit in den Strdomungsweg des Treibgases
zwischen den Einlass und den Auslass eingebrachte
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Férdermenge nur bei deaktivierter Sperreinrichtung ver-
anderbar. Die Férdermenge kann somit als Parameter
nur von dazu autorisiertem Fachpersonal eingegeben
und/oder geéndert werden. Die Férdermenge kann sich
beispielsweise aus der Geschwindigkeit des bewegba-
ren Forderelementes der Fdrdereinrichtung ergeben.
Das Foérderelement kann zum Beispiel in Form einer
drehbaren Foérderscheibe ausgestaltet sein, wobei die
pro Zeiteinheitin den Stromungsweg des Treibgases ein-
gebrachte Férdermenge mit der Drehzahl der Forder-
scheibe korreliert ist.

[0022] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Trok-
keneisstrahlvorrichtung ein Stellglied aufweist zum Ein-
stellen des Druckes des Treibgases, wobei der Druck
nur bei deaktivierter Sperreinrichtung veranderbar ist.
Als Stellglied kommt vorzugsweise ein Druckregelventil
zum Einsatz, das stromabwarts des Einlasses in den
Stromungsweg des Treibgases geschaltet ist. Das
Druckregelventil kann von der Steuereinrichtung der
Trockeneisstrahlvorrichtung mit einem Steuersignal be-
aufschlagt werden, nachdem von autorisiertem Fachper-
sonal ein entsprechender Parameter bei deaktivierter
Sperreinrichtung eingegeben wurde.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Steuer-
einrichtung nur bei deaktivierter Sperreinrichtung pro-
grammierbar ist. Die Programmierung kann im Herstel-
lerwerk erfolgen oder auch von dazu autorisiertem Fach-
personal, nachdem dieses zuvor die Sperreinrichtung
deaktiviert hat.

[0024] Die nachfolgende Beschreibung einer bevor-
zugten Ausflihrungsform der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung.
Es zeigen:

Figur 1:  eine schaubildliche Darstellung einer Trok-
keneisstrahlvorrichtung und

Figur 2:  eine Draufsicht auf eine Bedienungseinrich-
tung der Trockeneis- strahlvorrichtung aus
Figur 1.

[0025] In Figur 1 ist schematisch eine Trockeneis-

strahlvorrichtung 10 dargestellt, mit dessen Hilfe ein un-
ter Druck stehender Strahl aus einem Gemisch aus
Treibgas, im vorliegenden Falle Druckluft, und Trocken-
eisgranulat hergestellt werden kann. Die Trockeneis-
strahlvorrichtung 10 umfasst einen Vorratsbehalter 12,
in den Trockeneisgranulat eingefiillt werden kann. Er
weist hierzu an seiner Oberseite eine Einfull6ffnung auf,
die von einem Deckel 13 verschlossen werden kann. Un-
terhalb des Vorratsbehélters 12 ist eine Férdereinrich-
tung 15 angeordnet. Rickseitig weist die Trockeneis-
strahlvorrichtung 10 einen Einlass 17 auf, an den eine
Druckluftversorgungsleitung angeschlossen werden
kann. Die Druckluftversorgungsleitung ist zur Erzielung
einer besseren Ubersicht in der Zeichnung nicht darge-
stellt. Der Einlass 17 steht lber eine Einlassleitung 18
mit der Foérdereinrichtung 15 in Strdmungsverbindung.
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In die Einlassleitung 18 ist ein Stellglied in Form eines
Druckregelventils 19 geschaltet.

[0026] An seiner Vorderseite weist die Trockeneis-
strahlvorrichtung 10 einen Auslass 21 auf, der (iber eine
Auslassleitung 22 an die Fordereinrichtung 15 ange-
schlossen ist und Uber die Férdereinrichtung 15 und die
Einlassleitung 18 mit dem Einlass 17 in Strdmungsver-
bindung steht. An den Auslass 21 kann eine Ausgangs-
leitung 23 angeschlossen werden. Die Ausgangsleitung
23 tragt an ihrem freien Ende eine Vorrichtung zur Ab-
gabe eines Strahles aus Druckluft und Trockeneisgranu-
latin Form einer Strahlpistole 25, so dass der Strahl aus
Druckluft und Trockeneisgranulat auf eine zu reinigende
Flache gerichtet werden kann. Zum Ein- und Ausschal-
ten des Strahls weist die Strahlpistole einen Starthebel
27 auf, den der Benutzer verschwenken kann.

[0027] Die Férdereinrichtung 15 weist ein in der Zeich-
nung nicht dargestelltes Forderelement auf, mit dessen
Hilfe Trockeneisgranulat aus dem Vorratsbehélter 12 in
den Stromungsweg der Druckluft zwischen den Einlass
17 und dem Auslass 21 eingebracht werden kann. Das
Forderelement kann beispielsweise in Form einer um ei-
ne vertikale Mittelachse drehbar gelagerten Forderschei-
be ausgestaltet sein, die eine Vielzahl von Férderkam-
mern aufweist. Die Férderkammern kdnnen in einer er-
sten Drehstellung der Férderscheibe fluchtend zu einem
Auslass des Vorratsbehalters 12 angeordnet sein, und
in einer zweiten Drehstellung der Férderscheibe kénnen
die Férderkammern im Strémungsweg der Druckluft po-
sitioniert sein, so dass die Druckluft das in den Forder-
kammern befindliche Trockeneisgranulat herausblasen
und zum Auslass 21 beférdern kann.

[0028] Eskannvorgesehen sein, dass das bewegliche
Forderelement der Foérdereinrichtung in zwei unter-
schiedlichen, insbesondere einander entgegengesetz-
ten Bewegungsrichtungen bewegt werden kann. In einer
ersten Bewegungsrichtung férdert das Forderelement
das Trockeneisgranulat vom Vorratsbehalter 12 in den
Strémungsweg der Druckluft, und in der zweiten Bewe-
gungsrichtung fordert das Férderelement das Trocken-
eisgranulat vom Vorratsbehalter 12 zu einer in der Zeich-
nung nicht dargestellten Entleerungséffnung, der dann
das Trockeneisgranulat enthommen werden kann zum
Entleeren des Vorratsbehélters 12 und auch der Forder-
einrichtung 15.

[0029] Zum Antrieb des Forderelements der Forder-
einrichtung 15 kommt ein unterhalb der Férdereinrich-
tung 15 angeordneter Elektromotor 24 zum Einsatz, des-
sen Drehrichtung umgekehrt werden kann. Wéahrend des
Normalbetriebs der Trockeneisstrahlvorrichtung 10
weist der Elektromotor 24 eine erste Drehrichtung auf,
so dass das Foérderelement der Fordereinrichtung 15 das
Trockeneisgranulat vom Vorratsbehalter 12 in den Stro-
mungsweg der Druckluft beférdert, und in einem Entlee-
rungsmodus weist der Elektromotor 24 eine der ersten
Drehrichtung entgegengesetzte zweite Drehrichtung
auf, so dass das Forderelement das Trockeneisgranulat
vom Vorratsbehélter 12 zur Entleerungséffnung befor-
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dert.

[0030] Die Steuerung der Foérdereinrichtung 15 und
des Druckregelventils 19, insbesondere auch des Elek-
tromotors 24, erfolgt mittels einer Steuereinrichtung 26,
die hinter einer frontseitig angeordneten Bedienungsein-
richtung 28 angeordnet ist. Letztere, dies wird insbeson-
dere aus Figur 2 deutlich, umfasst einen Hauptschalter
30, einen Not-Aus-Schalter 31, mehrere Taster 32 bis
37 sowie ein Anzeigeelement 38 in Form einer Flussig-
kristallanzeige. Mittels des Hauptschalters 30 kann die
Netzspannung der Trockeneisstrahlvorrichtung 10 ein-
und ausgeschaltet werden, und bei einem Notfall kann
mittels des Not-Aus-Schalters 31 die Trockeneisstrahl-
vorrichtung 10 abgeschaltet werden.

[0031] Durch Betatigung von mindestens einem der
Taster 32 bis 36 kdnnen Betriebs- und/oder Strahlpara-
meter der Trockeneisstrahlvorrichtung 10 eingegeben
und/oder verandert und/oder am Anzeigeelement 38 an-
gezeigt werden. Die meisten Betriebs- und Strahlpara-
meter kdnnen allerdings nur von dazu autorisiertem
Fachpersonal eingestellt werden. Die Trockeneisstrahl-
vorrichtung 10 weist namlich eine Sperreinrichtung in
Form eines an der Bedienungseinrichtung 28 angeord-
neten Schlliisselschalter 40 auf mit einem Schloss 41,
das von einer Abdeckung 42 abgedeckt werden kann
und in das ein Zugangscode in Form eines Schlussels
43 eingefihrtwerden kann. Das Schloss 41 weistin Form
einer Sperrstellung 45 und einer Freigabestellung 46
zwei Schaltstellungen auf, die einem aktivierten und ei-
nem deaktivierten Zustand des Schllsselschalters 40
entsprechen. Im aktivierten Zustand flihrt eine Betati-
gung der Taster 32 bis 36 zu keiner Anderung eingege-
bener Strahl- oder Betriebsparameter. Eine Anderung
kann vielmehr nur dann vorgenommen werden, nach-
dem zuvor der Schlisselschalter 40 durch Drehen des
Schlosses 41 in seinen deaktivierten Zustand Uberfihrt
wird, d.h. in seine Freigabestellung 46. In diesem Zu-
stand kann durch Betatigen der Taster 32 und 33 die pro
Zeiteinheit in den Strdmungsweg der Druckluft einge-
brachte Menge an Trockeneisgranulat, die so genannte
Foérdermenge, erhéht bzw. verringert werden, indem die
Drehzahl des Elektromotors 24 entsprechend geéndert
wird. Durch Betétigen der Taster 34 und 35 kann der
Druck der Druckluft gedndert werden, indem das Druck-
regelventil ein entsprechendes Steuersignal von der
Steuereinrichtung 26 erhalt. Durch Betatigen des Tasters
36 kdnnen je nach Betatigungshaufigkeit die Betriebszeit
der Trockeneisstrahlvorrichtung 10, der Trockeneisver-
brauch und der durchschnittliche Trockeneisdurchsatz
am Anzeigeelement 38 angezeigt werden. Das Anzeigen
der Werte erfolgt sowohl im aktivierten als auch im de-
aktivierten Zustand des Schlisselschalters 40. Im deak-
tivierten Zustand kénnen diese Werte durch eine lange
Betatigung des Tasters 36 auf den Wert Null zurlickge-
setzt werden.

[0032] Werden die Taster 34 und 35 gleichzeitig ge-
driickt und wird zuséatzlich der Schllsselschalter 40 in
die Freigabestellung 46 gedreht, so kénnenin einem Me-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nl, das am Anzeigeelement 38 angezeigt wird, die zum
Anzeigen verwendeten Malleinheiten gedndert werden
und es kann die Entleerungsdauer eingestellt werden,
d.h. die Dauer des Betriebs des Elektromotors 24 mit
entgegen derim Normalbetrieb der Trockeneisstrahlvor-
richtung 10 vorherrschenden Drehrichtung zur Entlee-
rung des Vorratsbehalters 12.

[0033] Die voranstehend genannten Strahl- und Be-
triebsparameter kdnnen, wie bereits erlautert, nur dann
eingestellt und verandert werden, wenn zuvor der
Schlisselschalter 40 deaktiviert wurde. Werden die Ta-
ster 32 bis 36 im aktivierten Zustand des Schllsselschal-
ters 40 betatigt, so fihrt dies lediglich zur Anzeige des
im deaktivierten Zustand programmierten Parameters
am Anzeigeelement 38.

[0034] Der Taster 37 hat die Funktion, dass durch sei-
ne Betéatigung ein Entleerungsvorgang fiir den Vorrats-
behalter 12 in Gang gesetzt wird. Dies erfolgt unabhéngig
vom Zustand des Schllsselschalters.

[0035] Deaktiviert werden kann der Schlisselschalter
40 von dazu autorisiertem Fachpersonal, das im Besitz
des passenden Schlissels 43 sein muss. Das Fachper-
sonal kann dann die Steuereinrichtung 26 durch Betati-
gen der Taster 32 bis 36 programmieren, insbesondere
kénnen die Férdermenge der Fordereinrichtung 15 und
der Druck der Druckluft eingestellt werden. Als autori-
siertes Fachpersonal kann beispielsweise ein Schicht-
fiihrer, ein Vorarbeiter oder Meister die Programmierung
vornehmen. Der anschlieBende Betrieb der Trockeneis-
strahlvorrichtung 10 kann dann von technisch wenig vor-
gebildetem Personal durchgefiihrt werden, das die Netz-
spannung der Trockeneisstrahlvorrichtung 10 bei Bedarf
ein- und ausschalten kann und das auch einen Entlee-
rungsvorgang fir den Vorratsbehalter 12 in Gang setzen
kann. Die programmierten Strahl- und Betriebsparame-
ter kénnen jedoch vom nicht autorisierten Personal nicht
geandert werden.

[0036] Im deaktivierten Zustand des Schliisselschal-
ters 40 kann eine Anderung von Strahl- und/oder Be-
triebsparametern nicht nur mittels der Taster 32 bis 36
an der Bedienungseinrichtung 28 vorgenommen wer-
den. An der Strahlpistole 25 sind Taster 49 bis 52 ange-
ordnet, die in ihrer Funktion den Tastern 32 bis 35 ent-
sprechen und es dem Bediener erméglichen, eine An-
derung der Parameter unmittelbar an der Strahlpistole
25 vorzunehmen, nachdem er den Schlusselschalter 40
in die Freigabestellung 46 gedreht hat. An der Strahlpi-
stole 25 ist auBerdem noch ein Taster 53 positioniert, mit
dessen Hilfe der Benutzer die Zugabe von Trockeneis-
granulat in den Druckluftstrom ein- und ausschalten
kann, und zwar unabhangig vom Zustand des Schlls-
selschalters 40.

Patentanspriiche

1. Trockeneisstrahlvorrichtung zum Erzeugen eines
strahlférmigen Gemisches aus Treibgas und Trok-
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keneisgranulat, umfassend einen Vorratsbehalter
(12) fur Trockeneisgranulat, einen Einlass (17), an
den eine Treibgasversorgungsleitung anschlieBbar
ist, einen Auslass (21), der lber eine Férdereinrich-
tung (15) mit dem Einlass (17) in Strémungsverbin-
dung steht und an den eine Ausgangsleitung (23)
zum Ausgeben des strahlférmigen Gemisches aus
Treibgas und Trockeneisgranulat anschlieBbar ist,
wobei die Foérdereinrichtung (15) ein bewegbares
Forderelement aufweist zum Einbringen von Trok-
keneisgranulat aus dem Vorratsbehalter (12) in den
Stromungsweg des Treibgases zwischen dem Ein-
lass (17) und dem Auslass (21), sowie eine Steuer-
einrichtung (26) zum Steuern der Trockeneisstrahl-
vorrichtung (10), einen Hauptschalter (30) zum Ein-
und Ausschalten der Netzspannung der Trockeneis-
strahlvorrichtung (10) und Bedienungselemente (32,
33, 34, 35, 36) zum Eingeben und/oder Andern von
Strahl- oder Betriebsparametern der Trockeneis-
strahlvorrichtung, und wobei die Trockeneisstrahl-
vorrichtung (10) eine aktivierbare und deaktivierbare
Sperreinrichtung (40) aufweist, wobei Betriebs- und/
oder Strahlparameter nur bei deaktivierter Sperrein-
richtung (40) eingebbar und/oder veranderbar sind ,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trockeneis-
strahlvorrichtung (10) bei aktivierter Sperreinrich-
tung (40) mit den eingestellben Parametern betrie-
ben werden kann, ohne dass die Gefahr besteht,
dass die Parameter verandert werden.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung
(40) mittels eines Zugangscodes aktivierbar und de-
aktivierbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zugangscode in
Form eines mechanischen Freigabeelements aus-
gestaltet ist, das in eine Aufnahme der Sperreinrich-
tung (40) einfihrbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zugangs-
code als Schlissel ausgestaltet ist, der in ein
Schloss (41) der Sperreinrichtung (40) eingeflhrt
werden kann.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sperreinrichtung als Schliisselschalter (40)
ausgestaltet ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Sperreinrichtung (40) das Eingeben
und/oder Andern samtlicher Betriebs- und/oder
Strahlparameter blockierbar ist.
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Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Sperreinrichtung (40) das Eingeben und/
oder Andern eines Teils der Betriebs- und/oder
Strahlparameter blokkierbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trockeneisstrahlvorrichtung (10) einen Be-
triebsstunden- und/oder Trockeneisverbrauchszah-
ler aufweist, der nur bei deaktivierter Sperreinrich-
tung (40) verénderbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die pro Zeiteinheit in den Strémungsweg des
Treibgases zwischen den Einlass (17) und den Aus-
lass (21) eingebrachte Férdermenge an Trockeneis-
granulat nur bei deaktivierter Sperreinrichtung (40)
veranderbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trockeneisstrahlvorrichtung (10) ein Stell-
glied (19) aufweist zum Einstellen des Drucks des
Treibgases, wobei der Druck nur bei deaktivierter
Sperreinrichtung (40) veranderbar ist.

Trockeneisstrahlvorrichtung nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung (26) nur bei deaktivierter
Sperreinrichtung (40) programmierbar ist.

Claims

Dry ice blasting device for producing a mixture in the
form of a jet of propellant and dry ice granules, com-
prising a storage container (12) for dry ice granules,
an inlet (17), to which a propellant supply line can
be connected, an outlet (21), which is in fluid com-
munication with the inlet (17) via a conveying appli-
ance (15) and to which an output line (23) for emitting
the mixture in the form of a jet of propellant and dry
ice granules can be connected, the conveying appli-
ance (15) having a movable conveying element for
introducing dry ice granules from the storage con-
tainer (12) into the flow path of the propellant be-
tween the inlet (17) and the outlet (21), as well as a
control device (26) for controlling the dry ice blasting
device (10), a main switch (30) for switching on and
off the mains voltage of the dry ice blasting device
(10) and operating elements (32, 33, 34, 35, 36) for
entering and/or modifying blasting or operating pa-
rameters of the dry ice blasting device, and the dry
ice blasting device (10) having a locking device (40)
which can be activated and deactivated, it only being
possible to enter and/or modify operating and/or
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blasting parameters when the locking device (40) is
deactivated, characterized in that the dry ice blast-
ing device (10) can be operated with the set param-
eters when the locking device (40) is activated with-
out there being any risk of the parameters being
modified.

Dry ice blasting device in accordance with claim 1,
characterized in that the locking device (40) can
be activated and deactivated by means of an access
code.

Dry ice blasting device in accordance with claim 2,
characterized in that the access code is configured
in the form of a mechanical release element which
is introducible into a receptacle of the locking device
(40).

Dry ice blasting device in accordance with claim 2
or 3, characterized in that the access code is con-
figured as a key which can be introduced into a lock
(41) of the locking device (40).

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that the
locking device is configured as a key switch (40).

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that entry
and/or modification of all operating and/or blasting
parameters can be blocked by the locking device
(40).

Dry ice blasting device in accordance with any one
of claims 1 to 5, characterized in that entry and/or
modification of part of the operating and/or blasting
parameters can be blocked by the locking device
(40).

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that the
dry ice blasting device (10) comprises an operating
hours and/or dry ice consumption counter which can
only be altered when the locking device (40) is de-
activated.

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that the
amount of dry ice granules introduced per time unit
into the flow path of the propellant between the inlet
(17) and the outlet (21) can only be altered when the
locking device (40) is deactivated.

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that the
dryice blasting device (10) comprises a setting mem-
ber (19) for setting the pressure of the propellant,
the pressure only being alterable when the locking
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1.

device (40) is deactivated.

Dry ice blasting device in accordance with any one
of the preceding claims, characterized in that the
control device (26) can only be programmed when
the locking device (40) is deactivated.

Revendications

Dispositif de projection de glace séche, pour produi-
re un mélange en forme de jet composé d’'un gaz
propulseur et d’'un granulat de glace séche, compre-
nant un réservoir (12) pour le granulat de glace se-
che, une entrée (17) a laquelle une conduite d’ali-
mentation en gaz propulseur peut étre raccordée,
une sortie (21) qui est en relation d’écoulement avec
'entrée (17) par lintermédiaire d’'un dispositif de
transport (15) et a laquelle peut étre raccordée une
conduite de sortie (23) destinée a émettre le mélan-
ge en forme de jet composé d’'un gaz propulseur et
d’'un granulat de glace séche, dans lequel le dispo-
sitif de transport (15) présente un élément de trans-
port mobile pour l'introduction de granulat de glace
séche a partir du réservoir (12) dans le chemin
d’écoulement du gaz propulseur entre I'entrée (17)
et la sortie (21), ainsi qu’un dispositif de commande
(26) pour commander le dispositif de projection de
glace séche (10), un interrupteur principal (30) pour
connecter et déconnecter la tension du réseau du
dispositif de projection de glace séche (10) et des
éléments de commande (32, 33, 34, 35, 36) pour
entrer et/ou modifier des parameétres de projection
ou de fonctionnement du dispositif de projection de
glace seche, et dans lequel le dispositif de projection
de glace séche (10) présente un dispositif de bloca-
ge (40) pouvant étre activé et désactivé, dans lequel
des parametres de fonctionnement et/ou de projec-
tion ne peuvent étre entrés et/ou modifiés que lors-
que le dispositif de blocage (40) est désactivé, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de projection de
glace séche (10) peut fonctionner avec les parame-
tres réglés lorsque le dispositif de blocage (40) est
activé sans qu'’il existe un risque que les parameétres
soient modifiés.

Dispositif de projection de glace séche selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de blocage (40) peut étre activé et désactivé au
moyen d’un code d’accés.

Dispositif de projection de glace séche selon la re-
vendication 2, caractérisé en ce que le code d’ac-
cés est congu sous la forme d’un élément de libéra-
tion mécanique, qui peut étre introduit dans un loge-
ment du dispositif de blocage (40).

Dispositif de projection de glace séche selon la re-
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vendication 2 ou 3, caractérisé en ce que le code
d’acceés est congu sous la forme d’une clé, qui peut
étre introduite dans une serrure (41) du dispositif de
blocage (40).

Dispositif de projection de glace séche selon 'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de blocage est con-
¢u sous la forme d’un interrupteur a clé (40).

Dispositif de projection de glace séche selon I'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que I'entrée et/ou la modification
de la totalité des parametres de fonctionnement
et/ou de projection peut étre bloquée au moyen du
dispositif de blocage (40).

Dispositif de projection de glace séche selon 'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que I'entrée et/ou la modification d’'une partie
des paramétres de fonctionnement et/ou de projec-
tion peut étre bloquée au moyen du dispositif de blo-
cage (40).

Dispositif de projection de glace séche selon I'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de projection de
glace seche (10) présente un compteur des heures
de fonctionnement et/ou de la consommation de gla-
ce seche, qui ne peut étre modifié que lorsque le
dispositif de blocage (40) est désactivé.

Dispositif de projection de glace séche selon 'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le débit de granulat de glace
séche introduit par unité de temps dans le chemin
d’écoulement du gaz propulseur entre I'entrée (17)
et la sortie (21) ne peut étre modifié que lorsque le
dispositif de blocage (40) est désactivé.

Dispositif de projection de glace séche selon I'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de projection de
glace seche (10) présente un organe de réglage (19)
pour le réglage de la pression du gaz propulseur,
dans lequel la pression ne peut étre modifiée que
lorsque le dispositif de blocage (40) est désactivé.

Dispositif de projection de glace séche selon I'une
quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de commande (26)
ne peut étre programmé que lorsque le dispositif de
blocage (40) est désactivé.
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