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(54)实用新型名称

湿法反应器

(57)摘要

本实用新型公开了一种湿法反应器，属于湿

法冶金技术领域，为解决现有消泡技术会对后段

产品的质量纯度产生负面影响的问题而设计。本

实用新型湿法反应器包括反应釜，在反应釜的顶

部设置有泡沫收集室、叶轮组件和排气口，在泡

沫收集室的顶部设置有内外套设的导流内管和

导流外管，在导流内管和导流外管之间形成捕集

室，捕集室通过回流管连通至泡沫收集室；捕集

室的顶部形成扩张室；在反应釜内设置有下压涡

轮桨和六直叶圆盘涡轮。本实用新型湿法反应器

能将反应过程中产生的气泡剪切破碎成更小的

气泡，易于捕集，提高反应效率，液固反应物混合

得更充分，操作更简单，无污染，对产品质量纯度

没有负面影响，反应效率更高。
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1.一种湿法反应器，用于提高溶钒-脱铵、铵化转型反应效率，包括反应釜(1)，其特征

在于，在所述反应釜(1)的顶部向上依次设置有泡沫收集室(2)、叶轮组件(3)和排气口(4)，

在所述泡沫收集室(2)的顶部且位于所述叶轮组件(3)的外侧设置有内外套设的导流内管

(51)和导流外管(52)，所述导流内管(51)的高度小于所述导流外管(52)的高度，在所述导

流内管(51)和所述导流外管(52)之间形成捕集室(53)，所述捕集室(53)通过回流管(54)连

通至所述泡沫收集室(2)；所述捕集室(53)的顶部形成扩张室(55)，所述扩张室(55)位于高

于所述导流内管(51)的顶边且低于所述导流外管(52)的顶边的位置处；在所述反应釜(1)

内设置有搅拌轴(61)，沿所述搅拌轴(61)的轴线方向从上至下依次安装有下压涡轮桨(62)

和六直叶圆盘涡轮(63)；

在所述反应釜(1)的底部设置有排料口(11)，在所述排料口(11)上设置有排料取样口

(12)，在所述反应釜(1)的侧壁上设置有测温口(13)、进料口(14)和蒸汽进口(15)；

所述湿法反应器还包括用于驱动所述搅拌轴(61)和/或所述叶轮组件(3)旋转的电机

(7)。

2.根据权利要求1所述的湿法反应器，其特征在于，从所述搅拌轴(61)的底端起算，所

述六直叶圆盘涡轮(63)设置在所述搅拌轴(61)总长度的1/9-1/6处，所述下压涡轮桨(62)

设置在所述搅拌轴(61)总长度的1/5-1/3处。

3.根据权利要求1所述的湿法反应器，其特征在于，所述叶轮组件(3)包括上叶轮(31)、

孔板(32)和下叶轮(33)，叶轮轴(34)依次穿过所述上叶轮(31)、所述孔板(32)和所述下叶

轮(33)。

4.根据权利要求3所述的湿法反应器，其特征在于，所述上叶轮(31)位于所述导流外管

(52)内，所述下叶轮(33)位于所述导流内管(51)内。

5.根据权利要求3所述的湿法反应器，其特征在于，所述上叶轮(31)和所述下叶轮(33)

同轴设置。

6.根据权利要求3至5中任一项所述的湿法反应器，其特征在于，所述上叶轮(31)和所

述下叶轮(33)的叶片数相等。

7.根据权利要求3至5中任一项所述的湿法反应器，其特征在于，所述上叶轮(31)的叶

片和/或所述下叶轮(33)的叶片呈弧形。

8.根据权利要求1至5中任一项所述的湿法反应器，其特征在于，所述蒸汽进口(15)设

置在所述反应釜(1)的顶部侧壁上。

9.根据权利要求1至5中任一项所述的湿法反应器，其特征在于，在所述导流外管(52)

的顶部设置有清洗孔(8)。
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湿法反应器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及湿法冶金技术领域，尤其涉及一种用于提高溶钒-脱铵、铵化转型

反应效率的湿法反应器。

背景技术

[0002] 湿法冶金是一种将金属矿物原料在酸性介质或碱性介质的水溶液进行化学处理

或有机溶剂萃取、分离杂质、提取金属及其化合物的过程，目前大多数钒矿物的分解提取、

溶钒-脱铵、铵化转型和除杂都采用湿法冶金工艺。

[0003] 在湿法冶金过程中，存在P杂质元素浸出率高、易产生大量气泡的问题。例如，在铵

化溶钒-脱铵工序、铵化转型工艺中加入的过量的碳酸氢铵在反应过程中会产生大量的气

泡，影响反应效率，导致工艺参数调整频繁，增加了生产成本。

[0004] 为了解决这一问题，目前常用的方法是添加有机化学物质来消除气泡。该方法的

缺陷是：这些有机化学物质在分解的过程中会产生部分刺激性气味，对后段产品的质量纯

度也会存在负面影响。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提出一种对产品质量纯度没有负面影响的用于提高溶钒-

脱铵、铵化转型反应效率的湿法反应器。

[0006] 为达此目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0007] 一种湿法反应器，用于提高溶钒-脱铵、铵化转型反应效率，包括反应釜，在所述反

应釜的顶部向上依次设置有泡沫收集室、叶轮组件和排气口，在所述泡沫收集室的顶部且

位于所述叶轮组件的外侧设置有内外套设的导流内管和导流外管，所述导流内管的高度小

于所述导流外管的高度，在所述导流内管和所述导流外管之间形成捕集室，所述捕集室通

过回流管连通至所述泡沫收集室；所述捕集室的顶部形成扩张室，所述扩张室位于高于所

述导流内管的顶边且低于所述导流外管的顶边的位置处；在所述反应釜内设置有搅拌轴，

沿所述搅拌轴的轴线方向从上至下依次安装有下压涡轮桨和六直叶圆盘涡轮；在所述反应

釜的底部设置有排料口，在所述排料口上设置有排料取样口，在所述反应釜的侧壁上设置

有测温口、进料口和蒸汽进口；所述湿法反应器还包括用于驱动所述搅拌轴和/或所述叶轮

组件旋转的电机。

[0008] 特别是，从所述搅拌轴的底端起算，所述六直叶圆盘涡轮设置在所述搅拌轴总长

度的1/9-1/6处，所述下压涡轮桨设置在所述搅拌轴总长度的1/5-1/3处。

[0009] 特别是，所述叶轮组件包括上叶轮、孔板和下叶轮，叶轮轴依次穿过所述上叶轮、

所述孔板和所述下叶轮。

[0010] 特别是，所述上叶轮位于所述导流外管内，所述下叶轮位于所述导流内管内。

[0011] 特别是，所述上叶轮和所述下叶轮同轴设置。

[0012] 特别是，所述上叶轮和所述下叶轮的叶片数相等。
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[0013] 特别是，所述上叶轮的叶片和/或所述下叶轮的叶片呈弧形。

[0014] 特别是，所述蒸汽进口设置在所述反应釜的顶部侧壁上。

[0015] 特别是，在所述导流外管的顶部设置有清洗孔。

[0016] 本实用新型湿法反应器的反应釜内设置有下压涡轮桨和六直叶圆盘涡轮、在导流

内管和导流外管之间形成捕集室且捕集室通过回流管连通至泡沫收集室，六直叶圆盘涡轮

将反应过程中产生的气泡剪切破碎成更小的气泡，易于捕集，提高反应效率，避免为了消除

气泡而频繁调整湿法反应器的各项参数和动作；液固反应物混合得更充分，操作更简单，无

污染。

附图说明

[0017] 图1是本实用新型具体实施方式提供的湿法反应器的结构示意图；

[0018] 图2是本实用新型具体实施方式提供的叶轮组件的结构示意图。

[0019] 图中：

[0020] 1、反应釜；2、泡沫收集室；3、叶轮组件；4、排气口；7、电机；8、清洗孔；11、排料口；

12、排料取样口；13、测温口；14、进料口；15、蒸汽进口；31、上叶轮；32、孔板；33、下叶轮；34、

叶轮轴；51、导流内管；52、导流外管；53、捕集室；54、回流管；55、扩张室；61、驱动搅拌轴；

62、下压涡轮桨；63、六直叶圆盘涡轮。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图并通过具体实施方式来进一步说明本实用新型的技术方案。

[0022] 本实施方式公开一种用于提高溶钒-脱铵、铵化转型反应效率的湿法反应器。如图

1所示，该湿法反应器包括反应釜1，在反应釜1的顶部向上依次设置有泡沫收集室2、叶轮组

件3和排气口4，在泡沫收集室2的顶部且位于叶轮组件3的外侧设置有内外套设的导流内管

51和导流外管52，其中，垂直设置的导流内管51作为上部结构的吸入口。导流内管51的高度

小于导流外管52的高度，在导流外管52的顶部设置有清洗孔8和电机7，与泡沫收集室2构成

一个组合体。在导流内管51和导流外管52之间形成捕集室53，捕集室53通过回流管54连通

至泡沫收集室2；捕集室53的顶部形成扩张室55，扩张室55位于高于导流内管51的顶边且低

于导流外管52的顶边的位置处；在反应釜1内设置有搅拌轴61，沿搅拌轴61的轴线方向从上

至下依次安装有下压涡轮桨62和六直叶圆盘涡轮63；在反应釜1的底部设置有排料口11，在

排料口11上设置有排料取样口12，在反应釜1的侧壁上设置有测温口13、进料口14和蒸汽进

口15，蒸汽进口15设置在反应釜1的顶部侧壁上。搅拌轴61和叶轮组件3在电机7的驱动下转

动。

[0023] 工作时，液固原料经进料口14进入反应釜1中，反应过程中会产生的大量气泡在反

应釜1中上升，被六直叶圆盘涡轮63剪切破碎成更小的气泡，以增大反应气体与液固原料的

接触面积；下压涡轮桨62持续转动，实现液固反应材料的充分混合；气泡继续上升，到达泡

沫收集室2中，有些气泡在此处彻底破裂，有些气泡则继续上升；在叶轮组件3处，叶轮进一

步剪切破碎气泡，然后气流进入扩张室55；在扩张室55中，气泡基本全部破碎，气体继续上

升，经排气口4排出，随气泡升至此处的液固物质坠落进入捕集室53中，然后经回流管54返

回至泡沫收集室2中，再落回至反应釜1中，继续参与反应。
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[0024] 该湿法反应器令液固反应物充分混合，反应过程中所产生的气泡能最大程度地被

捕集、被剪切破碎，从而快速消除反应过程所产生的气泡，避免因气泡而在反应过程中频繁

调整工艺参数，提高了溶钒-脱铵的反应效率，易于操作控制。

[0025] 六直叶圆盘涡轮63与搅拌轴61底端的距离为搅拌轴61总长度的1/9-1/6，对气泡

的剪切破碎能力最强，尽可能早地将大气泡破碎成小气泡，增大气液固三者的接触面积；下

压涡轮桨62与搅拌轴61底端的距离为搅拌轴61总长度的1/5-1/3，能将位于反应釜1中部的

反应物质搅拌均匀、充分混合。

[0026] 叶轮组件3包括上叶轮31、孔板32和下叶轮33，叶轮轴34依次穿过上叶轮31、孔板

32和下叶轮33。其中，上叶轮31位于导流外管52内，下叶轮33位于导流内管51内。上叶轮31

和下叶轮33同轴且上下设置。上叶轮31和下叶轮33的叶片数可以相等，也可以不相等。上叶

轮31的叶片和下叶轮33的叶片可以呈弧形，也可以呈平直状。

[0027] 基于上述用于提高溶钒-脱铵、铵化转型反应效率的湿法反应器的反应方法：在溶

钒-脱氨、铵化转型的过程中，按照100kg矿物计算，液固质量比为3:1-6:1，加热蒸汽压力为

0.3MPa-0.6MPa，反应温度为80℃-95℃；反应时间为1小时-3小时,反应过程中上叶轮31转

速在2000r/min-4000r/min范围内。

[0028] 具体的，以钒酸钙为研究对象，提高铵化转型效率的反方法步骤如下：按照钒酸钙

计算，添加碳酸氢铵的碳酸氢根与钒的摩尔比为1.3，控制液固质量比为4:1，加热蒸汽压力

为0.5MPa，反应温度为85℃，反应时间为2小时,反应过程中控制上叶轮31的转速为2500r/

min，上叶轮31和下叶轮33片数相同，叶片为弧状。经检测、计算，本实施例比现有工艺反应

效率提高35％。

[0029] 注意，上述仅为本实用新型的较佳实施例及所运用的技术原理。本领域技术人员

会理解，本实用新型不限于这里所述的特定实施例，对本领域技术人员来说能够进行各种

明显的变化、重新调整和替代而不会脱离本实用新型的保护范围。因此，虽然通过以上实施

例对本实用新型进行了较为详细的说明，但是本实用新型不仅仅限于以上实施例，在不脱

离本实用新型构思的情况下，还可以包括更多其他等效实施例，而本实用新型的范围由所

附的权利要求范围决定。
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图2
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