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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb obréobki wstepnej lisci opadtych, przeznaczonych na su-
rowiec do proceséw biotechnologicznych lub chemicznych, w celu zwiekszenia dostepnosci zwigz-
kéw wegla organicznego w nich zawartych dla mikroorganizméw wykorzystywanych w procesach
biotechnologicznych lub dla przemystu chemicznego.

W zwigzku z wyczerpywaniem sie energetycznych surowcéw nieodnawialnych takich jak ropa
naftowa, wegiel kamienny i brunatny czy gaz ziemny poszukuje sie nowych zrédet energii. W ostat-
nich latach najczesciej wykorzystywanymi surowcami odnawialnymi sg stonce, wiatr, woda oraz
biomasa. W Polsce biomasa ro$linna czesto wykorzystywana jest jako dodatek w procesie wspot-
spalania z weglem kamiennym, co ma zaréwno pozytywne jak i negatywne skutki dla gospodarki.
Biomasa gtéwnie pochodzi z przemystu spozywczo-rolniczego lub lesnego.

Opadte liscie sg obecnie gromadzone i przetwarzane na kompost wykorzystywany do nawo-
zenia czy rekultywacji gleb. Niestety duze ilosci kompostu pozostajg niewykorzystane. Zasadne
wiec wydaje sie znalezienie takze innego sposobu wykorzystania opadtych lici. Poniewaz opadte
liscie zawierajg celuloze, mogg by¢ one wykorzystywane w procesach biotechnologicznych jako
zrodto energii odnawialnej w procesach fermentacji beztlenowej, ale w celu zastosowania lisci
w procesach biotechnologicznych konieczne jest poddanie ich obrébce wstepnej.

Znane sg sposoby obrébki wstepnej materiatéw lignocelulozowych przy uzyciu metod che-
micznych, fizycznych i biologicznych. Sposréd metod chemicznych najczesciej stosowane sg hy-
droliza kwasowa, zasadowa, obrébka cieczami jonowymi, rozpuszczalnikami organicznymi. Hydro-
lize kwasowg materiatéw lignocelulozowych prowadzi sie miedzy innymi przy uzyciu kwasu siarko-
wego w potgczeniu-z wysokg temperaturg oraz przy wykorzystaniu wysokiego cisnienia.

| tak w czasopi$mie Industrial Crops & Products 109 (2017), s. 391-397 opisano obrdbke
wstepng stomy i tusek sojowych przed procesem hydrolizy enzymatycznej, polegajgcg na dziataniu
na nie 1% kwasem siarkowym w temperaturze 121°C przez okres 1 godziny.

W czasopi$mie Bioresource Technology, vol, 101, 2010, s. 4907-4913 ujawniono hydrolize
kwasowg stomy ryzowej prowadzong przy uzyciu réznych stezen kwasu siarkowego (0,5-1% w/w)
w temperaturze 160-190°C w czasie 2,5-25 minut. Obrébke te prowadzono przed poddaniem
stomy procesowi hydrolizy biologicznej. W wyniku hydrolizy kwasowej uzyskano zwiekszenie za-
wartosci w stomie ksylozy 89% i glukozy o niecate 23%.

Z czasopisma Process Biochemistry, vol, 40, April 2005, s. 3693-3700 znana jest kwasowa
hydrolizy stomy zytniej jako wstepna obrébka do przeprowadzenia fermentacji etanolowej tej stomy.
Hydrolize prowadzono w temperaturze 121°C w czasie 1 godziny lub w tazni piaskowej w tempera-
turze 140-180°C w czasie 15 minut.

Znane jest takze, z czasopisma Bioresource Technology, vol. 182, February 2015, s. 296-
-301, potaczenie hydrolizy kwasowej i zasadowej stomy kukurydzianej w celu uzyskania cukrow
z tej stomy — odzyskano 89,1-97,9% i 71,0-75,9% glukozy i ksylozy. Hydrolize kwasowg prowa-
dzono przy uzyciu kwasu siarkowego stosowanego w ilosci 0,25-1% (w/v) w temperaturze
140-180°C w czasie od 1-90 minut.

Sposo6b obrobki wstepnej lisci opadtych, przeznaczonych na surowiec do proceséw biotech-
nologicznych lub chemicznych, z wykorzystaniem hydrolizy kwasowej przy uzyciu kwasu siarko-
wego, wedlug wynalazku polega na tym, ze zmielone liscie opadte najpierw nawilza sie w trakcie
mieszania kwasem siarkowym o stezeniu 2-5% uzytym, w iloéci 10-20 cm?3/g zmielonych lisci,
w temperaturze pokojowej w czasie 5—75 minut, po czym prowadzi sie hydrolize kwasowg nawilzo-
nych lisci utrzymujac je w temperaturze 40-80°C w czasie 2—6 godzin, przy czym proces mieszania
lisci prowadzi sie na wytrzasarce przy szybkosci 160 obrotéw/minute.

Sposo6b obrébki wedtug wynalazku umozliwia zwiekszenia dostepnosci zwigzkéw wegla or-
ganicznego zawartych w lisSciach opadtych dla mikroorganizm éw biorgcych udziat w procesach bio-
technologicznych lub stosowanych jako substrat w procesach chemicznych. Umozliwia bowiem
zwiekszenie, w stosunku do lisci nie poddanych obrébce, uzysku: cukréw redukujgcych 12,8-94,5
razy, lotnych kwaséw ttuszczowych 6,9-52,5 razy oraz chemicznego zapotrzebowania tlenu 2,7—
21,6 razy.

Sposo6b wedtug wynalazku, w najbardziej wydajnym wariancie, umozliwia zwiekszenie uzysku
z lici opadtych nastepujgcych zwigzkow: glukozy do 1,42 g/dm?3, ksylozy do 2,36 g/dm?, mannozy
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do 0,59 g /dm3, arabinozy do 3,78 g/dm3, ramnozy do 0,83 g/dm?, rafinozy do 3,68 g/dm3, galaktozy
3,87 g/dm3, kwasu galakturonowego do 0,31 g/dm?.
Sposob wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przykfady.

Przyktad |

Do pojemnika o objeto$ci 250 cm?, zawierajgcego 10 g rozdrobnionych lisci opadtych wpro-
wadzono 100 cm?® 2% kwasu siarkowego (VI) i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze
pokojowej przez okres 5 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute). Nastepnie
mieszanine podgrzewano w temperaturze 60°C przez okres 4 godzin.

Opadte liscie po obrébce zawieraty 6,04 g glukozy (CsH120s) /dm? cukréw redukujgcych, ste-
zenie lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) w lisciach byto rowne 1,66 g CH3COOH/m3, chemiczne
zapotrzebowanie tlenu lisci (ChZT) byto réwne 5,51 Oz/m3, co stanowito wzrost odpowiednio
30,2-, 16,6- i 6,9-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg wodg.

Dodatkowo w przesgczu po procesie podgrzewania stwierdzono stezenie nastepujgcych
zwigzkow: glukozy 0,36 g/dm?3, ksylozy 0,28 g/dm®, mannozy 0,11 g/dm?3, arabinozy 1,24 g/dm?2,
ramnozy 0,32 g/dm?3, rafinozy 1,41 g/dm3, galaktozy 1,19 g/dm3, kwasu galakturonowego 0,08
g/dm3.

Przyktad Il

Do pojemnika o objetosci 250 cm?3, zawierajgcego 5 g rozdrobnionych lisci opadtych wprowa-
dzono 100 cm?® 2% kwasu siarkowego (VI) i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze
pokojowej przez okres 5 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minete).

Nastepnie mieszanine podgrzewano w temperaturze 40°C przez okres 2 godzin.

Liscie po obrébce kwasowej zawieraty 2,55 g CsH120s/dm? cukrow redukujgcych, stezenie
LKT w lisciach byto rowne 0,69 g CH:COOH/m?, ChZT byto réwne 2,18 g O2/m?, co stanowito wzrost
odpowiednio 12,8-, 6,9-i 2,7-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg wodg.

Dodatkowo w przesgczu po procesie podgrzewania stwierdzono stezenie nastepujgcych
zwigzkow: glukozy 0,19 g/dm?3, ksylozy 0,19 g/dm3, mannozy 0,09 g/dm?, arabinozy 0,67 g/dm?3,
ramnozy 0,21 g/dm?3, rafinozy 0,89 g/dm3, galaktozy 1,01 g/dm3, kwasu galakturonowego 0,04
g/dm3.

Przyktad Il

Do pojemnika o pojemnosci 250 cm?, zawierajgcego10 g rozdrobnionych lisci opadtych wpro-
wadzono 100 cm?® 5% kwasu siarkowego (VI) i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze
pokojowej przez okres 10 minut w trakcie mieszania na wytrzasarce (160 obrotéw/minute).

Nastepnie mieszanine podgrzewano w temperaturze 80°C przez okres 6 godzin.

Liscie po obrobce zawieraty 18,9 CeH120s/dm? cukrow redukujgcych, stezenie LKT w lisciach
byto rowne 5,25 g CH3zCOOH/m? LKT, ChZT byto réwne 17,27 g O2/m3, co, stanowito wzrost odpo-
wiednio 94,5-, 52,5-i 21,6-krotny w stosunku do surowych liéci zalanych samg wodg.

Dodatkowo w przesgczu stwierdzono stezenie nastepujacych zwigzkowe glukozy 1,42 g/dm?,
ksylozy 2,36 g/dm?, mannozy 0,59 g/dm?, arabinozy 3,78 g/dm?, ramnozy 0,83 g/dm?, rafinozy 3,68
g/dm?3, galaktozy 3,87 g/dm?3, kwasu galakturonowego 0,31 g/dm?3.

Przyktad IV

Do pojemnika o pojemnosci 250 cm?, zawierajgcego 10 g rozdrobnionych lisci opadtych wpro-
wadzono 100 cm?® 2% kwasu siarkowego (VI) i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze
pokojowej przez okres 15 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute).

Nastepnie mieszanine podgrzewano w temperaturze 80°C przez okres 6 godzin.

Liscie po obrobce zawieraty 15,1 g CsH120s/dm* cukrow redukujgcych, stezenie LKT w li-
$ciach byto rowne 4,14 g CHzCOOH/m?3 LKT, ChZT byto rowne 13,78 g O2/m?3, co stanowito wzrost
odpowiednio 75,5-, 41,4-i 17,2-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg wodg.

Dodatkowo w przesaczu stwierdzono stezenie nastepujgcych zwigzkéw: glukozy 0,79 g/dm?3,
ksylozy 0,75 g/dm?, mannozy 0,19 g/dm?, arabinozy 2,77 g/dm?, ramnozy 0,80 g/dm?, rafinozy 2,91
g/dm?, galaktozy 2,70 g/dm?3, kwasu galakturonowego 0,14 g/dm3.
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Zastrzezenie patentowe

Sposo6b obrdbki wstepnej lisci opadtych, przeznaczonych na surowiec do proceséw biotech-
nologicznych lub chemicznych, z wykorzystaniem hydrolizy kwasowej przy uzyciu kwasu siar-
kowego, znamienny tym, ze zmielone liscie opadte najpierw nawilza sie w trakcie mieszania
kwasem siarkowym o stezeniu 2-5% uzytym w ilosci 10-20 cm?3/g zmielonych lisci, w tempe-
raturze pokojowej w czasie 5-15 minut, po czym prowadzi sie hydrolize kwasowa nawilzonych
lisci utrzymujac je w temperaturze 40-80°C w czasie 2—6 godzin, przy czym proces mieszania
lisci prowadzi sie na wytrzgsarce przy szybkosci 160 obrotéw /minute.
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