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(57) Abstract: The present invention relates to a method for producing a component (7) of a temperature control circuit (1), in particular
a heat exchanger (5) of a temperature control circuit (11), wherein an inner side (12) of the component (7) is in contact with a temperature
control fluid during operation, which temperature control fluid flows through the temperature control circuit (1), in particular the heat
exchanger (5). The aim of the invention is a simplified and cost-effective production and an increased service life of the temperature
control circuit (1), in particular the heat exchanger (5). In order to achieve said aim, a metallic raw material (16) is provided and
passivated at least on one side or is pretreated for passivation, wherein the component (7) made of the passivated or pretreated raw
material (16) is produced in such a manner that the passivated or pretreated side (19, 20) of the raw material (16) at least partially
forms the inner side (12) of the component (7). The invention further relates to a method for producing such a heat exchanger (5) and

to such a temperature control circuit (1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Bauteils (7) eines Temperierkreislaufs
(1), insbesondere eines Wérmetiibertragers (5) eines Temperierkreislaufs (1), wobei eine Innenseite (12) des Bauteils (7) im Betrieb
mit einem Temperierfluid in Kontakt steht, das durch den Temperierkreislauf (1), insbesondere den Warmeiibertrager (5) stromt. Eine
vereinfachte und kostengiinstige Herstellung und eine verlangerte Lebensdauer des Temperierkreislaufs (1), insbesondere des Wérme-
iibertragers (5), werden dadurch erreicht, dass ein metallisches Rohmaterial (16) bereitgestellt und zumindest einseitig passiviert oder
zur Passivierung vorbehandelt wird, wobei das Bauteil (7) aus dem passivierten oder vorbehandelten Rohmaterial (16) derart herge-
stellt wird, dass die passivierte oder vorbehandelte Seite (19, 20) des Rohmaterials (16) die Innenseite (12) des Bauteils (7) zumindest

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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teilweise bildet. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Wiarmeiibertragers (5) sowie einen
solchen Temperierkreislauf (1).
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Verfahren zum Herstellen eines Bauteils eines Temperierkreislaufs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Bauteils
eines Temperierkreislaufs, durch den im Betrieb ein Temperierfluid strémt,
insbesondere eines Bauteils eines WarmeuUbertragers des Temperierkreislaufs.
Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Herstellen eines solchen

WarmeuUbertragers sowie einen solchen Temperierkreislauf.

Temperierkreislaufe sind im Betrieb Ublicherweise von einem Temperierfluid
durchstromt, mit dem eine Temperierung einer im Temperierkreislauf
eingebundenen Einrichtung erfolgt. Gewohnlich zirkuliert das Temperierfluid durch
den Temperierkreislauf und durchstrémt dabei einen Warmeubertrager, der
wiederum das Temperierfluid temperiert. Das Temperierfluid kann beispielsweise
ein Kuhlfluid sein, mit dem die Einrichtung gekuhlt wird und das im
WarmeuUbertrager gekuhlt wird. Hierbei strémt das Temperierfluid durch
unterschiedliche Bauteile des Temperierkreislaufs, insbesondere auch des

Warmeubertragers.

In der Regel ist es wlnschenswert, eine durch derartige Bauteile bedingte
Anderung der Zusammensetzung des Temperierfluids zu verhindern oder
zumindest zu reduzieren. Zu derartigen Veranderungen zéhlen beispielsweise von
den Bauteilen geldste Bestandteile, die sich mit dem Temperierfluid mischen oder
in diesem I6sen und zu einer Verunreinigung des Temperierfluids fuhren kénnen.
Ebenso kénnen derartige Mischungen oder Lésungen zu einer Anderung von

physikalischen und/oder chemischen Eigenschaften des Temperierfluids fuhren.

Insbesondere wenn im Temperierkreislauf solche Einrichtungen eingebunden
sind, welche der Erzeugung elektrischer Leistung bzw. der Speicherung

elektrischer Energie dienen, ist das Temperierfluid Ublicherweise elektrisch
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isolierend und/oder weist eine niedrige elektrische Leitfahigkeit auf, um eine
Betriebssicherheit der Einrichtung sowie des gesamten Temperierkreislaufs zu
gewahrleisten. Um die niedrige elektrische Leitfahigkeit auch im Betrieb des
Temperierkreislaufs und/oder Uber einen langeren Zeitraum zu erhalten, ist es
wunschenswert, zu vermeiden, dass lonen und/oder elektrisch leitfahige
Bestandteile der Bauteile des Temperierkreislaufs in das Temperierfluid gelangen

und somit dessen elektrische Leitfahigkeit erhéhen.

Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich daher mit der Aufgabe, fur ein
Verfahren zum Herstellen eines Bauteils eines Temperierkreislaufs der eingangs
genannten Art, fur ein Verfahren zum Herstellen eines Warmeubertragers eines
solchen Temperierkreislaufs sowie fur einen solchen Temperierkreislauf
verbesserte oder zumindest andere Ausfihrungsformen anzugeben, welche sich
insbesondere durch eine vereinfachte und/oder kostengunstige Herstellung
und/oder eine erhdhte Betriebssicherheit Uber einen langeren Zeitraum

auszeichnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Gegensténde der unabhangigen
Anspruche geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der

abhangigen Anspruche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, ein Bauteil
eines Temperierkreislaufs, das im Betrieb des Temperierkreislaufs mit einem
durch den Temperierkreislauf stromenden Temperierfluid in Kontakt steht, aus
einem metallischen Rohmaterial herzustellen, das vor der Herstellung des Bauteils
passiviert wird oder einer vorbereitenden Passivierungsbehandlung unterzogen
wird, die nachfolgend zu einer Passivierung fuhrt, wobei passivierte Abschnitte
des Rohmaterials diejenigen Abschnitte des spateren Bauteils bilden, welche im
Betrieb mit dem Temperierfluid in Kontakt stehen. Somit wird verhindert, dass sich

Bestandteile des metallischen Rohmaterials im Betrieb I6sen und ins
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Temperierfluid gelangen oder ein solches Lésen zumindest reduziert, so dass die
Betriebssicherheit des Temperierkreislaufs verbessert und/oder die Lebensdauer
des Temperierkreislaufs erhdht ist. Zudem kénnen somit Malihahmen, die erst
nach dem Herstellen des Bauteils und/oder nach dem Zusammensetzen des
Temperierkreislaufs, insbesondere eines Warmetauschers des
Temperierkreislaufs, getroffen werden, um ein derartiges Lésen der Bestandteile
des Bauteils zu verhindern oder zumindest zu reduzieren, entfallen oder
zumindest reduziert werden, so dass die Herstellung des Bauteils, sowie des
Temperierkreislaufs, insbesondere des Warmeubertragers, vereinfacht und

kostengunstiger ist.

Dem Erfindungsgedanken entsprechend wird zum Herstellen des Bautells also
zunachst das metallische Rohmaterial bereitgestellt, das auch als Grundmaterial
oder Vormaterial bezeichnet werden kann, wobei das Rohmaterial eine erste Seite
und eine von der ersten Seite abgewandte zweite Seite aufweist. Dabei ist
zumindest eine der Seiten des Rohmaterials, also beispielsweise zumindest die
erste Seite, passiviert oder der Vorbehandlung zur Passivierung unterzogen. Der
letztere Fall wird nachfolgend der Einfachheit halber als Vorbehaltung oder
vorbehandelt bezeichnet. Das Bauteil wird derart aus dem passivierten oder dem
vorbehandelten Rohmaterial hergestellt, dass die passivierte oder vorbehandelte
erste Seite des Rohmaterials eine Innenseite des Bauteils, welche im Betrieb mit
dem Temperierfluid in Kontakt steht, zumindest teilweise oder abschnittsweise,

vorzugsweise ganzlich, bildet.

Unter Passivieren ist vorliegend insbesondere jede gezielte Mallnahme zu
verstehen, die zur Folge hat, dass das metallische Rohmaterial eine,
vorzugsweise nicht-metallische, Schutzschicht aufweist, um Wechselwirkungen
des Rohmaterials mit dem Temperierfluid zu verhindern. Insbesondere erfolgt das
Passivieren derart, dass eine nicht-metallische Schutzschicht entsteht, welche

eine Korrosion und dergleichen des Rohmaterials verhindert. Eine Passivierung
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erfolgt beispielsweise durch eine chemische Reaktion mit dem Rohmaterial, die
insbesondere zu einer Oxidation des Rohmaterials fuhrt, und/oder durch eine

Beschichtung, insbesondere mit Kunststoff.

Die Vorbehandlung des Rohmaterials ist vorliegend eine Behandlung der zu
passivierenden Seite, die anschlielend durch einen thermischen Einfluss zu einer
Passivierung fuhrt. Die Passivierung erfolgt also durch eine thermische Reaktiv-
Passivierung. Zur Vorbehandlung wird zweckmafig eine chemische
Zusammensetzung auf der zu passivierenden Seite des Rohmaterials
aufgebracht, die erst nachtraglich durch Heizen und somit durch ZufUhrung
thermischer Energie zu einer Passivierung fuhrt. Dabei wird aus dem Rohmaterial
nach der Vorbehandlung, also nach dem Aufbringen der chemischen
Zusammensetzung, das Bauteil hergestellt. Nach dem Herstellen des Bauteils
wird die zu passivierende Seite durch Heizen der chemischen Zusammensetzung

passiviert.

Das Bauteil kann prinzipiell ein beliebiges des Temperierkreislaufs sein, das im
Betrieb mit dem Temperierfluid in Kontakt steht, insbesondere das Temperierfluid
fuhrt. Das Bauteil weist zweckmafig eine von der Innenseite abgewandte
Aulenseite auf, wobei die Aulenseite vorzugsweise von der zweiten Seite des

Rohmaterials gebildet wird.

Prinzipiell kann das Bauteil ein solches sein, dass unterschiedliche Bestandteile
des Temperierkreislaufs miteinander fluidisch verbindet, also insbesondere ein
Rohrkérper, der zwischen den Bestandteilen angeordnet ist. Der Rohrkérper kann

insbesondere ein Flachrohr sein.

Vorteilhaft ist das Bauteil ein solches eines WarmeuUbertragers des

Temperierkreislaufs, mit dem das Temperierfluid temperiert wird, wobei das
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Temperierfluid im Temperierkreislauf einen weiteren Bestandteil des

Temperierkreislaufs, insbesondere eine Einrichtung, temperiert.

Bei der Einrichtung handelt es sich insbesondere um eine solche, welche im
Betrieb elektrische Leistung erzeugt und/oder elektrische Energie speichert. Die
Einrichtung ist also insbesondere ein Akkumulator zum Speichern elektrischer

Energie.

Bevorzugt sind Ausfuhrungsformen, bei denen die Einrichtung eine Brennstoffzelle

aufweist, insbesondere eine Brennstoffzelle ist.

Das Temperierfluid ist vorzugsweise ein solches mit einer niedrigen elektrischen
Leitfahigkeit. Das Temperierfluid weist insbesondere eine elektrische Leitfahigkeit
von weniger als 100 Mikrosiemens pro Meter, bevorzugt weniger als 50
Mikrosiemens pro Meter, besonders bevorzugt weniger als 10 Mikrosiemens pro
Meter auf. Bei dem Temperierfluid handelt es sich beispielsweise um ein solches

mit einer Basis aus Wasser und Ethylenglycol.

Das Bauteil ist vorteilhaft ein Rohrkérper des Temperierkreislaufs, insbesondere
des Warmeubertragers, der innenseitig das Temperierfluid fuhrt. Ebenso kann das
Bauteil ein solches sein, das derartige Rohrkérper aufnimmt. Beispielsweise kann
es sich bei dem Bauteil um einen Boden zumindest einer Rohraufnahme handeln,
in der ein zugehdriger Rohrkdrper des Temperierkreislaufs, beispielsweise des
WarmeuUbertragers, aufgenommen ist. Dabei kann der Boden Bestandtelil eines
Sammlers oder eines Verteilers des Warmeubertragers sein, wobei auch andere
Bestandteile eines solches Sammlers oder Verteilers aus dem passivierten
Rohmaterial hergestellt sein kénnen, derart, dass ihre Innenseite von der ersten

Seite des Rohmaterials gebildet wird.

Das metallische Rohmaterial kann in einer beliebigen Form bereitgestellt werden.
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Als vorteilhaft erweisen sich Ausfuhrungsformen, bei denen das Rohmaterial als
ein metallisches Band, insbesondere als Blech, bereitgestellt wird. Das somit
bereitgestellte, passivierte Band, insbesondere Blech, fuhrt zu einer weiteren

Kostenreduzierung und/oder Vereinfachung der Herstellung des Bautells.

Unter metallisch ist vorliegend ein solches Material zu verstehen, das aus

zumindest einem Metall und/oder einer Metalllegierung hergestellt ist.

Bevorzugt sind Ausfuhrungsformen, bei denen das Rohmaterial ein solches aus
Aluminium und/oder einer Aluminiumlegierung ist. Vorteilhaft bei derartigen
Rohmaterialien ist, dass die daraus hergestellten Bauteile eine erhéhte
Warmeleitfahigkeit aufweisen, die zu einer Effizienzsteigerung des
Temperierkreislaufs, insbesondere des Warmeubertragers, fuhren und leicht sind.
Daruber hinaus lassen sich derartige Rohmaterialien vereinfacht passivieren. Bei
einem Rohmaterial aus Aluminium kann ein solches Passivieren auch durch ein

Eloxieren des Rohmaterials erfolgen.

Ist das Bauteil ein Rohrkérper, wird es bevorzugt durch ein Umformen und
gegebenenfalls vorherigem oder anschlieRenden Zuschneiden des passivierten
oder vorbehandelten Rohmaterials hergestellt werden, wobei aneinander
anliegende Enden und/oder Endabschnitte des Rohmaterials zum Herstellen des
Rohrkérpers, vorzugsweise stoffschlUssig, beispielsweise durch Verschweilden,

aneinander, vorzugsweise fluiddicht, befestigt werden.

Ist das Bauteil ein Boden der genannten Art, wird zum Herstellen der zumindest
einen Rohraufnahme eine entsprechende Aussparung in das Rohmaterial
eingebracht. Dies kann beispielsweise durch Stanzen, durch Stechen, Tiefziehen

und dergleichen erfolgen.
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Prinzipiell kann die zweite, insbesondere die Aul3enseite des Bauteils bildende,
Seite des Rohmaterials ebenfalls passiviert oder vorbehandelt sein. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn das Bauteil im Temperierkreislauf, insbesondere im

WarmeuUbertrager, mit anderen Bestandteilen verschweil3t und/oder geklebt wird.

Vorstellbar ist es ebenfalls, die zweite Seite des Rohmaterials lotzuplattieren. Dies
ist insbesondere der Fall, wenn das Bauteil im Temperierkreislauf, insbesondere
im Warmeubertrager, mit anderen Bestandteilen verlétet wird. Dies fuhrt zu einer
weiteren Vereinfachung und Kostensenkung zur Herstellung des Bauteils und/oder
des Temperierkreislaufs, insbesondere des Warmeubertragers. Ist die zweite

Seite lotplattiert, kann vorgesehen sein, dass eine Passivierung oder

Vorbehandlung dieser zweiten Seite entfallt.

Die Passivierung oder Vorbehandlung des Rohmaterials erfolgt derart, dass die
Passivierung, insbesondere die durch das Passivieren hergestellte Schutzschicht,
auch nach einer anschlielfenden Verbindung, insbesondere stoffschlussigen
Verbindung noch wirksam ist. Wird das Bauteil also durch eine solche
stoffschliissige Verbindung hergestellt und/oder mit anderen Bestandteilen
verbunden, ist die Passivierung gegenuber diesen Verbindungen bestandig.
Insbesondere ist die Passivierung auch nach diesen Verbindungen wirksam. Das
heil3t insbesondere, dass das Rohmaterial derart passiviert wird, dass die
Passivierung l6tfest ist, wenn das Bauteil durch Léten hergestellt und/oder mit
anderen Bestandteilen verbunden ist. Alternativ oder zusé&tzlich ist das Bautell
derart passiviert oder vorbehandelt, dass die Passivierung gegenuber
Schweillverbindungen bestandig, also schweil¥fest ist, wenn das Bauteil durch
Verschweilden hergestellt und/oder mit anderen Bestandteilen verbunden wird. Die
jeweilige Bestandigkeit bezieht sich also auf das konkrete Létverfahren bzw.
Schweillverfahren. Beispielsweise ist die Passivierung bei Léttemperaturen bis
650°C insbesondere bis 610°C oder bis 600°C bestandig.
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Es versteht sich, dass mit dem erfindungsgemalien Verfahren auch mehrere,
gleich oder unterschiedlich ausgebildete und/oder dimensionierte Bauteile des
Temperierkreislaufs, insbesondere des Warmeubertragers, hergestellt werden

kénnen.

Beispielsweise kénnen mit dem Verfahren mehrere Rohrkérper und/oder Béden
und/oder Sammler und/oder Verteiler des Warmeubertragers hergestellt werden
und der Warmeubertrager anschlieRend zusammengesetzt wird. Das
Zusammensetzen umfasst insbesondere ein Kassettieren der Bestandteile,
insbesondere der Bauteile. Danach werden die Bestandteile, insbesondere
Bauteile, des Warmeubertragers aneinander, beispielsweise durch
Létverbindungen und/oder Schweil3verbindungen, befestigt. Bevorzugt erfolgt dies

derart, dass keine anschlieRende Passivierung der Bauteile erfolgt.

Ist zumindest eines der wenigstens einen Bauteile vorbehandelt, erfolgt die
Zufuhrung der thermischen Energie auf die chemische Zusammensetzung zum
Ausbilden der Passivierung bevorzugt wahrend des Heizens zum Verbinden
verschiedener Teile miteinander. Insbesondere kann bei der Herstellung eines
WarmeuUbertrager das Heizen zum Verbinden, insbesondere Létverbinden
und/oder SchweilRverbinden, unterschiedlicher Bauteile zugleich zum Ausbilden

der Passivierung fuhren.

Bevorzugt ist es hierbei, wenn die benétigte Temperatur zum Passivieren mit der
chemischen Zusammensetzung niedriger ist als die zum Verbinden, also
beispielweise Verléten und/oder Schweilen, bendtigte Temperatur. Somit erfolgt

die Passivierung bereits vor der Verbindung der Bauteile miteinander.

Es versteht sich ferner, dass auch ein solcher Temperierkreislauf mit zumindest
einem derartigen Bauteil, insbesondere eines Warmeubertragers des

Temperierkreislaufs, ebenfalls zum Umfang dieser Erfindung gehoért.
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In dem Temperierkreislauf ist vorzugsweise neben einem Warmeubertrager eine
Einrichtung eingebunden, welche im Betrieb mit dem Temperierfluid in
warmetauschendem Kontakt steht, insbesondere durchstrémt ist, so dass das
Temperierfluid die Einrichtung temperiert, insbesondere kuhlt. Dabei zirkuliert das

Temperierfluid vorzugsweise durch den Temperierkreislauf.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen

Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Komponenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine stark vereinfachte, schaltplanartig Darstellung eines

Temperierkreislaufs,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Rohmaterials zum Herstellen eines Bauteils

des Temperierkreislaufs,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein das Bauteil,
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Fig. 4 einen Schnitt durch das Bauteil bei einem anderen

Ausfuhrungsbeispiel.

Durch einen Temperierkreislauf 1, wie er beispielsweise in Figur 1 dargestellt ist,
zirkuliert im Betrieb ein Temperierfluid, beispielsweise ein Kuhlfluid, mit dem eine
im Temperierkreislauf 1 eingebundene Einrichtung 2 temperiert, insbesondere
gekuhlt, wird. Das Temperierfluid wird mit Hilfe einer im Temperierkreislauf 1
eingebundenen Férdereinrichtung 3 durch den Temperierkreislauf 1 zirkuliert. Die
Einrichtung 2 ist eine solche, die im Betrieb elektrische Leistung liefert und/oder
elektrische Energie speichert. Insbesondere handelt es sich bei der Einrichtung 2
um eine Brennstoffzelle 4. Der Temperierkreislauf 1 weist ferner einen
WarmeuUbertrager 5 auf, durch den im Betrieb das Temperierfluid und, wie mit
einem Pfeil angedeutet, vom Temperierfluid fluidisch getrennt und mit dem
Temperierfluid warmeubertragend ein weiteres Fluid, nachfolgend Temperiermittel
genannt, strémen. Im Warmeubertrager 5 kommt es im Betrieb zu einem
Warmeaustausch zwischen dem Temperierfluid und dem Temperiermittel. Die
Einrichtung 2 wird mit dem Temperierfluid temperiert, indem das Temperierfluid
warmeubertragend mit der Einrichtung 2 verbunden ist, wobei in Figur 1 das
Temperierfluid durch die Einrichtung 2 strémt. Der Warmeubertrager 5 temperiert
das Temperierfluid mit dem Temperiermittel derart, dass das Temperierfluid
wiederum die Einrichtung 2 temperiert. Erfolgt eine Kuhlung der Einrichtung 2 mit
dem Temperierfluid, wird die somit aufgenommene Warme im Temperierfluid im
WarmeuUbertrager 5 an das Temperiermittel abgegeben, so dass das
Temperierfluid im Warmeubertrager 5 gekuhlt wird. Das Temperiermittel kann

dabei Luft sein.

Der Temperierkreislauf 1 im Allgemeinen und der Warmeubertrager 5 im
Speziellen weisen also mehrere Bauteile 7 auf, welche im Betrieb mit dem

Temperierfluid in Kontakt stehen, insbesondere das Temperierfluid fuhren.
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Beispiele derartige Bauteile 7 sind in den Figuren 3 und 4 gezeigt, wobei beim in
Figur 3 gezeigten Beispiel das Bauteil 7 als ein Rohrkérper 8 ausgebildet ist, der
im gezeigten Beispiel einen im Wesentlichen runden Querschnitt aufweist.
Selbstverstandlich kann der Rohrkérper 8 auch als ein Flachrohr ausgebildet sein
(nicht gezeigt). Beim in Figur 4 gezeigten Beispiel ist das Bauteil 7 als ein Boden
10 zur Aufnahme von Rohrkdrpern 8 und somit auch Bauteilen 7 ausgebildet. Zu
diesem Zweck weist der Boden 10 zumindest eine Aufnahme 11, nachfolgend
auch Rohraufnahme 11 genannt, auf, in welcher ein solcher Rohrkérper 8, wie in
Figur 4 gestrichelt dargestellt, aufgenommen ist. Bei dem in Figur 4 gezeigten
Beispiel weist der Boden 10 mehrere solche Aufnahmen 11 auf, von denen drei zu

sehen sind.

Das jewellige Bauteil 7 weist hierbei eine Innenseite 12 sowie eine von der
Innenseite 12 abgewandte AulRenseite 13 auf. Dabei steht die Innenseite 12 des

jeweiligen Bauteils 7 im Betrieb mit dem Temperierfluid in Kontakt.

Der Boden 10 kann Bestandteil eines Sammlers 14 oder eines Verteilers 15 des
WarmeuUbertragers 5 sein, mit dem das Temperierfluid aus den Rohrkérpern 8

gesammelt oder in die Rohrkérper 8 verteilt wird.

Zumindest eines der Bauteile 7 ist aus einem Rohmaterial 16 hergestellt, wie es in
Figur 2 gezeigt ist. Das Rohmaterial 16 ist ein metallisches Rohmaterial 16, also
aus zumindest einem Metall oder einer Metalllegierung, beispielsweise aus
Aluminium, hergestellt. Das Rohmaterial 16, das auch als Grundmaterial oder
Vormaterial bezeichnet werden kann, ist vorzugsweise als ein Band 17,
insbesondere als ein Blech 18, ausgebildet. Das Rohmaterial 16 weist eine erste
Seite 19 und eine von der ersten Seite 19 abgewandte zweite Seite 20 auf, wobei
zumindest eine der Seiten 19, 20 des Rohmaterials 16 passiviert ist. Alternativ

kann die zu passivierende Seite 19, 20 mit einer chemischen Zusammensetzung
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vorbehandelt sein, die durch eine nachtrégliche thermische Energietbertragung,
also durch Heizen, zur Passivierung der zu passivierenden Seite 19, 20, fuhrt.
Insbesondere wird zumindest die erste Seite 19 des Rohmaterials 16 passiviert
oder mit der chemischen Zusammensetzung vorbehandelt. Somit weist die erste
Seite 19 somit durch die unmittelbare Passivierung oder durch die Vorbehandlung
und anschlielBende thermische Energielbertragung eine passivierte Schicht 9

oder Schutzschicht 9 auf, welche die erste Seite 19 bildet.

Aus dem somit passivierten Rohmaterial 16 wird anschlie3end ein solches Bautell
7 hergestellt, derart, dass die erste Seite 19 des Rohmaterials 16 und somit die
passivierte Seite 19 mit der Schicht 9 die Innenseite 12 des Bauteils 7 bildet.
Alternativ kann aus dem vorbehandelten Rohmaterial 16 das Bauteil 7 hergestellt
und die Passivierung durch thermische Energietbertragung auf die chemische
Zusammensetzung anschliefiend erfolgen, so dass, die nach der thermischen
Energieubertragung passivierte Seite 19 mit der Schicht 9 die Innenseite 12 des
Bauteils 7 bildet. Bei den gezeigten Beispielen bildet ferner die zweite Seite 20

des Rohmaterials 16 die Au3enseite 13 des Bauteils 7.

Beim in Figur 3 gezeigten, als Rohrkérper 8 ausgebildeten Bauteil 7 wird das als
Band 17, insbesondere Blech 18, ausgebildete Rohmaterial 16 umgeformt, wobei
zwei Enden 21 des Rohmaterials 16 aneinander anliegen. Diese Enden 21 werden
dann stoffschlissig und fluiddicht miteinander verbunden. Dies kann
beispielsweise, wie mit einer angedeuteten Schweillnaht 22 illustriert, durch das
Verschweilden dieser Enden 21 erfolgen. Dabei kann die thermische
Energielbertragung auf die chemische Zusammensetzung zum Ausbilden der
Passivierung und somit der Schicht 9 durch die zum SchweilRen benétigte Warme
erfolgen. Das Rohmaterial 16 kann vor dem Umformen oder vor dem Befestigen
der Enden 21 aneinander auf die gewiinschte GréRe des Rohrkérpers 8

zugeschnitten werden.
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Zum Herstellen des in Figur 4 gezeigten Bodens 10 werden in das Rohmaterial 16
die Aufnahmen 11 eingebracht, indem das Rohmaterial 16 gestanzt, gestochen
oder tiefgezogen wird. Gegebenenfalls kann zuvor oder anschlieRend eine
Umformung des Rohmaterials 16 erfolgen. Bei den gezeigten Beispielen ist es
vorteilhaft, wenn die zweite Seite 20 lotplattiert ist. Dies gilt insbesondere, wenn
aus dem Rohmaterial 16 ein Rohrkdrper 8 hergestellt wird, der anschliel3end an
weiteren Bestandteilen des Temperierkreislaufs 1, insbesondere des
WarmeuUbertragers 5, durch eine Létverbindung befestigt wird. Dies ist
insbesondere bei einem in einer Rohraufnahme 11 aufgenommenen Rohrkérper
8, wie er in Figur 4 angedeutet ist, der Fall, der Uber seine Aul3enseite 13 in der
Rohraufnahme 11 durch eine Létverbindung befestigt werden kann. Hierbei kann
die thermische Energielubertragung auf die chemische Zusammensetzung zum
Ausbilden der Passivierung und somit der Schicht 9 durch die zum Verléten

bendtigte Warme erfolgen.

Neben den in den Figuren 3 und 4 gezeigten Bestandteilen des
WarmeuUbertragers 5 kédnnen auch weitere Bauteile 7 des Temperierkreislaufs 1
aus dem passivierten oder vorbehandelten Rohrmaterial 16 hergestellt werden. Zu
solchen Bauteilen 7 gehdren solche, die zwischen dem Warmeubertrager 5, der
Einrichtung 2 und der Férdereinrichtung 3 verlaufen und welche insbesondere als

Rohrkérper 8 ausgebildet sind.

*kkkk
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Anspruche

1. Verfahren zum Herstellen eines Bauteils (7) eines Termperierkreislaufs (1),
insbesondere eines Bauteils (7) eines Warmeubertragers (5) des
Termperierkreislaufs (1), durch den im Betrieb ein Temperierfluid strémt,
wobei das Bauteil (7) eine Innenseite (12) und eine von der Innenseite (12)
abgewandte AulRenseite (13) aufweist, und wobei im Betrieb des
Termperierkreislaufs (1) die Innenseite (12) des Bauteils (7) mit dem
Temperierfluid in Kontakt steht, wobei
— ein metallisches Rohmaterial (16) mit einer ersten Seite (19) und einer von
der ersten Seite (19) abgewandten zweiten Seite (20) bereitgestellt und
zumindest die erste Seite (19) passiviert oder zur Passivierung
vorbehandelt wird,

— das Bauteil (7) aus dem Rohmaterial (16) hergestellt wird, derart, dass die
erste Seite (19) des Rohmaterials (16) zumindest teilweise die Innenseite
(12) des Bauteils (7) bildet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass als Rohmaterial (16) ein metallisches Band (17), insbesondere ein

Blech (18), bereitgestellt und passiviert wird.

3.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dass als Rohmaterial (16) ein solches aus Aluminium oder einer

Aluminiumlegierung bereitgestellt wird.
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4.  Verfahren nach einem er Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohmaterial (16) umgeformt und als Bauteil (7) ein Rohrkérper (8)

hergestellt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohmaterial (16) mit zumindest einer Aufnahme (11) versehen und

als Bauteil (7) ein Boden (10) hergestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Seite (20) des Rohmaterials (16) lotplattiert und das Bauteil

(7) anschlielRend hergestellt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohmaterial (16) derart passiviert oder vorbehandelt wird, dass die

Passivierung l6tfest und/oder schweilifest ist.

8.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass zur Vorbehandlung eine chemische Zusammensetzung zumindest auf
die erste Seite (19) aufgebracht wird, die bei einem anschliellenden Heizen
der thermischen Zusammensetzung zu einer Passivierung der Seite (19, 20)

fuhrt, auf welcher die chemische Zusammensetzung aufgebracht ist.

9. Verfahren zum Herstellen eines Warmeubertrages (5), insbesondere eines
Termperierkreislaufs (1), durch den im Betrieb ein Temperierfluid strémt,

wobei der Warmeubertrager (5) zumindest zwei Bauteile (7) aufweist, die
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jeweils eine Innenseite (12) und eine von der Innenseite (12) abgewandte

Aulenseite (13) aufweisen, und wobei im Betrieb des Warmeubertragers (5)

die Innenseite (12) mit dem Temperierfluid in Kontakt steht, wobei

— zumindest eins der wenigstens einen Bauteile (7) gemal dem Verfahren
nach einem der Anspriche 1 bis 8 hergestellt wird,

— der WarmeuUbertrager (5) zusammengesetzt und die Bauteile (7)

anschlieflend aneinander befestigt werden.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

— dass zumindest eines der Bauteile (7) gemal dem Verfahren nach
Anspruch 8 hergestellt wird,

— dass zumindest zwei der wenigstens zwei Bauteile (7) durch die
Ubertragung thermischer Energie, insbesondere durch Léten, miteinander
verbunden werden,

— dass die Ubertragende thermische Energie zum Verbinden der Bauteile (7)
zudem zur Passivierung der mit der chemischen Zusammensetzung
vorbehandelten Seite (19, 20) fuhrt.

Termperierkreislauf (1),

— mit einem Temperierfluid, das im Betrieb durch den Termperierkreislauf
(1) strémt,

— mit einer Einrichtung (2), die im Betrieb elektrische Leistung liefert
und/oder elektrische Energie speichert und welche im Termperierkreislauf
(1) eingebunden ist und im Betrieb vom Temperierfluid temperiert ist,

— mit einem im Termperierkreislauf (1) eingebunden und im Betrieb vom
Temperierfluid durchstrémten Warmeutbertrager (5) zum Temperieren des

Temperierfluids, der gemal einem Verfahren nach Anspruch 9 oder 10
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hergestellt ist.

12. Termperierkreislauf nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Einrichtung (2) eine Brennstoffzelle (4) aufweist.
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