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Vynélez sa tyka odboru. vyroby elektro-
izoladn§ch materidlov pre potreby motorér-
skeho priemyslu, Rie$i sa problematika bez-
rozpastadlovych impregnantov na béze ne-
nasyptenych polyesterimidovych Zivic, vhod-
nych pre impregnédciu vinuti elektrickych
strojov a zariadeni s trvalou teplotnou za-
taZtelnostou do 155 °C, pritom rieSenie je
zamerané zvlast na potreby stvisiace s up-
latnenim technolégie méadania alebo zapla-
vovania za atmosferického tlaku, pripadne
za vékua.

" Riefenim je dany wvhodny typ bezrozpi-
Sadlového impregnantu, ktory je vytvoreny
na baze $pecificke] modifikovanej nenasyte-
nej oligoesterimidovej Zivice, ziskanej reak-
ciou $pecidlnych polyesterimiddiolov s kys-
lym ricinomaleindtom & anhydridom kyse-
liny maleinovej, ako Zivi€ne]j zloZky, ktord je
v reaktnej zmesi s dal¥mi vymedzenymi
ZloZkami impregnantu, so 3pecifikovanymi
podielmi nenasyteného monoméru, inhibi-
toru @ inicidtoru kopolymerizatnej reakcie.

Bezprostredné vyuZitie vyndlezu je moZné
u vyrobcov elekiroizolatnych lakov a im-
pregnantov, uplatnenie vyrobkov je predo-
vietkym u producentov elektrickych moto-
Tov a v opravovniach prisludnych elektric-
kych strojov ‘a zariadeni,
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Vyndlez sa tyka odboru elektroizolafnych
materidlov, riesi problematiku elektroilzo-
latnych bezrozpustadlovych impregnantov
na béze modifikovanych nenasytenych po-
lyesterimidovych Zivic, ktorych trvald tep-
lotnéd odolnost je 155 °C a sl vhodné predo-
vietkym pre impreghéciu vinuwti elektric-
kych ‘tofivych strojov, pristrojov a cievok
transfor métorov, najmé technolégiv mécania
alebo zaplavovania zg atmosférického tlaku,
pripadne za vdkua. RieSenie mé& umoZnit vy-
robu a uplatnenie impregnantov daného ty-
pu s vys8imi technickymi a technologickymi
parametrami a najm# aj dosiahnutie dlhého
Caisu ich spracovatelnostt,

K vytvrdzovaniu hezrozpuStadlovych im-
pregnantov na béze nenasytenych polyeste-
rov dochddza v désledku kopolymerizatnych
reakcii dvojnymi vézbami nenasyteného po-
lyesteru a nenasyiteného monoméru za pri-
tomnosti inicidtorov schopnych tvorit volné
radikéaly, pripadne za pritomnosti aj rdz-
nych drubov urychlovatov. Reakény mecha-
nizmus vytvrdzovania bezrozpiStadlovych
impregnantov a skutofnost, Ze meobsahuje
Ziadne inertné rozpistadld prindsa rad tech-
nickych a ekonomickych vyhod. PredovSet-
kyim je to ich podstatne krat$i Cas vytvrdzo-
vania a moZnost dosiahnutia rovnakého pri-
rastku Zivitnej hmoty vo vinutl aZ jednoné-
sobnou impregnédcioun a oproti indf nutnej
dvojndsobnej aZ trojndscbnej impregnéacii v
pripade imprégnainych lakov. Impregnacné
laky wobsahujl inertné rozptustadld v mnoZ-
stve 50 aZ 65 hmotnosinych percent, ktoré
mnoZstvd v procese vytvrdzovania naiskor
treba odparit. Pri uplatneni bezrozpuastadlo-
vych impregnantov toto odpadd, tym sa do-
sahuie vyznamné zvySenie produktivity pré-
ce, znatnd Uspora elektrickej energie, vy-
robnyich pléch, podstatne sa zniZuje préac-
nost, znefistovanie ovzdulia g pracovného
prostredia.

Prie impregnéciu vinuti teplotne naméha-
nyich systémov nad 130°C, u ktorych sa sui-
Gasne vyZaduie odolnost vytvrdeného im-
pregnantu vogi pdsobeniu cyklickych teplot-
mnych zmien a vofi teplogmému pretaZeniu,
sl vhodné bezrozpistadlové impregnanty na
baze nenasytenych polyesterov, ktoré maji
zabudované zliceniny s 5-8lennymi imido-
vymi kruhmi do Strukttry nenasyteného po-
lyesterového retfazca. Pre tieto bezrozpista-
dlové impregnanty st v sifasnosti Siroké
moZnosti pouZitia pri impregnacii vinuti e-
lekitrickych tofivych strojov, pristrojov a
tramisformétorov s trvalou teplotnou odolnos-
tou 155 °C.

Je zndme mnoZstvo surovin pouZitelnych
pre pripravu nenasytenych polyesterimidov
a s zname i rdzne sposoby ich vyroby, ¢im
sa dé vysvetlit pomerne velky sortiment bez-
rozpGstadlovych impregnantov na tejto bé-
ze s rozli¥nym aplikatnym zameranim, kio-
ré sa lifia funkénymi a spracovatelskymi
vlastnostami. Najvaé§ie ndroky na chemicki
Struktiru a sposob vyroby sa pritom kladd
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na bezrozptStadlové polyesterimidové im-
pregnanty urdené pre impregnéciu wvinuti
technolégiou diskontinualneho méacania, res-
pektive zaplavovania. Vysokd nérofnost vy-
plyva tu z potreby stfasného splnenia via-
cerych funkénych vlastnosti, t.j.) vysokej tep-
lotnej odolnosti, ktord sa mé javit malou zé-
vislosiou elektrickej pevnosti a izolatného
odporu od teploty a malym poklegom: elek-
trickej pevnosti po dlhodobom teplotnhom
starnuti, dobrym mechanickym gpevnenim
vinutia pri prevaddzkovych teplotdch a pri
teplotnych cyklickych zmendch a teplotnom
pretaZzeni, ako aj potrebnymi aplikadhymi
vlastnostami, hlavne dlh8im &asom spraco-
vatelnosti iniciovaného impregnantu pri tep-
lote 23--2°C pri stGfasne kratkom Case gé-
lovania pri 100°C, & dalej 1 kritkym dasom
vytvrdzovania a nizkou viskozitou prl im-
pregnovani. ,

Spomenuté funkéné a aplikatné vlastnos-
ti zédvisa od zloZenia a spdsobu vyroby bez-
rozpustadlového impregnantu na béze nena-
sytenyich polyesterimidov, ale nie sd si pria-
mo Gmerné, kedZe dosiahnutie potrebnej
hodnoty w niektorych funk&nych alebo spra-
covigtelskych vlastnosti mé obvykle za né-
sledick neakcepiiovatelné zhorSenie u dallich
alebo u vif3iny ostatnjch parametrov, Pre-
to, vzhladom na nutny kompromis, viasinos-
i1 aj Epitkovich impregnantov tohbto druhu
pre dany ufel pouZitia sa odliSujd a si len
tizko mplikovatelné, kedZe spifiaja len nie-
ktoé z poZadovanych vlasinosti.

Je zname, Ze €im wat3i pofet dvojfunke-
nych zltifenin s heterocyklickym imidovym
kruhom je zabudovany esterifikanou reak-
chou do Struktdry nenasyteného polyesteri,
tym je moZné wvyhodneilie dostahnit! jeho
vy&§iu teplotnd odolnost @ mensiu teplotrd
zévislost jeho dielektrickych vlastnostf. Po-
uZitim dvojfunkénych imidovych zlifenin je
stfasne dand moZnost spolu s dal$imi dvoj-
funk&nymi alebo aj s viacfunkénymi polyol-
mi a dvojfunk&nymi alebo aj s viacfunkény-
mi karboxylovymi kyselinami a minimélne
jednou dvojfunk&nou nenasytenou kyselinou,
respektive jej anhydridom, pripravit vysoko-
molekulové nemasytené polyesterimidy s tep-
lotou miknutia 70 aZ 100°C a s dobrymi
mechanickymi parametrami vo vytvrdenom
stave po kopolymerizécii s nenasytenymi
monomérmi, napriklad styrénom, za pritom-
nosth peroxidick¢ch inicidtorov. Av3ak u
tychto  vysokomolekulovych nenasytenych
polyesterimidov, ktoré za normélnej teploty
sl tvirdé maveridly s teplotou miknutia nad
70°C, nemoZnc uplatnit beZny, bezpeény
spdsob pripravy impregnantu rozpistanim
a homogenizdciou taveniny stabilizovaného
nenasyteného polyesterimidu v styréne pri
teplotach 100 aZ 120 °C, kedy hrozi zvySené
nebezpefie neZiadiceho gélovania a tfm
znehodnotenie impregnantu pri jeho v{ro-
be.

Namiesto ftoho nenasyteny polyesterimid
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treba ochladit aZ na normalnu teplotu, 23 °C,
rozdrvit, pomlie! a po Cast’ach v praSkovej
forme rozpistat v styréne. Takyito postup je
zd:havy a vyZaduje dalSie zariadenia mna
chladenie, m'etie a rozpt$tanie nenasytené-
ho polyesterimidu. Dal3ou nevyhodou je ne-
Fadtca vysokd viskozita takéhoto styrénowvé-
ho roztcku pre Glely impregnécie vinuti. Ta-
to v'skozitu je sice moZné redukovat zvyde-
nim koncentracie styrénu, mé to viak za na-
sledok zhorSenie mechanického spevnenia
impregnovaného vinutia pri menovitej tep-
lote a uplatnenie, spracovanie impregnantu,
v dos.edku nevyhodného, mendieho prirast-
ku Zivicne} hmoty vo vinuti po vytvrdeni a v
dosledku vatsich strat styrénu stdva sa tech-
nologicky aj ekcnomicky nevyhodnym.
Nevyhody doszrajSieho stavu sa podla vy-
nalezu odstratiuji rieSenim, ktoré je charak-
terizované tym, Ze Zivitnd zloZku reaktivne-
ho zmesného impregnantu tveri podiel 40 aZ
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60 hmofnostnych percent modifikovaného
nenasyteného oligoesterimidu obecného vzor-
cal
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v kitorom

R3 predstavuje trojfunk&ny zbytok nenaisy-
+eného esteru ricinového oleja — ricinomia-
leindtu v mnoZstve 15 aZ 35 hmotnostnych
percent,

R predstavuje dvoimocny zbytek oligoes-
terimiddiolov obecnych vzorcov
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v mnoZstve 55 aZ 75 hmotnostnych percent,
prifom v ‘ch 7mesi ‘e ohsah majmenej 80
hmotnostnych percent diolov typu podla tre-
tieho obaecného vzorca (III), a pritom v u-
vedenych cbecnych vzorcoch (II, IITJ.

R1 predstavuie zbytok dvojfunkéného ale-
bo troifunk&éného polyolu, vyhodne

. CH3

alebo podiel tychito v zmelsi,

Rz predstavuje alkylén s poftom uhlikov
2 az 3,

n sa rovné 1 aZ 4 a nenasytend Sast Struk-
tiry modifikovaného oligoesterimidu (1) tvo-

ri 8 a¥ 14 hmomaostnich percent anhydridu
kyseliny maleinovej alebo inej alfa, beta ne-
nasttenei dikarboxylovej kyseliny a ich an-
hydridov s pottom uhlikov 4 aZ 5, alebo ich
zmiesi la nenasyitemy oligoesterimid okrem to-
ho obsahuie aj 0.025 aZ 0.1 hmotnostnych
percent inhibftoru radikdlovej kopolymeri-
zécie, vfhodne hydrochinonu a dalSiu zloZ-
ku reaktivnebo zmesného impregnantu tvo-
ri podiel 40 aZ 55 hmotnostunych percent ne-
nasyteného monoméru, vyhodne styrénu, pri-
gom bezrozpistadlovy impregnant obsahuje
0,8 aZ 1,2 hmotnostnych dielov peroxidovej
zlt&eniny, vyhodne tercidrneho butylperben-
zodtu, ako inicidtora vytvrdzovacej kopoly-
merizatnei reakcie, a to v mnoZstve potita-
nom na 100 hmotnostnych dielov roztoku Zi-
vitnej zloZky v nenasytenom monomeri, pri-
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tom dal3ou pripadnou zloZkou v impregnan-
te je aj podiel urychlovafa typu kovovych
solf organick§ch kyselin, vyhodne kobaltnaf-
tenatu v mnoZsive 0,0025 aZ 0,0035 hmotnost-
nych dielov kcbaltu, pofitanom tieZ na 100
hmoimostnych dielov roztoku ZiviCnej zloZzky
v neniasytencm monoméri.

Impregnant podla vyndlezu sa vyhodne
vyraba takym spOsobom, Ze sa najskor dvoj-
stuptiovon syntézou pripravi modifikovand
nenasytend oligoesterimidovd Zivica, kibord
sa v nasledujicom tretom stupni rozpusti v
nenasytencm monoméri, vyhodne v styréne,
pridom sa postupuje takym sledom operdcii,
Zg sa v prvom stupni nechd reagovat anhyd-
rid trikarboxylove] kyseliny s aminoalkoho-
lom, vyhodne s 2,2-dimetylpropandiolom-1,3
pri teplote 130 aZ 200 °C za vzniku zmesi o-
ligoosterimiddiolov obslahujticich 10 aZ 12
hmotnostnych percent hydroxylovych sku-
pin, kforé sa v nasledujicom druhom stupni
komndenzuji za pritomnosti inhibftoru radika-
lovej kopolymerizdcie, vyhodne hydrochino-
nom s vopred pripravenym ricinomaleinétom
a s anhydridom kyseliny maleinove], pripad-
ne s Clastoényim podielom alfa, beta nenasy-
tenych dikarboxylovych kyselin i ich anhyd-
ridov alebo ich zmesi pri 180 aZ 220°C, ale-
bo sa do reakénej zmesi oligoesterimiddio-
lov pridd ricinovy olej a amhydrid kyseliny
malleinove], pritom sa Cast tohoto anhydridu
najskoér aduje na hydroxylové skupiny pri
teplote 140 aZ 150 °C, vznikly ricinomaleinat
sa polykcndenzuje so zbyvajicou Castou amn-

hydridu kyseliny maleincvej s oligoester-

imiddiolmi pri 160 aZ 210°C, pri¢om ziskana
modifikovand nenasfitend oligoesterimidovd
Zivica s& potom pri teplote 100 aZ 120°C
rozpusti v nenasytenom monoméri, vyhadne
v styréne, pri¢om do vysledného roztoku Zi-
vitného produktu v styréne sa pri maximal-
ne 25°C pridd pred pouZitim peroxidovy ini-
ciator vytvrdzovacej reakcie vyhodne terciar-
ny butylperbenzedt a pripadne urychlovad
na béaze kovovych soli arganickych kyselin,
vyhodne kobaltu. .

V stvislosti s vySSie uvedenym vyrobnym
postupcm ako takym treba pritom v danej
stvislosti eSte uviestt, Ze k wlastnej vyrobe
sa tu pristupuje tym spdsobom, Ze zmes z
podielov oligoegterimiddiolov, kyslého ne-
nasyteného trojfunkéného esteru ricinového
oleja a anhydridu kyseliny maleinovej ale-
bo inej alfa, beta nenasytenej dikarboxylo-
vej kyseliny s poftom atémov uhlika 4 ag
5 @alebo ich zmesi, podrobl sa reakcii v ta-
kom pomere zloZiek, aby na 1 m6l hydroxy-
lovych skupin pripadalo 0,65 aZ 0,85 vyhod-
ne 0,68 aZ 0,82 karboxylcvych skupin po pre-
potite anhydridovych skupin na skupiny kar-
boxylové, Pritom nenasyiteny oligoesterimid
obsahujtci 0,025 aZ 0,1 hmotnostnych per-
cent inhibitoru radikdlovej kopolymerizacie
pripravi sa takym postupom, Ze ma’iskor sa
nechd reagovat anhydrid trikarboxylovej ky-

seliny s aminoalkoholom, vyhodne 1,2-anhyd--
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rid 1,2,4-benzéntrikarboxylove]j kyseliny s a-
mincalkoholom, viyhodne monoetanolami-
nom a s dvoifunkénymi polyolmi, ako si na-
priklad etylénglykol, 1,3-propylénglykol, bu-
tandiol-1,4, 2-methyl-2-n-propylpropandiol-
-1,3-, wyhodne s 2,2-dymetyl-propandiolom-
1,3 a trojfunkénymi polyolmi ako sd na-
priklad glycerin, trimetylolpropan a tris-(2-
-hydroxyetylJizokyanurdt — pri teplote 130
a¥ 200 °C za vzniku oligoesterimiddiolov, ob-
sahujtcich 10 aZ 12 hmotnosinych percent
hydroxylovych skupin.

Rie$enie podla vynélezu umoZiiuje ziska-
nie elektroizolatného bezrozpistadlového
impregnantu, ktory splifuje nérotné poZia-
dzivky na potrebu mizkej viskozity pri apli-
kécii, vysokd stabilitu pri skladovani a spra-
covani, v spo’eni so sitasne kratkym Sasom
vybvrdzovania a s dosiahnutim zvy3enej tep-
lormej odolncst.

V porovnizni s doterajiim stavem predsta-
vuie rie¥enie podla vyndlezu podstatné zlep-
Senie z hladiska ekonomického i technické-
ho pri virobe impregnantu aj pri jeho apli-
kdch, — Ziviknd zlozka impregnamtu, vyso-
komolekulovy nenzisyteny cligoesterimid sa
rozpugta priamo v monostyréne pri teplotdch
100 aZ 120°C bez nebezpedia zgélovania re-
aktnej zmesi. Odpadaji naklady a Casové
strary vyplyvajtce z doterajsich technologic-
kych aperacii ako je drvenie, mletie a roz-
phgtanie praskovej Zivice v monostyréne. Vy-
roba je jednoduchdia a reprodukovatelnej-
Sia vzhiadom na Sasove lepSie zvladnutelni
reguldciu a kontrolu polykondenzatného
shupiia nenasyteného oligoesterimidu, o je
spojené s vyznamnym zniZenim rizika jeho
zgélovania v reak&nej aparatire pred pri-
danim styrénu.

Dal3ou vyhodou rie$enia podla vynélezu
‘e ololnost, Ze sa ziskaja roztoky nenasyte-
nych oligoesterimidov v styréne o nizdej vis-
kozite a s podstaine dlh3im €asom spracova-
telmos*, ¢o je zvlast vyhodné pre impregné-
ciu vinuti technolégiou mécania. Oproti zné-
mym a porovnatelnym typom méd impreg-
nant podla vyndlezu podstatne v§hodneijie
aplikadné vicstnosti, ktoré sa tu ‘avia napri-
klad v priemere o 10 minit kra’Sim fasom
gélovania pri 120°C pristGfasne dlhSom &a-
se ich spracovatelnostl. Ckrem tcho impreg-
nant tohito typu vytvedeny za rovnakych pod-
mienck, t. §. 3 hodiny pri 330 °C, oproti ana-
légom, a'ebo inym drubcm, kicré sa vytvrd-
zurjt & 4 hodiny pri 140°C, tentc typ vykazu-
‘g viaceré dbleZité techmické zlepSenia, vys-
&ie parametre, napriklad vysSiu elektricki
povnost, najmi pri zvySenej teplote 155 °C,
konkrétne 70 aZz 100 kV/mm oprcti doteras-
§im hodnotdm 55 aZ 7C kV/mm, dalej sa do-
sahu’e vAd&sia tvarovéd stdlost vodi mechanic-
kému naméhaniu pri zvySenych teplotédch,
v priemere o 20°C, a dalej aj vyS3ia teplotnéa
adolnost o 10 °C, charakterizovand teplofnym
indexom 170 °C.
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Priklad 1

Do rrojhrdlej banky opatrenej mieSadlom,
regulatnym teplomercm, ihlovou kolonou
a chiaditom sa navaZil v mnoZstve 125 g
2,2-dimetylpropandiol-1,3. Potom sa do nej
postupne, po zavedeni inertného plynu, v
ekvivalentych mnoZstvach pridalo 1921 g
anhydridu kyseliny trimelitovej sufasne s
mno¥stvom 61 g monoetanolaminu a to ta-
kou rychiostou, aby teplota reakénej zmesi
vyhrievanej na 130°C, neprestipila 135 °C.
Po skonteni exoermickej reakcie sa teplota
zvy$ila na 200 °C a reak&nd zmes sa konden-
zovala tak dlho, kym sa nedosiahol index
lomu stancwveny pri 150 °C v rozmedzi 1,5395
a¥ 1,5445, a kym obsah karboxylovych sku-
pin neklesol na 0,1 — 0,3 mdl/kg. Ziskana
zmes oligoesterimiddiolov mala obsah hyd-
roxylovych skupin 10,5 — 12 %, pri¢om z re-
aktnej zmesi sa oddelilo 33 — 34 g vody.

K oligoesterimiddiolom sa pridalo 142 g
ricinomaleingtu, 58,6 g anhydridu kyseliny
maleinovej a 0,25 g hydrochinonu. Reakéna
zmes sa kondenzovala pri teplcte 200°C do
dostahnutia viskozity 18 — 26 Pa.s pri tep-
lote 95 °C. Ziskany nenasyteny oligoestei-
imid sa chladil na 100 aZ 120°C a pridal sa
k nemu v mno¥stve 405 g styrén, ktory bol
inhibovany 10—25 ppm terciarnym butylpyro-
katechinom. Po ochladeni roztoku sa pridalo
7,4 hmotnostnych dielov tercidrneho butyl-
perbenzodtu.

Priklad 2

Do aparattry ako v priklade 1 sa navaZil
ako podiel 125 g 2,2°-dimetylpropéndiol-1,3
a mnoZstvo 61 g monoetynolaminu. Po zave-
deni inertného plynu sa postupne pridal po-
diel 192 g anhydridu kyseliny trimelitovej
pri sidasnom zohrievani zmesi na 200/°C. Pri
tejto teplote sa zmes kondenzovala tak dlho,
kym sa nedosiahol index lomu stanoveny pri
50°C v rozmedzi 1,5395 aZ 1,5445 a kym ob-
sah karboxylovjch skupin neklesol na 0,1
aZ 0,3 mol/kg. Dalsi postup pripravy nenasy-
teného oligoesterimidu a jeho roztoku v sty-
réne bol obdobny ako v priklade 1.

Priklad 3

K oligoesterimiddiolom pripravenym po-
dla postupu v prikladoch 1 a 2 sa pridalo
112,7 hmetnostnych dielov ricinového ole a,
88 g anhydridu kyseliny maleinovej a 0,39 g
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hydrcchinonu. Reaktnd zmes sa kondenzo-
vala pri teplote 200°C do dosiahnutia hod-
moty viskozity 18 2% 26 Pa .s pri 95°C. Ziska-
ny nenasyteny cligoesterimid sa echladil na
100 — 120°C a pridal sa k nemu styrén v
mnoZstev 425 g, ktary bol inhibovany 10 —
— 25 ppm tercidrnym butylpyrokatechinom.
Po ochladeni roztoku sa pridalo 7,55 hmol-
ncetn¢ch dielov tercidrneho butylperbenzoa-
tu.

P.od spriscovanim impregnantu tento sa
zmiedal s prisludnym podielom inicidtora,
pripadne aj urychiovada a vlial sa do zasob-
nej nadrZe, kde hola dand moZnos{ mieSania
a chladenia nia 10 °C.

Pri pouZii danych impregnantov na vinu-
tia elektrickjch tolivych stroiov, pristrojov
a zariadeni, objekty sa impregnuji v impreg-
natnej nddrZi pondranim alebo zaplavowva-
nim pri atmosférickom tlaku alebo za vakua.
Pri pondrant sa impregnant vwopred preferpa
zo zéscbne] nadrZe do impregnatnej a az
potom s objekty do neho pondraji, napri-
kiad pri kontinudlnej impregnécii.

Pri zaplawvovani sa objekty vloZia vopred
do impregnacnej néddrZe a odspodu sa zapla-
vuji impregnantom preCerpdvanim podtia-
kom alebo hydrostatickym tlakom. Teplota
impregnantu v impregnatnej nadrZi mé byt
optimélne v rozmedzi 18 — 23 °C. Pre zabez-
petenie necbmedzenej spracovatelnosti im-
pregnanu treba tyZdenne spotrebovat z ob-
sahu impregnantu 10 — 15 %, a toto mnoZ-
stvo nahradit ¢erstvo iniciovanym. Impreg-
noviané objekty sa vkladaji do suSiarne vo-
pred vyhriatej na 140 — 160 °C a vytvirdzuji
3 hodiny od dosiahnutia teploty 130°C vo vi-
nuti.

Bezrozpi$tadlové impregnanty podla vy-
nalezu sa modZu pouZit pre impregnéciu sta-
torcvého i rotorového vinutia elektrickych
tofivych strojov vieobecného pouZitia, i pre
stro'e, ktoré pracujd v staZenych prevadzko-
vych podmienkach ake st bane, huty, v pol-
nohospodéarskom prostredi a v prostredi so
zvy§znou vihkostou, dalej pre impregnaciu
tromsformatorov 1 d'stribuénych olejovyich,
kde sa vyZadu'e odolnost vofi transforma-
torovému ¢leju.

Bezrozpistadlové impregnanty podla pri-
kizdov 1, 2 a 3 na impregnéciu vinutia elek-
trickych tofivych strojov, pristroiov a cie-
vok transformétorov vytvrdzované po dobu
3 hodin pri teplcte 130 °C vykazovali nasle-
dovné vlias'nosti:
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Konzistencia, 20 °C, 4 mm/s
Cas gélovania, 100 °C/min
Cas spracovatelnosti,
231 °C/ty#dne

Elektrickd pevnost, kV/mm
23°C

155 °C

po 24 h vo vade

Merny vnitorny odpor/Ohm.m
23°C

155°C

po 96 h vo vode

Posobenie na lakované dréty
LCIA

2209789

45—-75
15—25
29
80—130
70—1C0
27 —35
1014
109—1010
1014

vyhovuje it.j.
nevykazuje po-
kles elektric-

kej pevnosti

pri 155 °C po
pOscibeni impreg-
nantu po dobu

3 hodin pri 130 °C
wvadi vychodzej

12

CSN 67 3013
DIN 16945

s kritériom
skratenia &a-
su gélovania
pri 100 °C

na 1/3 pdvod-
nej hodnoty

CSN 67 3150
¢l 10

CSN 67 3150
'E‘l:. ]J3!

vzorky o hrib-
ke 2 mm

CSN 87 3150
¢l 11

mettda B

hodnote
Teplotny index — pofitany
z poklesu elektrickej pev-
nosti po starnuti lakovianych
tkanin pri 180, 190, 200
a 220 °C 170 °C
Skuska spevnenia cievky
impregnantom, ¢islo ,b*
23°C 9—12
155°C 1,3—1,7

MoZnost bezprostredného vyuZitia rieSe-
nia podla vyndlezu je dand u vyrobcov elek-

troizolaénych materidlov damého druhu, u

CSN 34 6501

CSN 67 3150
Bl 12

producentov elektroizolaényich impregnad-
nych lakov, zdsobujticich motorarsky prie-
mysel.

PREDMET VYNALEZU

1. Elektroizolaény bezrozpistadlovy im-
pregnant pre vinutia elektrickych strojov a
zariadeni, ktory je reaktivhou zmesou mo-
difikovaného nenasyteného oligoesterimidu
s nenasytenym ‘monomérom, inhibitorom a
inicidtorom kopolymerizatnej reakcie, a pri-
padne aj s urychlovatom kopolymerizatnej
reakcie, vyznalujict sa tym, Ze Zivi€nd zlog-
ku reaktivneho zmesného impregnantu tvori
podiel 40 aZ 60 hmotnostnych percent mcdi-
fikovaného nenasyteného oligoesterimidu o-
becného vzorca 1

HH R~
b /
~~R=0-C~C=C-C-0-R—Ry
R~

(1

v ktcirom

Rz predstavu’ie trojfunk&ny zbytok nenasy-
teného esteru ricinového oleja — ricinoma-
leindiu v mnoZstve 15 aZ 35 hmotnosinych
percenit,

R predstavuje dvo'mocny zbytok oligoes-
terimiddicicv aobecnych vzorcov
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v mnoZstve 55 aZ 75 hmotnostnych percent,
pritom v ich zmesi je obsah naimenei 80
hmotnostnych percent diolov typu podla tre-
tieho obecného vzorca (III). a pritom v uve-
denych obecnych vzorcoch (11, IIT)

Ri predstavuie zbytok dvoifunkéného ale-
bo trojfunk&éného polyolu, vyhodne

CH3

I
—Cng—(’:._- CHz—,

CH3

alebo podiel tychto v zmesi,

Rz predstavuje alkylén s podtom uhlikov
2 az 3,

nsa rovnd 1 aZ 4 a nenasytend Sast Struk-
tiry modifikovaného oligoesterimidu (I}
tvorf 8 aZ 14 hmotnostnych percent anhydri-
du kyseliny maleinovei alebo inej alfa, be-
ta nenasytenej dikarboxylovej kyseliny 1 ich
anhydridov s podtom uhlikov 4 aZ 5, alebo
ich zmesi a nenasyteny oligoesterimid okrem
toho obsahuie aj 0,025 aZ 0.1 hmotnostnych
percent inhibitoru radikélovej kovolymeri-
zécie, vvhodne bydrachinenu a daldin zloZ-
ku reaktivneho zmesného impregnantu tvori
podiel 40 iaZ 55 hmotnostnych percent ne-
nalsfteného monomérw, vyhodne styrénu. pri-
dom bezrozpadtadlovy impregnant obsahuje
08 a7 1,2 hmotnostnych dielov peroxidovei
zlG¢eminy, vihodne terciarneho butylperben-
. zodtu, ako inicidtora wvytvrdzovacej komnoly-
merizatnei reakcie, a to v mnoZstve po€ita-
nom na 100 hmotnostnych dielov roztoku Zi-
vignei zloZky v nenasytenom monoméri, pri-
dom dalSou pripadnou zloZkou v impregnian-
te je aj podiel urychlovata typu kovovych
solf organickych kyselin, vyhodne kobalt-
naftendtu v mnoZstve 0,0025 aZ '0,0035 hmot-
nostnych dielov kobaltu, potitanom tieZ na

()

100 hmotnostnyich dielov Toztoku Zivi€nej
zlozky v menasytenom mionomeéri.

2. Spdsob vyroby bezrozpustadlového im-
pregnantu podla bodu 1, vyzna€uitci sa tym,
Ze sa najskor dvojstupiiovou syntézou pripra-
vi modifikovand nenasytend oligoesterimi-
dovd Zivica, ktord sa v nasledujicom tre-
tom stupni rozpusti v nenasytenom monomeé-
ri, vfhodne v styréne, prifom sa postupuje
takym sledom cperécii, Ze se v prvom stupni
nechd reagovat anhydrid trikarboxylove]j ky-
seliny 's aminocalkoholom, vyhodne s 2.2-di-
metylpropandiolom-1,3 pri teplete 130 aZ
200 °C za vzniku zmesi oligoesterimiddiolov
chsahuiacich 10 a¥ 12 hmotnostnych per-
cent hydroxylovych skupin, ktoré sa v mna-
sledujGcom druhom stupni kondenzuji za
pritomnosti inhibitoru radikédlovej kopoly-
merizacie, vyhodne hydrochinonom s vopred
pripravenvm ricinomaleindtom a s anhydri-
dom kyseliny maleinovei, pripadne s Ciastod
ny¥m podielom alfa. beta nenasytenych di-
karboxylovych kyselin a ich anhydridov ale-
bo ich zmest pri 180 aZ 220°C, alebo sa do
reilaktnej zmesi oligoesterimiddiolov pridé ri-
cinovy olej a anhydrid kyseliny maleinovej,
pridom sa Cast tohoto amhydridu najskor
aduie ma hvdroxylové skupiny pri teplote
140 aZ 150 °C, vznikly ricinomaleinat sa po-
lykondenzuje so zbyvajtcou Castou anhydri-
du kyseliny maleinovei s oligoesterimiddiol-
mi pri 190 a% 210°C, pritom ziskand modi-
fikovand nenasytend oligoesterimidovd Zi-
vica sa potom pri teplote 100 aZ 120°C roz-
pust?! v nenasytenom monomeéri, vyhodne v
styréne, pri¢om do vysledného roztoku Zivic-
ného produktu v styréne sa pri maximélne
25 °C prida pred pouZitim peroxidovy inicid-
tor vytvrdzovacej reakcie, vyhodne tercidrny
butylperbenzodt a pripadne i urychlovaé na
baze kovovych soli organickych kyselin, vy-
hodne kobaltu.
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