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(54) 배아 심장박동 및/또는 운동을 검출함으로써 살아있는난을 확인하기 위한 방법 및 장치

요약

살아 있는 난을 확인하기 위한 방법 및 장치는 난의 일부분의 위에 놓여지는 그 안에 광검출기를 갖는 컵을 이용한다.

상기 난은 상기 난에 이웃하게 위치하는 광원을 통하여 조사된다. 상기 난을 통과하는 빛의 강도의 변화는 검출된 빛

의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 상기 광검출기를 통하여 검출된다. 상기 출력 신호는 처리되어 빛의 강도의

주기적 변화 및 비주기적 변화를 확인한다. 상기 난은 빛의 강도의 주기적 변화 및/또는 비주기적 변화를 확인하는 것

에 반응하여 살아 있는 난으로 지정된다.

대표도

도 6c

색인어

난, 컵

명세서

기술분야

본 발명은 2002년 5월 6일 출원된 미국 가출원 번호 제60/380,049호의 이익을 주장하며, 상기 출원의 내용은 본 명

세서에 완전하게 개시된 것과 같이 그 전체로서 원용에 의하여 본 명세서에 포함되어진다.
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본 발명은 일반적으로 난에 관한 것이고, 더욱 구체적으로는 난 처리 방법 및 장치에 관한 것이다.

배경기술

일부 관찰 가능한 성질에 기초하여 가금류 난 사이를 구별하는 것은 가금류 산업에서 잘 알려져 있으며 오래 동안 실

시되어 왔다. '캔들링 (candling)'은 그러한 기법 중의 하나를 나타내는 통상명으로, 촛불을 사용하여 난을 조사하는 

원래의 관행에 근거를 두고 있는 용어이다. 난에 익숙한 자에게 알려져 있는 바와 같이, 난 껍질은 대부분의 광 조건 

하에서 불투명한 것으로 보이나, 실제는 약간 반투명하고, 직접적인 빛 앞에 놓여지는 경우 상기 난의 내용물이 관찰

될 수 있다.

살아 있는 가금류로 부화되어질 난은 배아 발생 중에 일반적으로 빛을 조사하여 맑은, 썩은 및 죽은 난을 확인한다 (

집합적으로 본 명세서에서는 '살아 있지 않은 난 (non-live eggs)'이라고 한다). 살아 있지 않은 난은 이용가능한 배

양기 공간을 증가시키기 위하여 배양으로부터 제거된다. 많은 경우 부화전에 인 오보 ( in ovo ) 주사를 통하여, 살아 
있는 난 내로 물질을 주입하는 것이 바람직하다. 조류 난 내로 다양한 물질을 주입하는 것은 부화 후 사망률을 감소시

키거나 부화된 조류의 성장율을 증가시키기 위하여 상업적 가금 산업에서 이용되어 왔다. 인 오보 주사를 위하여 사

용되어 왔거나, 제안된 바 있는 물질의 예에는, 백신, 항생제 및 비타민이 포함된다. 인 오보 처리 물질의 예 및 인 오

보 주입의 방법은 샤르마 등의 미국특허 제4,458,630호 및 프레데릭슨 등의 미국특허 제5,028,421에 개시되어 있다.

물질의 인 오보 주입은 일반적으로 난 껍질을 뚫어 구멍을 만들고 (예, 펀치 또는 드릴을 사용하여), 주사 바늘을 상기

구멍을 통하여 난의 내부로 연장하고 (및 일부의 경우 그 안에 있는 조류 배아 내부로 연장하고), 상기 바늘을 통하여 

하나 이상의 처리 물질 주입함으로써 이루어진다. 주입 장치의 예는 헤브랑크의 미국특허 제4,681,063호에 개시되어

있다. 이 장치는 난과 주입 장치를 서로 일정한 관계로 위치시키고, 복수의 난의 고속 자동화된 주입을 위하여 설계되

었다. 주입 처리의 부위와 시간의 선택은 모두 또한 주입된 난 또는 처리된 배아의 사망률 뿐만 아니라, 주입된 물질의

효능에 영향을 미칠 수 있다. 예를 들면, 샤르마 등의 미국특허 제4,458,630호, 헤브랑크의 미국특허 제4,681,063호 

및 쉬이크 (Sheek) 등의 미국특허 제5,158,038호를 참조.

상업적 가금 생산에서, 상업적 육용 난의 약 60 % 내지 90 %만이 부화한다. 부화하지 않는 난에는 죽은 수정된 난 뿐

만 아니라, 수정되지 않은 난이 포함된다. 무정란은 세트 중의 모든 난의 약 5 % 내지 약 25 %까지를 포함할 수 있다.

상업적 가금 생산에서 만나는 살아 있지 않는 난의 수로 인하여, 살아 있는 난을 확인하고 살아 있는 난에만 선택적으

로 주입하는 자동화된 방법이 바람직하다.

코오디 (Coady) 등의 미국특허 제3,616,262호에는 캔들링 스테이션 및 접종 스테이션을 포함하는 난을 위한 이송 장

치가 개시되어 있다. 상기 캔들링 스테이션에서, 빛이 상기 난을 통하여 투사되고 살아 있지 않은 난을 표시하는 인간 

작업자에 의하여 검사된다. 살아 있지 않은 난은 수동으로 제거된 후 상기 난은 상기 접종 스테이션으로 이송된다.

난은 살수 있는 배아를 가지고 있다는 의미에서, '살아 있는 (live)' 난일 수 있다. 도 1a에는 약 배양 1일 째의 살아 있

는 가금류 난 (1)을 도시하고 있다. 도 1b는 배양 11일 째의 살아 있는 난 (1)을 도시하고 있다. 난 (1)은 1a로 나타낸 

부근의 다소 좁은 말단 뿐만 아니라 1b로 나타낸 부근의 맞은편 넓은 말단을 갖는다. 도 1a에서, 배아 (2)는 난황 (3) 

위에 표시되어 있다. 난 (1)은 상기 넓은 말단 (1b)에 이웃하는 공기 세포 (4)를 포함한다. 도 1b에 나타낸 바와 같이, 

병아리의 날개 (5), 다리 (6), 및 부리 (7)가 발생되었다.

난은 배아를 가지고 있지 않다는 의미에서, '맑은 (clear)' 또는 '수정되지 않은 (infertile)' 난일 수 있다. 더욱 구체적

으로 '맑은' 난은 썩지 않은 수정되지 않은 난이다. 난은 약 1 내지 약 5일째에 죽은 배아를 가지고 있다는 의미에서, '

일찍 죽은 (early dead)' 난일 수 있다. 난은 약 5 내지 약 15일째에 죽은 배아를 가지고 있다는 의미에서, '중간에 죽

은 (mid-dead)' 난일 수 있다. 난은 약 15 내지 약 18일째에 죽은 배아를 가지고 있다는 의미에서, '말기에 죽은 (late

-dead)' 난일 수 있다.

난은 썩은 수정되지 않은 난황 (예, 난 껍질의 틈새의 결과로서), 또는 썩은, 죽은 배아를 포함한다는 의미에서, '썩은 

(rotted)' 난일 수 있다. '일찍 죽은 (early dead)', '중간에 죽은 (mid-dead)', 또는 '말기에 죽은 (late-dead)' 난은 썩

은 난일 수 있으나, 본 명세서에서는 그러한 용어들은 썩지 않은 난을 나타낸다. 맑은, 일찍 죽은, 중간에 죽은, 말기에

죽은 및 썩은 난은 또한, 살아 있는 배아를 포함하고 있지 않기 때문에 살아 있지 않은 (non-live) 난으로도 분류될 수

있다.

살아 있는 난과 살아 있지 않은 난을 구별할 수 있는 것이 중요한 다른 적용 분야가 있다. 이들 적용 분야의 하나는 살

아 있는 난을 통하여 백신을 배양하고 수확하는 것이다 ('백신 생산 난'이라고 한다). 예를 들면, 인간 독감 백신 생산

은 배아 발생 약 11일 째의 계란 (11일 난) 내에 씨드 바이러스를 주입하고, 약 2일 동안 바이러스를 자라게 하고, 상

기 난을 냉각함으로써 배아를 희생시킨 다음, 상기 난으로부터 양막액을 회수함으로써 이루어진다. 일반적으로, 난은 
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살아 있지 않은 난을 제거하기 위하여 씨드 바이러스를 주입하기 전에 빛을 조사한다. 백신 생산 난은 씨드 바이러스 

주입 1 또는 2 일전에 빛에 조사될 수 있다. 씨드 백신이 살아 있지 않은 난에서 낭비되는 것을 방지하고 살아 있지 않

은 난을 이송하고 처리하는 것과 관련된 비용을 줄이는 것이 바람직하기 때문에, 백신 생산에 있어서 살아 있는 난의 

확인은 중요하다.

헤브랑크의 미국특허 제4,955,728호 및 제4,914,672호에는 무정란으로부터 살아 있는 난을 구별하기 위하여 적외선

검출기 및 난으로부터 발광되는 적외선을 이용하는 캔들링 장치가 개시되어 있다. 반 아셀트 등의 미국특허 제4,671,

652호에는 복수 개의 광원과 대응되는 광 검출기가 어레이로 설치된 캔들링 장치로서, 난이 상기 광원 및 광검출기 

사이의 플랫 상에서 통과되는 장치가 개시되어 있다.

불행하게도, 종래의 캔들링 방법은 특히 고속 캐들링 산출 속도에서 다소 제한된 정확도를 가질 수 있다. 펄스된 빛 

불투명도 확인 시스템은 시간 당 약 300,000 난과 등가의 속도로 작동할 수 있고, 성공적으로 난의 흐름으로부터 맑

은 난을 성공적으로 확인할 수 있다. 그러나, 살아 있는 것으로 확인된 일부 난은 사실 살아 있지 않은 난이다 (즉, 썩

은 난, 중간 및 일찍 죽은 난).

열에 기초한 캔들링 시스템은 시간 당 50,000 난까지의 난 흐름 중에서 썩은 난을 검출할 수 있다. 불행하게도, 난과 

난 간의 열적 변이로 인하여 열에 기초한 캔들링 시스템은 살아 있는 난과 살아 있지 않은 난을 잘못 확인할 수 있다. 

더욱이, 열에 기초한 캔들링 시스템은 17 일 난보다 적은 열을 방출하는 배아로는 정확하지 않을 수 있다.

배아 심장박동 (펄스) 검출 방법은 높은 정확도로 살아 있는 난을 검출할 수 있는 것으로 알려져 있다. 예를 들면, Avi

tronics (Truro, England) 사의 Buddy는 조류 배아 심장박동을 검출할 수 있다. 검출은 60 초의 샘플링 시간을 필요

로 하는 약 100 % 검출로, 난의 약 60 %에 대하여 약 5 내지 10 초 안에 일어난다. 불행하게도, 살아 있는 난을 검출

하는데 필요한 시간은 너무 느려 높은 처리 속도를 요구 하고 있는 부화장에서는 사용하기 어렵다. 자동화된 펄스 검

출법이 살아 있는 난을 결정하는 유용한 방법이 되기 위하여, 부화장 부피의 난을 읽는데 훨씬 짧은 처리 시간이 필요

하다 (일반적으로 6 내지 8 시간 내에 수십만개의 난).

미첼의 미국특허 제5,173,737호에는 배아 운동을 자극하기 위하여 빛을 난에 지향시킨 다음, 배아 운동을 측정함으

로써 난이 살아 있는 배아를 포함하는지를 결정하는 방법이 개시되어 있다. 불행하게도, 상기 미첼 방법은 시간이 많

이 소요되고, 빛 자극의 결과로서 잘 움직이지 않는 살아 있는 배아를 정확하게 검출할 수 없다.

발명의 상세한 설명

이상과 같은 관점에서, 난을 컵과 접촉시키는 단계; 상기 난에 이웃하게 위치한 광원을 통하여 스펙트럼의 하나 이상

의 선택된 부분의 빛으로 상기 난을 조사하는 단계; 상기 컵 내에 위치하는 광검출기를 통하여 상기 난으로부터 나오

는 빛의 강도를 검출하는 단계; 검출된 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 단계; 상기 출력 신호를 처리하여

빛의 강도의 주기적 변화 및 비주기적 변화를 확인하는 단계; 및 빛의 강도의 주기적 변화 및/또는 비주기적 변화의 

확인에 반응하여 상기 난을 살아 있는 난으로 지정하는 단계를 포함하는, 살아 있는 난을 확인하는 방법이 제공된다. 

빛의 강도의 주기적 변화는 배아 펄스의 존재를 나타내고 빛의 강도의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타낼 수 있다.

본 발명의 다른 구체예에 따르면, 난을 처리하는 방법은 복수의 난 중의 각 난을 광원으로부터의 빛으로 조사하는 단

계; 각 난에 이웃하게 위치하는 각 광검출 기를 통하여 각 난으로부터 나오는 빛을 검출하는 단계로서, 각 광검출기는

각 난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 각 출력 신호를 생성하는 단계; 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 

주기적 변화 및 비주기적 변화를 확인하는 단계; 빛의 강도의 주기적 변화 및 비주기적 변화의 확인에 반응하여 살아 

있는 난으로 지정하는 단계; 및 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적으로 처리하는 단계를 포함한다.

본 발명의 구체예에 따르면, 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적으로 처리하는 단계는, 살아 있는 난으로 지정된 각

난으로부터 물질 (예, 요막액, 양막, 난황, 껍질, 알부멘, 조직, 막, 혈액 등)을 추출하는 단계; 각 난으로부터 추출된 상

기 물질을 분석하여 하나 이상의 특징 (예, 성별, 등)을 가진 살아 있는 난을 확인하는 단계; 및 상기 하나 이상의 특징

을 가진 것으로 확인된 살아 있는 난을 선택적으로 처리하는 단계 (예, 백신, 바이러스 등을 주입하는 것)를 포함할 수

있다.

본 발명의 다른 구체예에 따르면, 살아 있는 난을 확인하기 위한 장치는 상승된 위치와 하강된 위치 사이를 이동할 수

있는 일반적으로 수평인 프레임; 및 일반적으로 수직인 방향으로 상기 프레임에 의하여 지지되고 상기 프레임과 함께

상기 상승된 위치 및 하강된 위치 사이를 이동할 수 있는 복수 개의 검출기 기구를 포함할 수 있다. 각 검출기 기구는 

상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 난에 이웃하게 위치되고, 상기 난을 스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부

분의 빛으로 조사하는 것인 광원을 포함한다. 각 검출기 기구는 상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 접촉관

계에 있는 상기 난의 위에 놓여지는 컵을 포함한다. 광검출 기가 상기 컵의 내부에 설치되어 있고 상기 난으로부터 나
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오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성한다. 처리기는 각 광검출기와 통신하고, 각 광검출기로부터의 상기 출력

신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화 및/또는 비주기적 변화를 확인한다.

본 발명의 다른 구체예에 따르면, 살아 있는 난을 확인하기 위한 장치는 후퇴된 위치 및 연장된 위치 사이를 이동할 

수 있는 난 지지체; 상기 난 지지체 위에 놓여지는 프레임; 및 상기 프레임에 의하여 지지되는 복수 개의 검출기 기구

를 포함한다. 난 높이는 변할 수 있기 때문에 (종종 0.75 인치 이상 차이), 상기 난 지지체는 개별적으로 각 난을 들어

올려 모든 난의 상단이 동일 높이에 위치하도록 한다. 각 검출기 기구는 상기 난 지지체가 상기 연장된 위치에 있는 

경우 접촉관계에 있는 상기 난의 위에 놓여지는 컵을 포함한다. 광검출기가 상기 컵 내에 설치되어 있고 상기 난을 통

하여 통과하는 광원으로부터의 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성한다. 처리기는 각 광검출기와 통신하고, 각 

광검출기로부터의 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화 및/또는 비주기적 변화를 확인한다.

본 발명의 구체예는 배아 펄스 및 배아 운동 검출이 플랫 내의 상기 난 위로부터 일어나기 때문에 상기 플랫 내의 먼

지, 파편 및 물과 같은 외래 물질에 의하여 야기되는 문제점을 제거할 수 있는 장점이 있다. 더욱이, 본 발명의 구체예

는 크기를 달리하는 난 및 비수직 방향을 갖는 난에 대한 배아 펄스 및 운동 검출을 촉진할 수 있다.

본 발명의 바람직한 구체예가 도시되어 있는, 첨부 도면을 참조하여 본 발명을 이하 더 상세하게 설명한다. 그러나, 본

발명은 많은 다른 형태로 구체화될 수 있으며 상기 구체예에 한정되는 것으로 해석되어서는 안된다. 오히려, 이들 구

체예는 본 개시 내용이 철저하고 완벽하게 되도록 하고, 당업자에게 본 발명의 범위가 완전하게 전달되도록 하기 위

하여 제공된다. 달리 언급이 없으면, 본 명세서에 사용된 모든 기술적 및 과학적 용어는 본 발명이 속하는 분야의 통상

의 숙력자에 의하여 통상적으로 이해되는 의미를 갖는다. 본 명세서에서 본 발명의 기술에 사용된 용어는 특정한 구

체예를 기술하기 위한 목적으로만 사용되고 본 발명을 한정하기 위한 것이 아니다.

본 발명의 상세한 설명과 첨부된 청구범위에서 사용된 바와 같이, 단수형 'a', 'an' 및 'the'는 문맥에서 명백하게 달리 

나타내고 있지 않는 한, 또한 복수 형태를 포함하는 의도이다.

본 명세서에 언급된 모든 공개 문헌, 특허 출원, 특허 및 다른 참고문헌은 참조에 의하여 그 전체로서 본 명세서에 포

함되어진다.

도면에 있어서, 라인, 층 및 영역의 두께는 명료함을 위하여 과장될 수 있다. 층, 영역, 기판 또는 패널과 같은 부재가 

다른 부재 '상 (on)'에 있는 것으로 언급되는 경우 상기 다른 부재 상에 직접적으로 있을 수 있거나 중간 부재가 또한 

존재할 수 있는 것으로 이해될 것이다. 대조적으로, 부재가 다른 부재 '상에 직접적으로 (directly on)' 있다고 언급되

는 경우 중간 부재가 존재하지 않는다. 부재가 다른 부재에 '연결된 (connected)' 또는 '부착된 (attached)'이라고 언

급되는 경우 상기 다른 부재에 직접적으로 연결되거나 부착되어 있거나 중간 부재가 또한 존재할 수 있다. 다른 부재

가 다른 부재에 '직접적으로 연결된 (ditectly connected)' 또는 '직접적으로 부착된 (directly attached)'이라고 언급

되는 경우 중간 부재는 존재하지 않는다. '상방으로 (upwardly)', '하방으로 (downwardly)', '수직 (vertical)', '수평 (h

orizontal)' 등의 용어는 본 명세서에서 설명의 목적으로만 사용된다.

본 발명의 구체예에 따른 방법 및 장치는 배아 발생 기간 (또한 배양 기간이라고도 한다) 중 임의의 시점에서 살아 있

는 난과 살아 있지 않은 난을 정확하게 확인하기 위하여 사용될 수 있다. 본 발명의 구체예는 배아 발생 기간 중의 특

정한 일자 (예, 7일) 또는 시간 기간에서의 확인에만 한정되지 않는다. 더욱이, 본 발명의 구체예에 따른 방법 및 장치

는 닭, 칠면조, 오리, 거위, 메추라기, 꿩난, 외래 조류 난 등을 포함한 임의의 형태의 조류 난에 대하여 사용될 수 있으

나, 이들 예에 한정되는 것은 아니다.

도 2를 참조하여, 본 발명의 구체예에 따른 난 처리 방법을 설명한다. 살아 있는 난이 배아 펄스 및/또는 배아 운동의 

확인에 근거하여 확인된다 (블록 100). 살아 있는 것으로 확인된 난은 선택적으로 처리될 수 있고 (블록 200), 살아 

있지 않은 것으로 확인된 난은 선택적으로 처리될 수 있다 (블록 300).

도 3을 참조하면, 배아 펄스 및/또는 배아 운동에 기초한 살아 있는 난의 확인 (100)은 빠르고 높은 정확도로 수행될 

수 있다. 복수 개의 추정 배아형성된 난 들 중에서 각 난은 광원으로부터의 빛으로 조사된다 (블록 110). 상기 빛은 가

시 및 적외선 파장 중 어느 하나 또는 둘다를 포함할 수 있다. 다음으로, 각 난으로부터 나오는 빛은 각 난에 이웃하게 

위치하는 광검출기에 수신된다 (블록 120). 각 광검출기는 각 난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 

생성한다. 상기 출력 신호는 각 난의 생존력을 결정하기 위하여 처리된다 (블록 130). 배아 펄스 및/또는 운동을 갖는 

난은 살아 있는 난으로 지정된다 (블록 140).

생존력은 상기 출력 신호를 처리하여 배아 펄스에 대응되는 빛의 강도의 주기적 변화의 존재를 결정함으로써 결정될 

수 있다 (블록 132). 생존력은 상기 출력 신호를 처리하여 배아 운동에 대응되는 빛의 강도의 비주기적 변화의 존재를

결정함으로써 결정될 수 있다 (블록 134). 더욱이, 생존력은 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화 및 

비주기적 변화 둘다의 존재를 결정함으로써 결정될 수 있다.
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도 4를 참조하면, 선택적으로 난을 처리하는 단계 (블록 200)는 하나 이상의 물질 (예, 백신, 바이러스, 비타민 등)을 

살아 있는 난 내에 주입하는 단계 (블록 210)를 포함할 수 있다. 선택적으로 처리하는 단계는 또한 살아 있는 난으로

부터 물질을 제거하는 단계 (블록 220)를 포함할 수 있다.

물질의 제거는 하나 이상의 물질의 주입에 더하여 될 수 있다. 물질로부터 물질을 제거하는 단계는 각 난으로부터 요

막액, 양막, 난황, 껍질, 알부멘, 조직, 막 및/또는 혈액을 추출하는 단계를 포함할 수 있다. 더욱이, 살아 있는 난으로

부 터 물질을 제거하는 단계는 상기 난으로부터 바이러스를 수확하는 단계를 포함할 수 있다.

제거된 물질은 분석되어 상기 각 난의 하나 이상의 특징 (예, 성별, 병원체 함량, 조류 건강 또는 거동과 관련된 유전적

마커, 영양적, 내분비적 또는 면역 지시자 또는 인자 등)이 확인될 수 있다 (블록 230). 다음으로, 상기 하나 이상의 특

징을 갖는 것으로 확인된 상기 살아 있는 난은 선택적으로 처리된다 (블록 240). 선택적으로 처리하는 단계는 물질을 

상기 난 내로 주입하는 단계, 물질을 제거하는 단계 등을 포함할 수 있다. 예를 들면, 하나 이상의 물질이 성별에 따라 

살아 있는 난에 주입될 수 있다. 선택적으로 처리하는 단계는 상기 동일한 특징 (예, 성별)을 갖는 것으로 확인된 난을

제거하는 단계를 포함할 수 있다.

살아 있는 난으로 지정되지 않은 난은 선택적으로 처리될 수 있다 (블록 300, 도 2). 도 5를 참조하면, 살아 있지 않은

난을 선택적으로 처리하는 단계는 살아 있지 않은 난을 제거하는 단계를 포함할 수 있다 (블록 310). 제거된 난은 버

려지거나 다른 목적으로 사용될 수 있다. 더욱이, 제거된 난은 각 난이 실제로 살아 있지 않은 난인지를 결정하기 위하

여 하나 이상의 추가의 과정을 거칠 수 있다 (블록 320). 예를 들면, 처음에 살아 있지 않은 난으로 결정된 각 난은 인

간 빛 캔들링, 열적 캔들링 등 또는 상기 난이 정확하게 살아 있지 않은 난으로 확인되고 있다는 것을 확인하는 다른 

알려진 방법을 거칠 수 있다.

도 6a-6c를 참조하면, 본 발명의 구체예에 따른 살아 있는 난을 확인하는 장치 (400)가 도시되어 있다. 상기 장치 (40

0)는 상승된 위치 (도 6a) 및 하강된 위 치 (도 6b) 사이에서 이동할 수 있는 프레임 (402)을 포함한다. 본 발명은 상기

프레임 (402) 및 그로부터 매달려 있는 상기 검출기 기구를 상승 및 하강시키기 위한, 실린더 (404), 실린더 샤프트 (

405), 수평 부재 (406) 및 똑바로선 샤프트 (407)로 나타낸 바와 같은 수단을 포함한다. 그러나, 본 발명의 구체예는 

상기 프레임 (402)을 상승 및 하강시키기 위한 상기 도시된 수단에만 한정되는 것은 아니다. 상기 프레임 (402)을 상

승 및 하강시키기 위한 다양한 배열이 본 발명의 구체예에 따라 사용될 수 있다. 더욱이, 본 발명의 구체예는 상기 도

시된 프레임 (402)의 구조 (configuration)에만 한정되는 것은 아니다.

상기 도시된 프레임 (402)은 이격된 관계에 있는 상부 및 하부 판 (408, 409)을 포함한다. 각 판은 그를 통하여 형성

된 구멍 (410, 411)의 각 어레이를 포함한다. 복수 개의 검출기 기구 (412)가 상기 상부 판 (408)을 통하여 일반적으

로 수직 방향으로 지지된다. 각 검출기 기구 (412)는 상기 상부 및 하부 판 (408, 409) 내에 각 구멍 (410, 411)을 통

하여 연장되는 긴 부재 (413)를 갖는다. 각 검출기 기구 (412)의 하부 부분 (넓게 414로서 지정됨)은 상기 하부 판 (4

09) 아래에 하방으로 달려있다. 각 검출기 기구 (412)의 상부 부분 (넓게 416로서 지정됨)은 상기 상부 판 (408) 위에

연장된다. 클립 (418)이 각 상부 판 (412)의 상기 상부 부분 (416)에 고정되어 있다. 상기 프레임 (402)이 상기 상승

된 위치 (도 6a)에 있는 경우, 상기 상부 판 (408)은 각 클립 (418)을 통하여 상기 검출기 기구 (412)를 지지한다. 상

기 프레임 (402)이 상기 하강된 위치 (도 6b-6c)로 이동하는 경우 각 검출기 기구 (412)는 각 난 (1)의 상단 (top) 상

에 놓여지고 클립(418)은 상기 상 부 판 (408)에 의하여 지지되지 않는다. 상기 상부 판 및 하부 판 (408, 409) 내의 

상기 구멍 (410, 411)은 상기 검출기 기구 (412)의 직선 (translational) 이동하도록 하여 다른 난 크기, 모양 및 배향

을 수용할 수 있도록 한다.

광원 (420)은 도시된 바와 같이, 각 검출기 기구 아래 부분 (414)으로부터 달려있다. 각 광원 (420)은 상기 프레임 (4

02)이 상기 하강된 위치 (도 6b-6c)에 있는 경우 난 (1)의 일부분에 이웃하여 위치되어 있다. 상기 광원 (420)은 스펙

트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 난 (1)을 조사한다. 예를 들면, 상기 광원 (420)은 스펙트럼의 가시 부분의 

빛 및/또는 적외선 부분의 빛으로 난 (1)을 조사한다.

상기 도시된 구체예에서, 상기 광원 (420)은 자유 말단 (422a)을 갖는 긴 스토크 (422)를 포함한다. 맞은편 말단 (422

b)은 상기 검출기 기구 (412)에 고정되어 있다. 발광 부재 (예, 하나 이상의 발광 다이오드 (LED)) (424)가 상기 스토

크 자유 말단 (422a)에 위치한다. 본 발명의 구체예에 따르면, 복수 개의 발광 부재가 상기 스토크 자유 말단 (422a)

에 위치되어질 수 있다. 본 발명의 구체예는 LED의 사용에만 한정되는 것은 아니다. 광섬유 및 광 파이프가 광원으로

부터 빛을 제공하기 위하여 사용될 수 있다.

본 발명의 구체예는 상기 도시된 광원 (420) 또는 상기 검출기 기구 (412)에 고정된 상기 광원 (420)에만 한정되는 

것은 아니다. 상기 광원 (420)은 상기 프레임 (402)의 다양한 부분에 뿐만 아니라 다른 장치에도 고정될 수 있다.

컵 (430)이 도시된 바와 같이, 상기 검출기 기구 하부 부분 (414)에 부착되 어 있고, 상기 프레임 (402)이 상기 하강된

위치에 있는 경우 접촉관계에 있는 난 (1)의 일부분의 위에 놓여진다. 상기 검출기 기구 (412)의 무게는 난 상에 상기 
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컵 (430)이 자리잡도록 하기에 충분하여 흩어진 빛 (stray light)이 상기 컵 (430)에 들어갈 수 없도록 한다. 대안적으

로, 또는 부가적으로, 진공이 상기 컵 (430) 내에 제공되어 난 (1) 상에 상기 컵 (430)이 자리잡는 것을 촉진할 수 있

다.

광검출기 (432)가 상기 컵 (430) 내에 설치되어 있고 난 (1)으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성

한다. 본 발명의 구체예에 따르면, 상기 광검출기는 완전한 증폭기 (integral amplifier)와 함께 제공되어 환경 전기적 

노이즈 (예, 전원 선으로부터 60 Hz)를 제한한다. 본 발명의 구체예에 따르면, 필터가 사용되어 상기 광원 (420)에 의

하여 발산되는 파장이외의 다른 파장을 차단할 수 있다. 예를 들면, 난을 조사하는 상기 광원 (420)이 880 nm 적외선

광을 발산하면, (수은 증기 광 및 형광과 같은) 외부 광에 대한 민감도의 감소는 가시 광을 차단하는 필터를 갖는 광검

출기 모듈로 달성될 수 있다. 증폭기 및 필터는 당업자에게 잘 알려져 있으며 본 명세서에서 더 기술될 필요는 없다.

본 발명의 구체예에 따르면, 상기 컵 (430)은 광검출기 (432)를 외부 광 뿐만 아니라, 상기 광원으로부터의 직접적인 

광 (즉, 상기 난을 통과하지 않는 상기 광원 (420)으로부터의 빛)으로부터 차단시키는 물질로 형성되어질 수 있다. 예

시적인 물질에는 어두운 (예, 흑색 등) 발색물질 (colorant)을 갖는 실리콘이 포함되나, 여기에 한정되는 것은 아니다.

상기 컵 (430)은 다양한 모양 및 크기를 가질 수 있으며, 상기 도시된 구조에 한정되는 것은 아니다.

작동시에, 처리기 (예, 650, 도 8)는 각 검출기 기구 (412) 내의 상기 광검출기 (432)와 통신한다. 상기 처리기 (650)

는 각 광검출기 (432)에 의하여 생성된 출력 신호를 처리하고 각 난 (1)을 통과하는 빛의 강도의 주기적 및 비주기적 

강도 변화를 확인한다. 빛의 강도의 주기적 변화는 배아 펄스의 존재를 나타낼 수 있는 반면, 빛의 강도의 비주기적 변

화는 배아 운동을 나타낼 수 있다.

광 수준의 변화를 감지하는 것에 더하여, 상기 광검출기 (432)는 난 조건에 관한 다른 중요한 정보를 제공하기 위하여

사용될 수 있는 난의 평균 광 수준을 제공한다. 예를 들면, 맑은 난으로부터 상기 광검출기 (432)에 반사된 상기 평균 

광은, 난의 측면 상에 충돌하는 상기 광원으로부터의 넓은 범위 (beam)의 광은 큰 배아에 의하여 흡수되기 보다는 상

기 난 전체에 반사될 것이기 때문에 살아 있는 18일째 난으로부터 반사된 상기 평균 광 보다 더 크다. 비슷하게, 뒤집

혀진 난으로부터 상기 광검출기 (432)에 도달하는 상기 평균 광은, 더 많은 배아가 빛을 차단하는데 이용될 수 있기 

때문에 정상 위치된 난 (평활말단이 위로 된 난)으로부터 광검출기 (432)에 도달하는 평균 광 보다 더 적을 것이다. 이

들 효과는 심장박동을 검출하는데 최적인 광원과는 다른 파장을 갖는 광원을 사용함으로써 증진될 수 있다. 복수의 

파장을 갖는 복수의 광원이 사용된다면 그 출력은 시간 다중화되어 상기 단일 광검출기 (432)와는 분리하여 각 파장 

또는 광원을 감지할 수 있다.

본 발명의 구체예는 컵 (430)과 광원 (420)을 포함한, 상기 도시된 검출기 기구 (412)의 구조 (configuration)에 한정

되지 않는다. 상기 컵 (430)은 다양한 모양, 크기 및 구조를 가질 수 있다. 또한, 상기 광원 (420)은 다양한 모양, 크기 

및 구조를 가질 수 있다. 예를 들면, 다중 광원이 각 검출기 기구 (412)와 연관될 수 있다.

도 7a-7c를 참조하면, 본 발명의 다른 구체예에 따른 살아 있는 난을 확인하기 위한 장치 (500)가 도시되어 있다. 상

기 장치 (500)는 각각 난 플랫 (또는 다른 캐리어)으로부터 난을 들어올려 오버헤드 검출기 기구 (512)와 접촉시키는 

복수 개의 난 지지체 장치 (502)를 포함한다. 각 도시된 난 지지체 장치 (502)는 프레임 (501)에 고정되어 있고 그 안

에 난 (1)을 보유하도록 되어 있는 각 요람 (503)을 포함한다. 도시된 구체예에서, 각 요람 (503)은 각 발동 (actuator

) 장치 (506)를 통하여 연장되고 후퇴되는 긴 부재 (504)에 고정되어 있다. 각 난 지지체 (502)는 후퇴된 위치 (도 7a)

및 연장된 위치 (도 7b) 사이에서 독립적으로 이동할 수 있다. 상기 발동 장치 (506)는 각 복수 개의 난 지지체 (502)

를 상승 및 하강시킬 수 있는 실제적으로 임의의 형태의 장치일 수 있다. 예시적 발동기에는 기계적 발동기 (예, 스프

링), 솔레노이드 발동기, 공기작용 발동기 (pneumatic actuator), 및 수력 발동기가 포함되나 이들 예에 한정되는 것

은 아니다. 각 난 지지체 (502)는 요람 (503)을 통하여 난 (1)을 지지하고 설정된 힘으로 상기 난 플랫 (20)으로부터 

상기 난 (1)을 상방으로 이동시켜 상기 난이 각 검출기 기구 컵 (530)에 자리잡도록 한다. 난 높이는 변할 수 있기 때

문에, 각 난 지지체 (502)를 독립적으로 상승시킴으로써 각 난 (1)이 검출기 기구 컵 (530)에 적절하게 자리잡도록 한

다.

본 발명의 구체예는 도시된 난 지지체 장치 (502)에 한정되지 않는다. 본 발명의 구체예에 따른, 난 플랫으로부터 난

을 상방으로 들어 올려 검출기 기구 컵 (530)과 접촉하도록 하는 난 지지체 장치는 다양한 모양, 크기 및 구조 (config

uration)를 가질 수있다.

프레임 (510)은 도시된 바와 같이, 위에 놓여지는 관계로 난 플랫 (20) 위에 위치한다. 복수 개의 검출기 기구 (512)는

도시된 바와 같이, 일반적으로 수직 방향으로 상기 프레임 (510)으로부터 달려 있다. 광원 (520)이 도시된 바와 같이,

각 검출기 기구 (512)로부터 달려 있다. 각 광원 (520)은 난 지지체 (502)가 상기 연장된 위치에 있는 경우 (도 7b) 난

(1)의 일부분에 이웃하여 위치한다. 각 광원 (520)은 스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 난 (1)을 조사한

다. 예를 들면, 각 광원 (520)은 스펙트럼의 가시 부분의 빛 및/또는 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 난을 조사한다.
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상기 도시된 구체예에서, 상기 광원 (520)은 자유 말단 (522a)을 갖는 긴 스토크 (522)를 포함한다. 맞은편 말단 (522

b)은 상기 검출기 기구 (512)에 고정되어 있다. 발광 부재 (예, 하나 이상의 발광 다이오드) (524)가 상기 스토크 자유

말단 (522a)에 위치되어 있다. 본 발명의 구체예에 따르면, 복수 개의 발광 부재가 상기 스토크 자유 말단 (522a)에 

위치되어 있을 수 있다.

컵 (530)은 도시된 바와 같이, 상기 검출기 기구 (512)에 부착되어 있고, 상기 난 지지체 장치 (502)가 상기 연장된 위

치에 있는 경우 접촉관계에 있는 난 (1)의 일부분의 위에 위치한다. 광검출기 (532)가 각 컵 (530)에 설치되어 있고 

난 (1)으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성한다. 도 6a-6c에 대하여 상기한 바와 같이, 상기 컵 (

530)은 상기 광검출기 (532)를 외부 광 뿐만 아니 라, 상기 광원으로부터의 직접적인 광 (즉, 상기 난을 통과하지 않

는 상기 광원 (520)으로부터의 광)으로부터 차단시키는 물질로 형성될 수 있다. 예시적인 물질에는, 어두운 (예, 흑색 

등) 발색물질 (colorant)를 갖는 실리콘이 포함되나, 여기에 한정되는 것은 아니다. 도 6a-6c에 대하여 상기한 바와 

같이, 다양한 증폭기 및 필터가 원하지 않는 노이즈 및 다른 파장의 빛을 차단하기 위하여 사용될 수 있다.

작동시에, 처리기 (예, 650, 도 8)는 각 검출기 기구 (512) 내의 상기 광검출기 (532)와 통신한다. 상기 처리기 (650)

는 각 광검출기 (532)에 의하여 생성된 출력 신호를 처리하고 각 난 (1)을 통과하는 빛의 강도의 주기적 및 비주기적 

강도 변화를 확인한다.

본 발명의 구체예는 상기 도시된 검출기 기구 (512)의 구조 (configuration)에 한정되지 않는다. 상기 컵 (530)은 다

양한 모양, 크기 및 구조를 가질 수 있다. 또한, 상기 광원 (520)은 다양한 모양, 크기 및 구조를 가질 수 있다. 또한, 각

긴 스토크 (522)는 상기 프레임 (510)으로부터 달려 있을 수 있다.

도 8을 참조하면, 본 발명의 구체예에 따른, 난 처리 시스템 (600)의 블록도가 도시되어 있다. 상기 도시된 난 처리 시

스템 (600)은 난 (1)의 플랫 (또는 다른 캐리어) (20)을 이송하는 컨베이어 시스템 (610), 살아 있는 난을 확인하는 상

기 컨베이어 시스템 (610)과 작동가능하게 연관되어 있는 확인자 스테이션 (620), 난 플랫 (20)으로부터 난 (예, 살아

있는 난 또는 살아 있지 않은 난)을 선택적으로 제거하는 난 제거 스테이션 (630) 및 난 처리 스테이션 (640)을 포함

한다.

작동시, 난 (1)의 플랫 (20)은 상기 컨베이어 시스템 (610)을 통하여 도 6a- 6c에 대하여 상기한 바와 같은 상기 플랫

(20) 내의 각 난 (1)을 배아 펄스 및/또는 배아 움직임의 검출에 기초하여 살아 있는 난 또는 살아 있지 않은 난으로 

지정하는 상기 확인자 스테이션 (620)으로 이송된다. 다양한 형태의 컨베이어 시스템이 상기 본 발명의 구체예와 함

께 사용되어질 수 있다. 난 이송 시스템은 당업자에게 잘 알려져 있으며 본 명세서에서 더 기술될 필요는 없다.

난은 통상적으로 난 플랫, 상기 확인자 스테이션 (620) 뿐만 아니라 상기 다른 난 처리 장비로 난을 이송하기 위한 임

의의 형태의 용기 내에서 이송되지만, 실제적으로 임의의 형태의 난 플랫이 본 발명의 구체예에 따라 사용될 수 있다. 

플랫은 난의 7열과 같은 임의의 수의 열을 포함할 수 있으며, 가장 흔하기는 6 및 7열을 갖는 것이다. 더욱이, 이웃하

는 열에 있는 난은 '사각형' 플랫에서와 같이 서로 평행일 수 있거나, '오프셋' 플랫에서와 같이 지그재그 관계일 수 있

다. 적합한 상업적 플랫에는 'CHICKMASTER 54' 플랫, 'JAMESWAY 42' 플랫 및 'JAMESWAY 84' 플랫 (각 경우에

, 상기 수는 상기 플랫에 의하여 수송되는 난의 수를 나탄낸다)이 포함되나, 이들 예에 한정되는 것은 아니다. 난 플랫

은 당업자에게 잘 알려져 있으며, 본 명세서에 더 기술될 필요는 없다.

본 발명의 구체예에 따르면, 상기 확인자 스테이션 (620)은 도 6a-6c의 구체예 또는 도 7a-7b의 구체예를 포함할 수

있다. 상기 제어기 (650)는 상기 확인자 스테이션 (620)의 작동을 제어하고 및 각 난 (1)에 관한 정보 (예, 각 난이 살

아 있는지, 살아 있지 않은지 또는 명확하지 않은지)를 저장한다. 조작자 인터페이스 (예, 디스플레이) (660)가 제공되

어 조작자가 상기 제어기 (650)와 상호작용할 수 있도록 한다. 상기 제어기 (650)는 상기 컨베이어 시스템 (610), 상

기 난 제거 스테이션 (630) 및 상기 난 처리 스테이션 (640)을 포함한 다른 난 처리 작동을 제어할 수 있다.

살아 있지 않은 난으로 지정된 난은 난 제거 스테이션 (630)을 통하여 상기 플랫 (20)으로부터 제거될 수 있다. 상기 

난 제거 스테이션 (630)은 상기 지정된 살아 있지 않은 난을 손으로 제거하는 수동 스테이션일 수 있다. 또한, 상기 난

제거 스테이션 (630)은 자동적으로 및 로봇에 의하여 작동될 수 있다. 예를 들면, 상기 난 제거 스테이션 (630)은 미

국특허 제4,681,063호 또는 제5,017,003호에 개시된 바와 같은 흡입 형태 리프팅 장치를 이용할 수 있으며, 상기 개

시 내용은 그 전체로서 참조에 의하여 본 명세서에 포함되어진다. 자동적으로 및 로봇에 의하여 플랫으로부터 난을 

제거하고 다른 위치로 이송하는 다양한 장치 및 방법이 제한 없이 본 발명의 구체예와 함께 사용될 수 있다. 상기 난 

제거 스테이션 (630)의 기능을 수행할 수 있는 예시적인 난 제거 장치는 미국특허 제6,145,668호; 제6,149,375호; 

제6,213,709호; 및 제6,224,316호에 개시되어 있으며, 각 개시 내용은 그 전체로서 참조에 의하여 본 명세서에 포함

되어진다.

살아 있지 않은 것으로 확인된 난은 상기 난 제거 스테이션 (630)에서 상기 플랫 (20)으로 제거되고 버려지거나 다른 

처리를 받을 수 있다. 상기 컨베이어 시스템 (610) 상의 이 지점에서의 플랫 (20)은 살아 있는 난만을 포함하고 처리 
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스테이션 (640) (예, 접종, 백신 생산, 등)으로 진행할 수 있다. 본 발명의 구체예에 따른 복수 개의 난 내로 물질의 인 

오보 주입을 위한 예시적인 장치는 INOVOJECT TM 자동화된 주입 시스템 (Embrex, Inc., Research Triangle Park

, N.C.)이다. 그러나, 임의의 인 오보 주입 장치가 본 발명의 구체예에 따른 사용에 적합할 수 있다. 바람직하게는 적

합한 주입 장치는 상업적 난 캐리어 장치 또는 플랫과 연계하여 작동하도록 설계된다.

상기한 내용은 본 발명을 예시하는 것이며 본 발명을 한정하는 것으로 해석되어서는 안된다. 본 발명의 몇가지 예시

적인 구체예가 기술되었으나, 당업자라면 본 발명의 신규한 가르침과 잇점으로부터 핵심적으로 벗어나지 않고서 상기

예시적인 구체예에 많은 변형을 가할 수 있다는 것을 용이하게 이해할 것이다. 따라서, 그러한 모든 변형은 청구범위

에 정의된 바와 같은 본 발명의 범위 내에 포함되어진다. 본 발명은 등가물과 함께 하기의 청구범위에 의하여 정의된

다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 배양 약 1일 째의 살아 있는 계란을 나타낸다.

도 1b는 배양 약 11일 째의 살아 있는 계란을 나타낸다.

도 2-5는 본 발명의 구체예에 따른 살아 있는 난 및 살아 있지 않은 난을 확인하고 선택적으로 처리하는 과정의 흐름

도이다.

도 6a는 본 발명의 구체예에 따른 살아 있는 난을 확인하는 장치의 측면도로서, 프레임은 후퇴된 위치에 있다.

도 6b는 상기 프레임이 연장된 위치에 있는 도 6a의 장치를 나타낸다.

도 6c는 도 6a-6b의 검출기 기구 중의 하나의 확대도이다.

도 7a는 본 발명의 구체예에 따른 살아 있는 난을 확인하는 장치의 측면도로서, 난 지지체는 후퇴된 위치에 있다.

도 7b는 난 지지체가 연장된 위치에 있는 도 7a의 장치를 나타낸다.

도 7c는 도 7a-7b의 검출기 기구 중의 하나의 확대도이다.

도 8은 본 발명의 구체예에 따른 난 처리 시스템의 블록도이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
난을 컵과 접촉시켜 상기 컵이 접촉관계에 있는 상기 난의 일부분의 위에 놓여지도록 하는 단계;

상기 난에 이웃하게 위치한 광원을 통하여 스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 상기 난을 조사하는 단계;

상기 컵 내에 위치하는 광검출기를 통하여 상기 난으로부터 나오는 빛의 강도를 검출하는 단계;

검출된 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 단계;

상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화 및 비주기적 변화를 확인하는 단계로서, 상기 빛의 강도의 주기

적 변화는 배아 펄스의 존재를 나타내고, 상기 빛의 강도의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타내는 단계; 및

빛의 강도의 주기적 변화 또는 비주기적 변화의 확인에 반응하여 상기 난을 살아 있는 난으로 지정하는 단계를 포함

하는, 살아 있는 난을 확인하는 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 난을 빛으로 조사하는 단계는 상기 난을 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 조사하는 단계를 포함하

는 방법.
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청구항 3.
제1항에 있어서, 난을 빛으로 조사하는 단계는 상기 난을 스펙트럼의 가시광선 및 적외선 부분의 빛으로 조사하는 단

계를 포함하는 방법.

청구항 4.
복수의 난 중의 각 난을 광원으로부터의 빛으로 조사하는 단계;

각 난에 이웃하게 위치하는 각 광검출기를 통하여 각 난으로부터 나오는 빛을 검출하는 단계로서, 각 광검출기는 각 

난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 각 출력 신호를 생성하는 단계;

각 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화를 확인하는 단계로서, 빛의 강도의 주기적 변화는 배아 펄스의 존

재를 나타내는 단계;

배아 펄스를 가진 것으로 나타난 각 난을 살아 있는 난으로 지정하는 단계; 및 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적

으로 처리하는 단계를 포함하는, 난을 처리하는 방법.

청구항 5.
제4항에 있어서, 각 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 비주기적 변화를 확인하는 단계를 더 포함하고, 상기 빛의 강

도의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타내는 방법.

청구항 6.
제4항에 있어서, 각 난을 빛으로 조사하는 단계는 각 난을 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 조사하는 단계를 포함하

는 방법.

청구항 7.
제4항에 있어서, 각 난을 빛으로 조사하는 단계는 각 난을 스펙트럼의 가시광선 및/또는 적외선 부분의 빛으로 조사

하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 8.
제4항에 있어서, 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적으로 처리하는 단계는,

살아 있는 난으로 지정된 각 난으로부터 물질을 추출하는 단계;

각 난으로부터 추출된 상기 물질을 분석하여 하나 이상의 특징을 가진 살아 있는 난을 확인하는 단계; 및

상기 하나 이상의 특징을 가진 것으로 확인된 살아 있는 난을 선택적으로 처리하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 9.
제8항에 있어서, 각 난으로부터 물질을 추출하는 단계는 각 난으로부터 요막액, 양막, 난황, 껍질, 알부멘, 조직, 막 및

/또는 혈액을 추출하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 10.
제8항에 있어서, 각 난으로부터 추출된 상기 물질을 분석하여 하나 이상의 특징을 가진 살아 있는 난을 확인하는 단

계는 각 난의 성별을 확인하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 11.
제10항에 있어서, 하나 이상의 특징을 가진 것으로 확인된 살아 있는 난을 선택적으로 처리하는 단계는 성별에 따라 

상기 난에 물질을 주입하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 12.
제10항에 있어서, 상기 물질은 백신을 포함하는 것인 방법.

청구항 13.
제10항에 있어서, 상기 물질은 바이러스를 포함하는 것인 방법.

청구항 14.
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제8항에 있어서, 각 난으로부터 추출된 상기 물질을 분석하여 하나 이상의 특징을 가진 살아 있는 난을 확인하는 단

계는 각 난의 성별을 확인하는 단계를 포함하고, 상기 하나 이상의 특징을 가진 것으로 확인된 살아 있는 난을 선택적

으로 처리하는 단계는 동일 성별을 가진 것으로 확인된 난을 제거하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 15.
제4항에 있어서, 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적으로 처리하는 단계는 상기 살아 있는 난에 물질을 주입하는 

단계를 포함하는 방법.

청구항 16.
제4항에 있어서, 살아 있는 난으로 지정된 난을 선택적으로 처리하는 단계는 상기 살아 있는 난으로부터 물질을 게거

하는 단계를 포함하는 방법.

청구항 17.
제4항에 있어서, 살아 있는 난으로 지정되지 않은 난을 제거하는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 18.
상승된 위치와 하강된 위치 사이를 이동할 수 있는 일반적으로 수평인 프레임;

일반적으로 수직인 방향으로 상기 프레임에 의하여 지지되고 상기 프레임과 함께 상기 상승된 위치 및 하강된 위치 

사이를 이동할 수 있는 검출기 기구로서,

상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 난의 제1 부분에 이웃하게 위치되는 광원으로서, 상기 광원은 상기 난을

스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 조사하는 것인 광원;

상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 접촉관계에 있는 상기 난의 제2 부분의 위에 놓여지는 컵; 및

상기 컵의 내부에 설치되어 있고 상기 난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 광검출기를 포

함하는 검출기 기구; 및

상기 광검출기와 통신하고, 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화를 확인하는 처리기로서, 상기 빛의 

강도의 주기적 변화는 배아 펄스를 나타내는 것인 처리기를 포함하는, 살아 있는 난을 확인하기 위한 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서, 상기 처리기는 또한 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 비주기적 변화를 확인하는 것으로서, 

상기 빛의 강도의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타내는 것인 장치.

청구항 20.
제18항에 있어서, 상기 광원은 상기 난을 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 장치.

청구항 21.
제18항에 있어서, 상기 광원은 상기 난을 스펙트럼의 가시 및/또는 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 장치.

청구항 22.
제18항에 있어서, 상기 컵은 상기 광검출기를 외부 빛 및 상기 광원으로부터의 직접적인 빛으로부터 차단시키는 물질

을 포함하는 장치.

청구항 23.
제18항에 있어서, 진공이 상기 컵 내에 생성되어 상기 컵과 난과의 밀봉을 촉진시킬 수 있는 것인 장치.

청구항 24.
제18항에 있어서, 상기 광원은 자유 말단을 갖는 긴 스토크를 포함하고, 하나 이상의 발광 부재는 상기 스토크 자유 

말단에 이웃하여 위치하는 장치.

청구항 25.
설정된 위치에 난을 지지하는 난 지지체로서, 상기 난 지지체는 후퇴된 위치 및 연장된 위치 사이에서 이동가능한 것

인 난 지지체;
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상기 난 지지체 위에 놓여지는 프레임;

일반적으로 수직인 방향으로 상기 프레임에 의하여 지지되는 검출기 기구로서,

상기 난 지지체가 상기 연장된 위치에 있는 경우 난의 제1 부분에 이 웃하여 위치하는 광원으로서, 상기 광원은 상기 

난을 스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 조사하는 광원;

상기 난 지지체가 상기 연장된 위치에 있는 경우 접촉관계에 있는 상기 난의 제2 부분 위에 놓여지는 컵; 및

상기 컵 내에 설치되어 있고 상기 난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 광검출기를 포함하

는 검출기 기구; 및

상기 광검출기와 통신하고, 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화를 확인하는 처리기로서, 상기 빛의 

강도의 주기적 변화는 배아 펄스의 존재를 나타내는 것인 처리기를 포함하는, 살아 있는 난을 확인하기 위한 장치.

청구항 26.
제25항에 있어서, 상기 처리기는 또한 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 비주기적 변화를 확인하고, 빛의 강도

의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타내는 장치.

청구항 27.
제25항에 있어서, 상기 광원은 상기 난을 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 장치.

청구항 28.
제25항에 있어서, 상기 광원은 상기 난을 스펙트럼의 가시 및/또는 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 장치.

청구항 29.
제25항에 있어서, 상기 컵은 외부 빛 및 상기 광원으로부터의 직접적인 빛으로부터 상기 광검출기를 차단시키는 물질

을 포함하는 것인 장치.

청구항 30.
제25항에 있어서, 진공이 상기 컵 내에 생성되어 상기 컵과 난과의 밀봉을 촉진할 수 있는 장치.

청구항 31.
제25항에 있어서, 상기 광원은 자유 말단을 갖는 긴 스토크를 포함하고, 하나 이상의 발광 부재는 상기 스토크 자유 

말단에 이웃하여 위치하는 장치.

청구항 32.
난의 플랫을 이송하는 컨베이어;

살아 있는 난을 확인하는 상기 컨베이어와 작동가능하게 연관되어 있는 확인자로서,

상승된 위치 및 하강된 위치 사이를 이동할 수 있는 프레임;

일반적으로 수직 방향으로 상기 프레임에 의하여 지지되고, 상기 상승된 위치 및 상기 하강된 위치 사이를 상기 프레

임과 함께 이동할 수 있는 복수 개의 검출기 기구로서, 각 검출기 기구는

상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 난의 제1 부분에 이웃하여 위치하는 광원으로서, 상기 광원은 상기 난을

스펙트럼의 하나 이상의 선택된 부분의 빛으로 조사하는 것인 광원;

상기 프레임이 상기 하강된 위치에 있는 경우 접촉관계에 있는 상기 난의 제2 부분의 위에 놓여지는 컵; 및

상기 컵 내에 설치되고 상기 난으로부터 나오는 빛의 강도에 대응하는 출력 신호를 생성하는 광검출기를 포함하는 것

인 검출기 기구; 및

상기 광검출기와 통신하고 각 광검출기로부터의 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 주기적 변화를 확인하는 처

리기로서, 빛의 강도의 주기적 변화는 배아 펄스의 존재를 나타내는 것인 처리기를 포함하는, 난 처리 시스템.
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청구항 33.
제32항에 있어서, 상기 난 플랫으로부터 살아 있지 않은 난을 제거하는 난 제거 장치를 더 포함하는 난 처리 장치.

청구항 34.
제32항에 있어서, 상기 컨베이어와 작동가능하게 연관되어 있는 복수 개의 샘플 헤드를 더 포함하고, 각 샘플 헤드는 

난 플랫 내의 각 난으로부터 물질을 추출하고, 각 샘플 수용기 내에 상기 추출된 물질을 침적하는 것인 난 처리 시스

템.

청구항 35.
제32항에 있어서, 복수 개의 주입기를 더 포함하고, 각 주입기는 살아 있는 난으로 확인된 각 난에 물질을 주입하는 

것인 난 처리 시스템.

청구항 36.
제32항에 있어서, 복수 개의 주입기를 더 포함하고, 각 주입기는 살아 있는 난으로 확인된 각 난으로부터 물질을 제거

하는 것인 난 처리 시스템.

청구항 37.
제32항에 있어서, 상기 처리기는 또한 상기 출력 신호를 처리하여 빛의 강도의 비주기적 변화를 확인하고, 상기 빛의 

강도의 비주기적 변화는 배아 운동을 나타내는 것인 난 처리 시스템.

청구항 38.
제32항에 있어서, 각 광원은 상기 난을 스펙트럼의 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 난 처리 시스템.

청구항 39.
제32항에 있어서, 각 광원은 상기 난을 스펙트럼의 가시 및/또는 적외선 부분의 빛으로 조사하는 것인 난 처리 시스템

.

청구항 40.
제32항에 있어서, 상기 컵은 외부 빛 및 상기 광원으로부터의 직접적인 빛으로부터 상기 광검출기를 차단시키는 물질

을 포함하는 것인 난 처리 시스템.

청구항 41.
제32항에 있어서, 진공이 상기 컵 내에 생성되어 상기 컵과 난과의 밀봉을 촉진할 수 있는 난 처리 시스템.

청구항 42.
제32항에 있어서, 상기 광원은 자유 말단을 갖는 긴 스토크를 포함하고, 하나 이상의 발광 부재는 상기 스토크 자유 

말단에 이웃하여 위치하는 난 처리 시스템.
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