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= (57) Abstract: According to the invention, a method for transmitting data in a radio communications system is disclosed, in which
\& in the region of the at least one radio cell (Z2) of the station, at least one physical group call channel (GC Ch) for the transmission of
data of a group call connection service is set up and/or seized by at least one second base station (BS2) of the radio communications
system, wherein the setup and/or the seizure of the group call channel (GG Ch) takes place depending on whether at least one terminal
device (MS) is located in the region of a radio cell (Z1) of at least one base station (BS2) adjacent to the first base station (BS1).
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&= (57) Zusammenfassung: ErfindungsgemiB wird ein Verfahren zum Ubertragen von Daten in einem Funk-Kommunikationssystem
& angegeben, bei dem von zumindest einer zweiten Basisstation (BS2) des Funk-Kommunikationssystems im Bereich ihrer zumindest
einen Funkzelle (Z2) zumindest ein physikalischer Gruppenrufkanal (GC Ch) fiir eine Ubertragung von Daten eines Gruppenrufver-
bindungsdienstes aufgebaut und/oder belegt wird, wobei der Aufbau und/oder die Belegung des Gruppenrufkanals (GG ch) abhéngig
davon erfolgt, dass sich im Bereich einer Funkzelle (Z1) zamindest einer zu der zweiten Basisstation (BS2) benachbarten ersten Ba-
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sisstation (BS1) zumindest ein Endgerdt (MS) befindet.
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Beschreibung

Verfahren zum Ubertragen von Daten in einem Funk-Kommunikati-

onssystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von Daten

in einem Funk-Kommunikationssystem.

Allgemein bekannt sind Mobilfunksysteme auf Basis z.B. des
Standards GSM (Global System for Mobile Communications).
Daneben gibt es weitere Standards, wie z.B. UMTS (Universal
Mobile Telecommunication System). Im Hinblick einer Einfih-
rung eines einheitlichen Kommunikationssystems wurde 1993 in
der internationalen Union der Eisenbahnverwaltungen (UIC,
Union Internationale des Chemins de Fer) beschlossen, ein
System unter Verwendung einer modifizierten GSM 900-
Technologie zu realisieren. Dieses System, als GSM-R (Global
System for Mobile Communications for Railway) bezeichnet,
wurde 1999 von der ETSI (European Telecommunications Stan-
dards Institute) und 2000 von EIRENE (European Integrated

Railway Radio Enhanced Network) als Standard spezifiziert.

Insbesondere das GSM-System ermdglicht sowohl Sprach- als
auch Datenverbindungen iUber leitungsvermittelte Datendienste
bis zu einer Datenrate von 14,4 kbit/s. AuBerdem wurden als
GSM-Verbindungsverfahren spezielle Dienste eingefihrt. Einer
dieser Dienste steht als Notruf-, Gruppen- und Broadcast-
Verbindungsdienst zur Verteilung von Informationen unter meh-

reren Teilnehmern des GSM-Netzes zur Verfigung.

Insbesondere in einem typischen Szenario unter der Bezeich-
nung GSM-BOS (GSM flur Behdrden, Organisationen und Sicher-

heitsdienste) oder GSM-PMR (engl. GSM Private Mobile Radio)

wird ein so genannter Sprachgruppenrufverbindungsdienst VGCS
(Voice Group Call Service) verwendet, welcher eine Ubertra-
gung von Sprachdaten zwischen Teilnehmern einer Gruppe ent-
sprechend einer so genannten Push-to-Talk-Funktionalitdt er-

méglicht. Hierzu seil beispielhaft auf die technische Spezifi-
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kation 3GPP TS 03.68 v8.6.0 (2005-06), 3rd Generation Part-
nership Project; Technical Specification Group Core Network
and Terminals; Voice Group Call Service (VGCS); Stage 2 (Re-
lease 1999), verwiesen. Ergidnzend existiert noch der so ge-
nannte Sprach-Rundsende-Verbindungsdienst VBS (Voice Broad-
cast Service), mittels dem ausgehend von einem Teilnehmer
Sprachdaten zu einer Gruppe von Teilnehmern Ubertragen werden

konnen.

Typischerweise sind Gruppenrufdienste fir einen groRen geo-
graphischen Bereich aus einer Vielzahl von Gruppenrufberei-
chen, bestehend aus jeweils einer Vielzahl von Funkzellen,
zusammengesetzt. In dieser Vielzahl von Funkzellen des Grup-
penrufsbereichs bewegt sich jedoch meist nur eine geringe An-—
zahl von Gruppenrufmitgliedern mit einer mehr oder weniger
hohen Geschwindigkeit. Wahrend eines eingehenden Sprachgrup-
penrufs, bei welchem Daten in Form von Sprachdaten an die
Gruppenrufteilnehmer bzw. deren Endgerdte zu Ubertragen sind,
sind dadurch die meisten der Funkzellen leer, d.h., es befin-
den sich aktuell keine aktiv empfangenden oder sendenden End-
gerdte in der entsprechenden Funkzelle. Obwohl der Gruppen-
rufkanal in einer solchen leeren Funkzelle somit ungenutzt

ist, wird er trotzdem allokiert, d.h. aufgebaut und belegt.

Um eine solche Belegung von Funkressourcen, welche jedoch
nicht genutzt werden, zu vermeiden, wird derzeit eine Imple-
mentierung einer so genannten ULR-Prozedur (UplLink Reply pro-
cedure / deutsch: Aufwartsverbindungs-Antwortprozedur) in Er-
wadgung gezogen. Wiahrend eines eingehenden Sprachgruppenrufs
lduft die ULR-Prozedur, falls sie aktiviert ist, von einem
Zeitgeber gesteuert und periodisch in jeder Basisstation der
Gruppenrufbereiche. Das Ergebnis der Prozedur ist entweder
der Wert 1, falls zumindest ein Endgerdt auf den Gruppenruf-
kanal zugreift, oder der Wert 0, falls kein Endgerdt nach ei-
nem Verstreichen der vom Zeitgeber gesetzten Zeilt zugreift.
Falls kein Endgerat zugreift, deallokiert die ULR den Grup-

penrufkanal derjenigen Zellen, die aktuell leer sind, d.h.
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derjenigen Zellen, in denen sich aktuell keine zugreifenden

Endgerdte befinden.

Nachteilhaft an dieser Verfahrensweise ist, dass Endgerite,
welche sich in Richtung einer leeren Zelle bewegen, zwar uber
einen eingehenden Sprachgruppenruf informiert werden, jedoch
keinen eingerichteten Gruppenrufkanal in dieser Funkzelle
vorfinden, da dieser nicht zugewiesen oder bereits wieder
freigegeben wurde. Die Endgeradte missen zuerst ihre Anwesen-
heit bei der die Funkzelle bedienenden Basisstation anzeigen,
woraufhin das Netz den Gruppenrufkanal in der entsprechenden
Funkzelle iUber deren Basisstation erneut allokieren muss.
Nachteilhaft an dieser Verfahrensweise ist vor allem, dass
die SprachiUbertragungsunterbrechung lang sein kann und fiur
den Nutzer bzw. Teilnehmer des Endgeridtes inakzeptabel lang
sein kann. Dies gilt insbesondere im Fall von hoch priori-

sierten oder Notfall-Sprachgruppenrufen.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und
ein Funk-Kommunikationssystem bzw. Komponenten eines derarti-
gen Systems anzugeben, welche eine Einsparung von Ressourcen

bei der Verwaltung einer Gruppenrufverbindung ermdglichen.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemidlben Merkmale der
unabhidngigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind den abhidngigen Patentanspriichen

entnehmbar.

ErfindungsgemidB wird ein Verfahren zum Ubertragen von Daten
in einem Funk-Kommunikationssystem angegeben, bei dem von zu-
mindest einer zweiten Basisstation des Funk-
Kommunikationssystems im Bereich ihrer zumindest einen Funk-
zelle zumindest ein physikalischer Gruppenrufkanal fir eine
Ubertragung von Daten eines Gruppenrufverbindungsdienstes
aufgebaut und/oder belegt wird, wobei der Aufbau und/oder die
Belegung des Gruppenrufkanals abhangig davon erfolgt, dass

sich im Bereich einer Funkzelle zumindest einer zu der zwei-



10

15

20

25

30

35

WO 2008/012264 PCT/EP2007/057471

ten Basisstation benachbarten ersten Basisstation zumindest

ein Endgerat befindet.

Das erfindungsgemdbe Verfahren ermdglicht vorteilhaft eine

rechtzeitige Aktivierung bzw. Allokierung des Gruppenrufka-
nals vor dem Eintritt einer sich aus einer Funkzelle in eine
benachbarte Funkzelle bewegenden mobilen Station in Form ei-

nes solchen Endgerates.

Nach einer ersten Weiterbildung der Erfindung baut die zweite
Basisstation den Gruppenrufkanal in zumindest einer Funkzelle
auf, welche zu der Funkzelle der ersten Basisstation, in der
sich das zumindest eine Endgeridt befindet, benachbart ist
und/oder sich mit dieser iiberschneidet. Als benachbarte Funk-
zellen werden insbesondere Funkzellen angesehen, welche in
direktem Ubergangsbereich von einer Funkzelle angeordnet

sind, in welcher ein Endgerdt aktiv ist.

Nach einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird der
Gruppenrufkanal nach oder in Verbindung mit einem Anmelden
des zumindest einen Endgeridtes Uber die erste Basisstation in

zumindest einer Funkzelle der zweiten Basisstation aufgebaut.

Der Gruppenrufkanal kann nach einer weiteren Weiterbildung
der Erfindung auch abhdngig davon aufgebaut und/oder belegt
werden, dass das zumindest eine Endgeradt eine Fdhigkeit zum
Empfangen und/oder Senden von Daten iiber einen Gruppenrufka-
nal signalisiert oder dazu geeignet ist, so dass ein Gruppen-
rufkanal nicht aufgebaut wird, wenn nur diesen nicht verwen-

dende Endgerdte in seinem Bereich sind.

Die Aktivierung eines Gruppenrufkanals kann beispielsweise
dadurch veranlasst werden, dass ein Endgerdt innerhalb einer
Funkzelle aktiv wird und einen Gruppenrufkanal anfordert, o-
der auch nur seine Eignung zur Nutzung des Gruppenrufkanals
signalisiert. Insbesondere der letzte Fall ist vorteilhaft,

da nicht in jedem Fall ein Gruppenrufkanal aufgebaut wird,
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wenn sich ein Endgerdt in der Funkzelle befindet, sondern nur
dann ein Gruppenrufkanal aufgebaut wird, wenn ein Endgerat
sich in dem Bereich der Basisstation befindet, welches {iber-—
haupt in der Lage ist oder funktionell vorgesehen ist, einen
Gruppenrufkanal zu nutzen. Vorteilhaft kdnnten so beispiels-
weise auch Endgerdte von Teilnehmern im Rettungsdienst eine
spezielle Signalisierung absenden, welche den Bedarf fiur ei-

nen ganz speziellen Gruppenrufkanal signalisiert.

Gemdl einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird der
Gruppenrufkanal abhdngig davon aufgebaut und/oder belegt,
dass das zumindest eine Endgerdt eine Anforderung signali-
siert, Daten iber den Gruppenrufkanal zu empfangen und/oder
zu senden. Ressourcen fiur den Gruppenkanal werden somit nur
dann belegt, wenn das Endgerdt tatsdchlich Bedarf hat und
dies signalisiert. In umgekehrter Richtung ist entsprechend
vorteilhaft, wenn der Gruppenrufkanal abhingig davon aufge-
baut und/oder belegt wird, dass an das zumindest eine Endge-—

rdt Daten iUber den Gruppenrufkanal zu senden sind.

Gemdl einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird von ei-
ner netzseitigen Steuereinrichtung in zeitlichen Abstdnden
geprift, im Bereich welcher Funkzelle der Basisstationen sich
das zumindest eine Endgeradt befindet, und davon abhangig der
Aufbau, die Belegung oder ein Abbau des Gruppenrufkanals in
entsprechenden benachbarten Funkzellen veranlasst, so dass
ein vorzugsweise stets optimaler Zugriff auf den Gruppenkanal
bei zugleich optimierter Ressourcenauslastung ermdglicht
wird. Die zeitlichen Abstdnde fir das Prifen werden nach ei-
ner hierauf basierenden weiteren Weiterbildung hierzu kiirzer
als eine erwartbare kiirzeste Verweildauer oder eine durch-
schnittliche Verweildauer des zumindest einen Endgerdtes in
einer Funkzelle festgelegt, so dass fir die Endgerdte unnéti-
ge Wartezeiten fir den Zugriff auf den Gruppenrufkanal oder
gar Datenverluste beim Senden in Richtung von Endgerdten ver-—

mieden werden.
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Nach einer weiteren Weiterbildung der Erfindung wird eine
raumliche Bewegung des zumindest einen Endgerdtes ermittelt,
und abhdngig davon ein Aufbau und/oder eine Belegung des
Gruppenrufkanals in Funkzellen veranlasst, welche in erwart-
baren mdglichen Bewegungsrichtungen des zumindest einen End-
gerdtes liegen. Dies stellt beispielsweise flir sich mit hoher
Geschwindigkeit bewegende Endgerdte sicher, dass diese nach
dem Verlassen einer Funkzelle, dem schnellen Durchqueren ei-
ner benachbarten Funkzelle und dem Eintritt in eine noch da-
hinter liegende weitere Funkzelle auch dort einen aktiven

Gruppenrufkanal vorfinden.

Eine rdumliche Bewegung des Endgerdtes wird nach einer weite-
ren Weiterbildung insbesondere mittels Signalisierungen
und/oder Datenilibertragungen des zumindest einen Endgerdtes
iber den Gruppenrufkanal ermittelt. Durch eine Nachverfolgung
ist insbesondere eine rechtzeitige Aktivierung des Gruppen-—
rufkanals in weiteren Funkzellen mdglich, in welche das End-

gerdt in nachster Zeit eintreten kdnnte.

Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge, wird nach
oder in Verbindung mit einem Abmelden oder Ausfallen des End-
gerdtes im Bereich der ersten Basisstation wird der Gruppen-—
rufkanal in der Funkzelle der ersten Basisstation und in der
zumindest einen Funkzelle der zweiten Basisstation abgebaut,
um die dann nicht mehr erforderlichen Ressourcen schnellst

moéglich freigeben zu kdnnen.

Ein erfindungsgemidbes Funk-Kommunikationssystem weist zumin-
dest zwel Basisstationen sowie zumindest ein Endgerdt auf,
wobei die zumindest zwel Basisstationen jeweils eine Sen-
de/Empfangseinrichtung aufweisen, welche ausgestaltet sind
zum Aufbauen eines physikalischen Gruppenrufkanals fir eine
Ubertragung von Daten eines Gruppenrufverbindungsdienstes,
und wobei das Endgerdt eine Sende/Empfangseinrichtung auf-
weist, welche ausgestaltet ist zum Senden und/oder Empfangen
von Daten in dem physikalischen Gruppenrufkanal. Gemdl der

Erfindung wird von einer zweiten der zumindest zwel Basissta-
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tionen des Funk-Kommunikationssystems im Bereich zumindest
einer ihrer Funkzellen zumindest ein physikalischer Gruppen-
rufkanal fiir eine Ubertragung von Daten eines Gruppenruf-
verbindungsdienstes aufgebaut und/oder belegt, und der Aufbau
und/oder die Belegung des Gruppenrufkanals abhdngig davon,
beispielsweise von der Sende/Empfangseinrichtung oder einer
den Basisstationen Ubergeordneten Steuereinrichtung, gesteu-
ert, dass sich im Bereich einer Funkzelle einer zu der zwei-
ten Basisstation benachbarten ersten der zumindest zwei Ba-
sisstationen zumindest ein Endgerdt befindet. Ein solches
Funk-Kommunikationssystem sowie dessen Komponenten weisen
zweckmahbig jeweils Einrichtungen fir eine Realisierung der

erfindungsgemdben Verfahrensschritte auf.

Ein erfindungsgemabes Endgerdt weist zumindest eine Sen-
de/Empfangseinrichtung zum Aufbauen eines physikalischen
Gruppenrufkanals zu einer Basisstation eines Funk-
Kommunikationssystems zum Senden und/oder Empfangen von Daten
eines Gruppenrufverbindungsdienstes auf, wobei das Endgerdt
mit Mitteln ausgestaltet ist zum Durchfthren eines vorstehend

beschriebenen vVerfahrens.

Eine erfindungsgemaBe Basisstation eines Funk-Kommunikations-
systems weist zumindest eine Sende/Empfangseinrichtung zum
Aufbauen eines physikalischen Gruppenrufkanals fiir eine Uber-
tragung von Daten eines Gruppenrufverbindungsdienstes zu/von
zumindest einem Endgerdt auf, wobei die Sende/Empfangs-
einrichtung und/oder eine Steuereinrichtung ausgestaltet ist
zum Aufbauen und/oder Belegen des Gruppenrufkanals in zumin-
dest einer Funkzelle abhdngig davon, dass sich zumindest ein
Endgerdt im Bereich einer Funkzelle einer benachbarten Basis-
station befindet. Entsprechend ist die Basisstation mit Mit-
teln ausgestaltet zum Durchfiihren eines vorstehend beschrie-

benen Verfahrens.

Das erfindungsgemdbe Verfahren sowie die Komponenten eines
Funk-Kommunikationssystems konnen vorteilhaft in unterschied-

lichen Standards, insbesondere dem einleitend genannten GSM-
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Standard, eingesetzt werden, welche einen Gruppenrufkanal zum
Ubertragen von Daten einschlieBlich Sprachdaten zu einer
Vielzahl von teilnehmerseitigen Endgerdten bzw. einer anzu-—

sprechenden Gruppe zugeordneten Endgerdten unterstiutzen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels ndher dargestellt. Dabei zeigen

FIG 1 Komponenten und zwischen diesen iUbertragene Daten
eines Funk-Kommunikationssystems nach dem GSM-
Standard,

FIG 2 die Komponenten gemah FIG 1, wobeil ein Endgerat
sich aus dem Bereich einer ersten Funkzelle in den

Bereich einer zweiten Funkzelle bewegt,

FIG 3 ein Ablaufdiagramm des Signalisierungsaustausches
zwischen Komponenten des Funk-Kommunikationssystems

und

FIG 4 eine schematische Draufsicht auf Gruppenzellberei-
che, in welchen sich zum Teil Endgerdte befinden,
wobel mit Buchstaben gekennzeichnete Funkzellen ei-

ne Gruppenrufkanal eingerichtet haben.

In der FIG 1 ist beispielhaft eine vereinfachte Struktur ei-
nes Funk-Kommunikationssystems nach dem bekannten GSM-
Standard dargestellt, wobei eine Realisierung des er-
findungsgemaben Verfahrens in Funk-Kommunikationssystemen
nach anderen Standards, beispielsweise UMTS, in gleicher Wei-

se mbéglich ist.

Die Struktur eines Funk-Kommunikationssystems nach dem GSM-
Standard besteht aus einer oder mehreren Mobilvermittlungs-
stellen MSC (Mobile Switching Center), welche eine Vermitt-
lung von so genannten leitungsvermittelten Verbindungen (CS;
Circuit Switched) sowie eine Verwaltung von verschiedenen

Funktionalitdten des Systems durchfihren. Die Mobilvermitt-
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lungsstelle MSC {ibernimmt zudem die Funktion des Ubergangs zu
dem Offentlichen Telefonnetz (PSTN: Public Switched Telephone
Network) .

An die Mobilvermittlungsstelle MSC sind eine Vielzahl von Ba-
sisstationssteuerungen BSC (Base Station Controller) ange-
schlossen, in denen unter anderem physikalische Ressourcen
der Funkschnittstelle verwaltet werden. An eine Basisstati-
onssteuerung BSC sind wiederum eine Vielzahl von Basisstatio-
nen BS1, BS2, BS3, BS4 (Base Station) angeschlossen, welche
unter Nutzung von zugewiesenen physikalischen Ressourcen der
Funkschnittstelle Verbindungen zu Endgerdten MS (Mobile Sta-
tion) aufbauen und ausldsen kdnnen. Jede Basisstation BS1 -
BS4 versorgt mit den physikalischen Ressourcen jeweils min-—
destens ein geographisches Gebiet, welches auch als Funkzelle
21, 722, 723, 74 bezeichnet wird. Sowohl die Basisstationen BS1
bis BS4 als auch die Endgerdte MS weisen jeweils Sen-—
de/Empfangseinrichtungen fiir die Signalibertragung auf der
Funkschnittstelle auf. Zudem verfigen die Endgerdte Uber eine
Benutzerschnittstelle (MMI: Man Machine Interface) als

Schnittstelle zu den Teilnehmern.

Anhand der Ubertragungsdarstellung in FIG 1 und 2 sowie des
Ablaufdiagramms der FIG 3 wird nachfolgend eine beispielhafte
Realisierung eines besonders bevorzugten Verfahrens beschrie-
ben. Basierend auf der bekannten Netzwerkstruktur eines GSM-
Systems der FIG 1 sind die einzelnen Schritte und Signalisie-
rungen zwischen den Komponenten des Systems dargestellt, ohne
jedoch auf diese konkrete Ausfihrungsform beschrankt zu sein.
Vielmehr kénnen einzelnen Vorgdnge auch in jeweils anderen
Komponenten des Systems ausgefihrt werden. Insbesondere sind
unter einem Endgerat sowohl mobile Teilnehmerendgerdte als
auch fest installierte Endgerate, beispielsweise in Zigen o-

der ortsfesten Gebauden, zu verstehen.

Bei der anhand der FIG 1 und 2 skizzierten Anordnung sind
vier Basisstationen BS1 - BS4 mit ihren zugeordneten Funkzel-

len Z1 - Z4 hintereinander liegend angeordnet, wobei sich die
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Funkzellen Z1 - Z4 jeweils teilweise lberlappen. Dies ermdg-
licht, dass das Endgerdt MS zu einem ersten Zeitpunkt gemial
FIG 1 iiber eine Funkverbindung mit der ersten Basisstation
BS1 kommunizieren kann. Das Endgerdat MS kann sich dabei ohne
Unterbrechung des Zugriffs auf den Gruppenrufkanal GC Ch in
den Bereich der zweiten Basisstation BS2 bzw. in den Bereich
von deren Funkzelle Z2 bewegen, um Uber eine entsprechende
Funkschnittstelle auf den Gruppenrufkanal GC Ch der zweiten
Basisstation BS2 zugreifen zu k&nnen. Dies ist in FIG 2 filr

einen spdteren Zeitpunkt skizziert.

Zur Einsparung von Ressourcen steuert die Basisstationssteu-—
ereinrichtung BSC diejenigen Basisstationen wie die erste Ba-
sisstation BS1 und dazu benachbarte Basisstationen BS2 so an,
dass diese jeweils einen Gruppenrufkanal GC Ch im Bereich wvon
deren Funkzellen Cl, C2 aufbauen. Die weilteren Basisstationen
BS3, BS4 werden hingegen derart angesteuert, dass diese kei-
nen Gruppenrufkanal aufbauen. Fir die Ansteuerung kann die
Basisstationssteuereinrichtung BSC verschiedene Signalisie-
rungen sa, sp, Se senden. Eine erste Signalisierung sa signa-
lisiert der Basisstation BC1l, dass sich in ihrem Bereich ein
aktives Endgerdt MS befindet, welches mdglicherweise eine
Kommunikation iber den Gruppenrufkanal GC Ch bendtigt. Der
zwelten Basisstation BSZ2 mit der benachbarten zweiten Funk-
zelle 72 kann entweder die gleiche Signalisierung oder eine
alternative Signalisierung sp uUbertragen werden. Mittels der
alternativen Signalisierung sp kann der zweiten Basisstation
BS2 implizit mitgeteilt werden, dass diese zwar einen Grup-
penrufkanal GC Ch aufbauen soll, momentan jedoch lediglich
als benachbarte Basisstation BSZ2 fir ein mdglicherweise in
ihren Bereich eintretendes Endgerdt vorgesehen ist. Der wei-
teren Basisstation BS3, in deren Funkzelle Z3 sich momentan
kein Endgerdt befindet und die auch keine benachbarte Funk-
zelle zu einer Funkzelle mit einem Endgerdt ist, kann optio-
nal eine weitere Signalisierung se iibertragen werden. Uber
die weitere Signalisierung se wird dieser Basisstation BS3
mitgeteilt, dass diese keinen Gruppenrufkanal GC Ch bereit-

stellen bzw. allokieren muss. Die weitere Basisstation BS4,
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in deren Funkzelle 74 sich momentan kein Endgerat befindet
und die auch keine benachbarte Funkzelle zu einer Funkzelle
mit einem Endgerdt ist, erhdlt beispielsweise momentan gar
kein Signal und sendet entsprechend ebenfalls keinen Gruppen-—
rufkanal GC Ch.

Zu dem in FIG 2 dargestellten spdteren Zeitpunkt ist das End-
gerdt MS in den Bereich der zweiten Basisstation BS2 gewan-
dert, so dass nunmehr die erste und die dritte Funkzelle 21,
Z3 der ersten bzw. dritten Basisstation BS1l, BS2 benachbarte
Funkzellen Cl, C3 zu der zweiten Funkzelle 722 der zweiten Ba-
sisstation BSZ2 bilden. Entsprechend signalisiert die Basis-—
stationssteuereinrichtung BSC diesen drei Basisstationen BS1
- BS3, dass diese jeweils einen Gruppenrufkanal GC Ch akti-
vieren miUssen. Die vierte Basisstation BS4 erhdlt keine Sig-
nalisierung, so dass in dieser kein Gruppenrufkanal GC Ch

aufgebaut wird.

Damit die Basisstationssteuereinrichtung BSC die Aktivierung
bzw. Deaktivierung des Gruppenrufkanals GC Ch in den entspre-
chenden Funkzellen Z1 - Z4 der Basisstationen BS1 - BS4 ge-
eignet veranlassen kann, tauscht die Basisstationssteuerein-
richtung BSC mit den Basisstationen BS1 - BS4 in vorzugsweise

regelmadbigen zeitlichen Abstdnden T Prufinformationen il aus.

FIG 3 zeigt einen beispielhaften Signalisierungsablauf zwi-
schen den verschiedenen Komponenten, d. h. insbesondere der
Basisstationssteuereinrichtung BSC, den Basisstationen BS1 -
BS4 und dem beispielhaften Endgerdt MS zu verschiedenen Zeit-
punkten. Die fortschreitende Zeit ist dabei von oben nach un-
ten dargestellt. Anfanglich (0) kann das Endgerdt MS mit der
ersten Basisstation BS1 bzw. Uber diese auf den Gruppenrufka-
nal GC Ch in der ersten Funkzelle Z1 der ersten Basisstation
BS1 zugreifen. Die zweite Basisstation BS2 stellt als dazu
benachbarte Basisstation ebenfalls einen Gruppenrufkanal GC
Ch bereit.
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Zu einem ersten Zeitpunkt 1 danach sendet die Basisstations-—
steuereinrichtung BSC eine Priufsignalisierung il entweder in-
dividuell an die einzelnen Basisstationen BS1 - BS4 oder auch
als Gruppenruf an alle Basisstationen BS1 - BS4 gemeinsam.
Die derart angesprochenen Basisstationen BS1 - BS4 senden ei-
ne entsprechende Antwort-Prifsignalisierung i1l an die Basis-—
stationssteuereinrichtung BSC zurick, und teilen mittels der
Antwort-Prifsignalisierung il der Basisstationssteuereinrich-
tung BSC mit, ob sich in ihrem Bereich ein Endgerdt MS befin-
det. Nachfolgend sendet die Basisstationssteuereinrichtung
BSS in einem zweiten Schritt 2 die entsprechenden Signalisie-
rungen sa, sp zur Aktivierung eines Gruppenrufkanals GC Ch an
die beiden ersten Basisstationen BS1, BS2 und eine weitere
Signalisierung se an die beiden weiteren Basisstationen BS3,

BS4, welche keinen Gruppenrufkanal senden sollen.

Zu einem dritten Zeitpunkt 3 hat sich das Endgerdt MS in den
Bereich der zweiten Basisstation BS2 bewegt. Durch den dort
bereits aufgebauten Gruppenrufkanal GC Ch kann das Endgerat
MS weiterhin auf einen geeigneten Gruppenrufkanal GC Ch

zugreifen.

Gemdl einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform sendet die
zwelte Basisstation BS2 eine Antwort-Priufsignalisierung il an
die Basisstationssteuereinrichtung BSC, um diese von dem in
ihren Bereich eingetretenen Endgerdt MS zu informieren. Opti-
onal kann entsprechend auch die erste Basisstation BS1 eine
Signalisierung an die Basisstationssteuereinrichtung BSC sen-
den, um mitzuteilen, dass das Endgerdt MS ihren Bereich ver-—
lassen hat. Die Basisstationssteuereinrichtung BSC wird da-
durch in die Lage versetzt, schnellstmdglich geeignete Signa-
lisierungen sa, sp an die betroffenen Basisstationen zu sen-
den, so dass diese entsprechend Gruppenrufkandle GC Ch be-
reitstellen oder nicht bereitstellen. Zu einem vierten ZzZeit-
punkt 4 sind dadurch die Gruppenrufkandle GC Ch der ersten

dreil Basisstationen BS1 - BS3 allokiert.
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In Kombination mit einer solchen Verfahrensweise oder auch
alternativ dazu kann die Basisstationssteuereinrichtung BSC
in periodischen Abstdnden T einen Priufzyklus aktivieren, um
mittels entsprechender Priifsignalisierungen bzw. Antwort-
Priifsignalisierungen il eine aktuelle Ubersicht {iber existie-

rende Endgerdte MS zu erhalten.

FIG 4 zeigt in Draufsicht einen groben Gruppenzellbereich aus
einer Vielzahl einzelner Funkzellen Z1 - Z4. Leere Kastchen
zeigen Funkzellen, in welchen ein Gruppenrufkanal momentan
nicht vorgesehen und entsprechend nicht allokiert ist. Ge-
punktete Zellen mit der Signalisierungskennzeichnung der ers-
ten Signalisierung sa und einer doppelten Umrandung zeigen
Funkzellen Z1, in denen sich momentan mindestens ein Endgerat
befindet. Entsprechend zeigen weitere Kastchen mit der alter-
nativen Signalisierung sp Funkzellen, welche als benachbarte
Funkzellen Z2 ebenfalls einen Gruppenrufkanal bereitstellen,
wobeil sich in diesen Zellen keine entsprechenden Endgeridte

befinden.

Gemdl einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird auber-—
dem vorgesehen, dass sich langs einer Bahn B bewegende Endge-
rdte beziiglich der zuriuckgelegten Bahn nachverfolgt werden.
Dadurch wird eine Vorherbestimmung ermdglicht, in welche wei-
teren Funkzellen Z3 iiber die momentane Funkzelle Z1 und dazu
benachbarte Funkzellen Z2 sich das Endgerdt mdglicherweise
bewegen konnte. Entsprechend werden nicht nur die direkt be-
nachbarten Funkzellen Z2, sp in der Bewegungsrichtung ange-
wiesen, den Gruppenrufkanal GC Ch zu aktivieren. Zusatzlich
werden auch weitere Funkzellen Z3 hinter solchen benachbarten
Funkzellen Z2 angewiesen, einen Gruppenrufkanal CG Ch zu ak-
tivieren. Sich sehr schnell bewegende Endgerdte oder Endgera-
te, welche durch sehr kleinrdumige Funkzellen hindurchwan-
dern, bekommen dadurch kontinuierlich den Zugriff auf einen

aktiven Gruppenrufkanal GC Ch ermdglicht.

Bereitgestellt wird somit vorteilhaft eine clevere Aufwdrts-

verbindungs—Antwortfunktionalitdt. Die Grundidee besteht dar-
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in, einen Gruppenrufkanal GC Ch in einer Funkzelle Z1 - Z3 zu
allokieren, obwohl die Aufwartsverbindungs-Antwortprozedur
(ULR) signalisiert oder anzeigt, dass sich momentan kein End-
gerdt in der entsprechenden Funkzelle befindet, falls zumin-
dest eine Funkzelle der betroffenen dienen Funkzelle aktiv
ist. Dies bedeutet, dass die benachbarte Funkzelle Z2 ein po-
tenzieller oder vorhergesagter Kandidat fiur einen bendtigten
Gruppenrufkanal wird, falls sich die auf einen Gruppenrufka-
nal hdrenden Gruppenrufmitglieder, insbesondere Sprachgrup-
penrufmitglieder, bewegen. Da ein Endgerdat MS nur benachbarte
Zellen auswadhlen kann, welche durch das Netz per Rundfunkin-
formation mitgeteilt wurden, stellt die vorgeschlagene Ver-—
fahrensweise sicher, dass es stets einen Gruppenrufkanal GC
Ch gibt, wenn das Endgerdt eine neue benachbarte Funkzelle
betritt. Vorzugsweise wird ein Gruppenrufkanal nur dann deak-
tiviert, wenn sich kein Endgerdt im Bereich dieser Basissta-
tion, insbesondere im Bereich dieser Funkzelle befindet und

sich auch kein Endgerdt in benachbarten Funkzellen befindet.

Sofern eine Basisstation mehrere Funkzellen bedient bzw. auf-
baut, kann optional die Vielzahl aller Funkzellen der Basis-—
station flir die bevorzugte Verfahrensweise als eine einzige
Funkzelle angesehen werden oder aber auch jede einzelne der
Funkzellen der Basisstation individuell fir die bevorzugte

Verfahrensweise beriicksichtigt werden.

Vorgeschlagen wird somit ein Gruppenrufbereich, welcher in
Unterbereiche mit drei verschiedenen Zustdnden untergliedert
ist. Ein Unterbereich wird aktiviert durch die Summe aller
bedienenden Funkzellen, in welchen zumindest ein Endgerdat auf
einem Gruppenrufkanal hért oder Uber einen Gruppenrufkanal
selber Daten sendet bzw. spricht. Ein weiterer Unterbereich
ist der Vorhersagebereich, welcher sich aus allen dazu be-
nachbarten Zellen zusammensetzt. Der dritte Unterbereich ist
ein leerer Bereich, welcher alle Funkzellen umfasst, welche
weder ein aktives Endgerdt aufweisen noch ein aktives Endge-
rdt in einer benachbarten Funkzelle haben. Entsprechend wird

ein eingehender Gruppenruf, insbesondere Sprachgruppenruf in
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allen Funkzellen 721 - Z3 allokiert, welche zu den ersten bei-

den Unterbereichen gehdren.

Vorzugsweise wird die Verfahrensweise bzw. eine entsprechende
Prozedur in der Basisstationssteuereinrichtung BSC implemen-
tiert, da die Basisstationssteuereinrichtung BSC das Funkres-
sourcenmanagement durchfihrt und die erforderlichen Informa-
tionen beziuglich benachbarter Funkzellen 7zl - Z4 fir Jjede der
Basisstationen BS1 - BS4 vorliegen hat. Prinzipiell kdnnte
eine solche Funktionalitdt jedoch auch in anderen Komponenten
eines derartigen Funk-Kommunikationssystems implementiert

werden.

Im Gegensatz zur bekannten Aufwdrtsverbindungs-
Antwortprozedur (ULR) beriicksichtigt die Basisstationssteuer-
einrichtung BSC nun nicht nur das Abrufergebnis einer eine
Funkzelle Z1 - Z4 bedienenden Basisstation BS1 - BS4. Zusatz-
lich sammelt die Basisstationssteuereinrichtung BSC die Er-
gebnisse der Jjeweils benachbarten Basisstationen BS1 - BS4

und berilicksichtigt solche Informationen.

Beriucksichtigt werden somit durch die Basisstationssteuerein-
richtung BSC vorzugsweise fir jede einzelne Basisstation BS1,
welche zum Gruppenzellbereich gehdrt, auf Basis insbesondere
eines Sprachgruppenrufs fir drei Zustdnde. Im ersten aktiven
Zustand wird der Gruppenrufkanal GC Ch allokiert, wenn sich
zumindest ein Endgerdt in der den Bereich bedienenden Funk-
zelle 721, Z2 befindet. In dem zweiten Vorhersagezustand wird
der Gruppenrufkanal GC Ch allckiert, wenn sich zwar kein End-
gerdt in der bedienenden Funkzelle 7Z2 oder Z1, Z3 befindet,
sich jedoch mindestens ein Endgerdt MS in einer der dazu be-
nachbarten Funkzellen Z1 bzw. Z2 befindet. Im Fall des Leer-—
zustandes wird kein Gruppenrufkanal GC Ch allokiert bzw. im
Fall der Allokation ein entsprechender Gruppenrufkanal GC Ch
freigegeben, wenn sich kein Endgerdt in der bedienenden und

in den benachbarten Funkzellen befindet.
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Zustandsiberginge, welche vorzugsweise berlcksichtigt werden
kbnnen, um die Zustadnde zu aktualisieren, treten in verschie-
denen Fallen auf. Insbesondere treten Zustandsiibergange auf,
falls fur die Ausnutzung der Gruppenruffunktionalitat sub-
skribierte Endgerdte sich aus einer Funkzelle Z1 in eine be-
nachbarte Funkzelle Z2 bewegen, was der normale Fall ist. Ein
welterer Fall ist ein pldtzliches Aktivieren (engl. pop up)
in einer Funkzelle eines Gruppenrufbereichs, wenn ein Endge-
rdt eingeschaltet wird oder den Gruppenbereich zu einem spa-
teren Zeitpunkt nach der entsprechenden Einrichtung von Grup-
penrufkandlen betritt. Noch ein weiterer Fall ist das Eintre-
ten eines Endgerdtes in den Gruppenrufbereich. Zu einer Deak-
tivierung bzw. Freigabe eines Gruppenrufkanals GC Ch fihrende
Ereignisse sind ein plotzliches Verschwinden eines Endgerdtes
MS aus einer aktiven Zelle, was durch ein kontrolliertes Aus-—
schalten oder ein pldétzliches Ausfallen eines Endgerates oder
z.B. durch ein Verlassen des Gruppenrufbereichs auftreten
kann. Auch das Betreten oder das Verlassen der Gruppenruf-
funktionalitdt kann ein Einschalten oder Ausschalten bewir-

ken.

Die Zustdnde werden vorzugsweise in regelmabigen Abstdanden T
aktualisiert, wobeil dies vorzugsweise abhdngig von momentanen
Aufwartsverbindungs-Antwortprozedur—-Ergebnissen und alten ZzZu-
stdnden beruht. Das Aktualisierungsintervall sollte vorzugs-—
weise kiUrzer als die kirzeste zu erwartende Aufenthaltszeit

eines mobilen Endgeridtes innerhalb einer Funkzelle sein.

Gemdl einer weiteren bevorzugten alternativen oder zusdtzli-
chen Funktionalitdt verfolgt insbesondere die Basisstations-
steuereinrichtung BSC die Bewegung eines subskribierten Teil-
nehmers bzw. Endgerdtes nach. Ein Bewegungsprofil kann auf
Basis von benutzen Sprachgruppenrufen fir Zwecke des Proto-
kollierens, des Uberwachens und/oder des nachtrdglichen Ver-

arbeitens aufgezeichnet werden.

Die bevorzugten Verfahrensweisen bieten verschiedene Vortei-

le. Das Beibehalten von Gruppenrufkandlen in einem allokier-
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ten Zustand in den Vorhersagebereichen bzw. benachbarten
Funkzellen minimiert die Empfangsunterbrechungen bzw. Sprech-
unterbrechungen wihrend einer Neuauswahl einer Funkzelle
durch ein Endgerdt. Vorteilhaft wird eine Kapazitdt bzw. eine
ansonsten verschwendete Funkressource durch das Freigeben wvon
Gruppenrufkandlen in allen Funkzellen ermdglicht, welche den
leeren Bereichen angehdren. Vorteilhaft ist auch das Nachver-
folgen bzw. Nachfithren von Bewegungsprofilen von Endgerdten,
welche die Funktionalitdt eines Gruppenrufs, insbesondere

Sprachgruppenrufs aktiviert haben.



10

15

20

25

30

35

WO 2008/012264 PCT/EP2007/057471

18

Patentanspriche

1. Verfahren zum Ubertragen von Daten in einem Funk-—
Kommunikationssystem, bei dem

von zumindest einer zweiten Basisstation (BSZ2) des Funk-
Kommunikationssystems im Bereich ihrer zumindest einen Funk-
zelle (Z2) zumindest ein physikalischer Gruppenrufkanal (GC
Ch) fiir eine Ubertragung von Daten eines Gruppenrufverbin-
dungsdienstes aufgebaut und/oder belegt wird, wobei der Auf-
bau und/oder die Belegung des Gruppenrufkanals (GG ch) abhian-
gig davon erfolgt, dass sich im Bereich einer Funkzelle (Z1)
zumindest einer zu der zweiten Basisstation (BS2) benachbar-
ten ersten Basisstation (BS1l) zumindest ein Endgerdt (MS) be-
findet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

die zweite Basisstation (BS2) den Gruppenrufkanal (GC Ch) in
zumindest einer Funkzelle (Z2) aufbaut, welche zu der Funk-
zelle (Z1) der ersten Basisstation (BS1l), in der sich das zu-
mindest eine Endgerdt (MS) befindet, benachbart ist und/oder

sich mit dieser {ilberschneidet.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem

der Gruppenrufkanal (GC ch) nach oder in Verbindung mit einem
Anmelden des zumindest einen Endgerdtes (MS) lber die erste
Basisstation (BS1l) in zumindest einer Funkzelle (Z2) der

zweiten Basisstation (BS2) aufgebaut wird.

4, Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

der Gruppenrufkanal (GC Ch) abhdngig davon aufgebaut und/oder
belegt wird, dass das zumindest eine Endgerat (MS) eine Fa-
higkeit zum Empfangen und/oder Senden von Daten {iber einen

Gruppenrufkanal (GC Ch) signalisiert oder dazu geeignet ist.

5. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
der Gruppenrufkanal (GC Ch) abhdngig davon aufgebaut und/oder

belegt wird, dass das zumindest eine Endgerat (MS) eine An-
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forderung signalisiert, Daten iUber den Gruppenrufkanal (GC

Ch) zu empfangen und/oder zu senden.

6. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
der Gruppenrufkanal (GC Ch) abhdngig davon aufgebaut und/oder
belegt wird, dass an das zumindest eine Endgerdt (MS) {lber

den Gruppenrufkanal (GC Ch) =zu iuUbertragende Daten anliegen.

7. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

von einer netzseitigen Steuereinrichtung (BSC) in zeitlichen
Abstdnden (T) geprift wird, im Bereich welcher Funkzelle der
Basisstationen (BS1l, BS2) sich das zumindest eine Endgerat
(MS) befindet, und davon abhingig der Aufbau, die Belegung
oder ein Abbau des Gruppenrufkanals (GC Ch) in entsprechenden

benachbarten Funkzellen (Z1, Z2) veranlasst wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem

die zeitlichen Abstande (T) fiir das Priifen kilirzer als eine
erwartbare kirzeste Verweildauer oder kiirzer als eine durch-
schnittliche Verweildauer des zumindest einen Endgeridtes (MS)

in einer Funkzelle (z1l, Z2) festgelegt werden.

9. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

eine rdumliche Bewegung des zumindest einen Endgerdtes (MS)
ermittelt wird, und abhidngig davon ein Aufbau und/oder eine
Belegung des Gruppenrufkanals (GC Ch) in Funkzellen (Z1, Z2)
veranlasst wird, welche in erwartbaren mdglichen Bewegungs-—

richtungen des zumindest einen Endgerdtes (MS) liegen.

10. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem

eine rdumliche Bewegung des Endgeridtes (MS) mittels Signali-
sierungen und/oder Datenilibertragungen des zumindest einen
Endgerdtes (MS) Uber den Gruppenrufkanal (GC Ch) ermittelt

wird.

11. Verfahren nach einem vorstehenden Anspruch, bei dem
nach oder in Verbindung mit einem Abmelden oder Ausfallen des

Endgerdtes (MS) im Bereich der ersten Basisstation (BS1l) der
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Gruppenrufkanal (GC Ch) in der Funkzelle (Z1) der ersten Ba-
sisstation (BS1l) und in der zumindest einen Funkzelle (Z2)

der zweiten Basisstation (BS2) abgebaut wird.

12. Funk-Kommunikationssystem, aufweisend zumindest zweli Ba-
sisstationen (BS1l, BS2) sowie zumindest ein Endgerat (MS),
wobei die zumindest zwel Basisstationen (BS1l, BS2) jeweils
eine Sende/Empfangseinrichtung aufweisen, welche ausgestaltet
sind zum Aufbauen eines physikalischen Gruppenrufkanals (GC
Ch) fiir eine Ubertragung von Daten eines Gruppenruf-
verbindungsdienstes, und wobeili das Endgerat (MS) eine Sen-
de/Empfangseinrichtung aufweist, welche ausgestaltet ist zum
Senden und/oder Empfangen von Daten in dem physikalischen
Gruppenrufkanal (GC Ch),

wobei von einer zweiten der zumindest zwel Basisstationen
(BS1, BS2) des Funk-Kommunikationssystems im Bereich zumin-
dest einer ihrer Funkzellen (Z2) zumindest ein physikalischer
Gruppenrufkanal (GC Ch) fiir eine Ubertragung von Daten eines
Gruppenrufverbindungsdienstes aufgebaut und/oder belegt wird,
und wobei der Aufbau und/oder die Belegung des Gruppenrufka-
nals (GG ch) abhdngig davon erfolgt, dass sich im Bereich ei-
ner Funkzelle (Z1l) einer zu der zweiten Basisstation (BS2)
benachbarten ersten (BS1l) der zumindest zweli Basisstationen
(BS1, BS2) zumindest ein Endgerdt (MS) befindet.

13. Endgerdt (MS), aufweisend zumindest eine Sen-
de/Empfangseinrichtung zum Aufbauen eines physikalischen
Gruppenrufkanals (GC Ch) zu einer Basisstation (BS1l) eines
Funk-Kommunikationssystems zum Senden und/oder Empfangen von
Daten eines Gruppenrufverbindungsdienstes, wobeil das Endgerdt
ausgestaltet ist zum Durchfilhren eines Verfahrens nach einem

der Anspriche 1 bis 11.

14. Basisstation (BS) eines Funk-Kommunikationssystems, auf-
weisend zumindest eine Sende/Empfangseinrichtung zum Aufbauen
eines physikalischen Gruppenrufkanals (GC Ch) fiir eine Uber-
tragung von Daten eines Gruppenrufverbindungsdienstes zu/von

zumindest einem Endgerat (MS),
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wobeil die Sende/Empfangseinrichtung und/oder eine Steuerein-
richtung ausgestaltet ist zum Aufbauen und/oder Belegen des
Gruppenrufkanals (GC Ch) in zumindest einer Funkzelle abhan-
gig davon, dass sich zumindest ein Endgerdt (MS) im Bereich
einer Funkzelle (Z1) einer benachbarten Basisstation (BS1)
befindet.

15. Basisstation (BS) nach Anspruch 14,
welche ausgestaltet ist zum Durchfithren eines Verfahrens nach

einem der Anspriche 1 bis 11.
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