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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, â ÷àñòíîñòè ê
äâóõñòóïåí÷àòûì óñòàíîâêàì ýëåêòðîäóãîâîé
ñâàðêè ñïîñîáàì ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, è ìîæåò
íàéòè ïðèìåíåíèå â ìàøèíîñòðîåíèè ïðè
èçãîòîâëåíèè ñâàðíûõ êîíñòðóêöèé. Óñòàíîâêà
âêëþ÷àåò áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé
èñòî÷íèê (10) ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì (130)
äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî èëè âòîðîãî ïðîöåññà
ñâàðêè â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ
(W) è ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé (Å), ïðîäâèãàåìîé ïî
íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé äåòàëè (W).
Â ïåðâîì ïðîöåññå èñïîëüçóåòñ  ïåðâà  ôîðìà
ñèãíàëà òîêà, à âî âòîðîì ïðîöåññå - âòîðà  ôîðìà

ñèãíàëà òîêà. Ïðåäóñìîòðåíà ñõåìà äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè
ñâàðêè. Ïåðåêëþ÷àþùà  ñõåìà âêëþ÷àåò â ñåá 
ñ÷åò÷èê (212) äë  ïîäñ÷åòà ñèãíàëîâ â ïåðâîì è
âòîðîì ïðîöåññàõ è ñõåìó (190) äë  ïåðåêëþ÷åíè 
ñ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé
ïðîöåññ ñâàðêè â òîò ìîìåíò, êîãäà ñ÷åò ñèãíàëîâ
â îñóùåñòâë åìîì ïðîöåññå ñâàðêè äîñòèãàåò
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  òàêîãî
ïðîöåññà ñâàðêè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíèé çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé, ïîçâîë þùèì
îñóùåñòâë òü êà÷åñòâåííóþ ñâàðêó ïëàâ ùèìñ 
ýëåêòðîäîì â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà ñ
ïåðåêëþ÷åíèåì ïðîöåññà ñâàðêè ñ ïåðåíîñîì
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ìåòàëëà çà ñ÷åò ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  èëè
ïðîöåññ ñâàðêè ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè ñî

ñòðóéíûì ïåðåíîñîì íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè. 11
í. è 76 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; welding.
SUBSTANCE: invention relates to two-stage

electric arc welding sets and methods of their
operation.  Proposed set includes quick-acting
impulse supply source 10 with controller 130 for
implementing first and second welding processes
in space between part to be welded W and welding
wire E moved in direction towards part W.  During
first stage first current signal waveform is
used, and during second stage, second current
signal waveform.  Circuit is provided to change
over first and second welding processes.  Change-
over circuit includes counter 212 to count
signals during first and second processes, and
circuit 190 to change over from one welding
process to other welding process at moment when
counted signals in carried out welding process
reach preset value for this process.  Invention
provides quality gas-shielded welding by
consumable electrode with changing over of
welding process with transfer of metal owing to
surface tension, or process of welding at
constant stress with jet transfer to other

process of welding.
EFFECT: enlarged operating capabilities.
87 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, à áîëåå êîíêðåòíî,
- ê óñòàíîâêå ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, õàðàêòåðèçóþùåéñ  äâóõñòóïåí÷àòîé èëè
äâóõðåæèìíîé ðàáîòîé, à òàêæå ê ñïîñîáó, îñóùåñòâë åìîìó óêàçàííîé äâóõñòóïåí÷àòîé
óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè.

ÏÐÈÂÎÄÈÌÛÅ ÑÑÛËÊÈ
Â êà÷åñòâå èíôîðìàöèè î ïðåäøåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè â íàñòî ùåå îïèñàíèå ñ

ïîìîùüþ äàííîé ññûëêè âêëþ÷åíà ïîäàííà  ðàíåå çà âêà ¹866358 îò 29 ìà  2001 ã.
âìåñòå ñ ïðèâîäèìûìè â íåé ññûëêàìè. Âûäàííûé Êàâàè (Kawai) ïàòåíò ÑØÀ ¹4889969
îïèñûâàåò ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó DIP-ñâàðêîé è èìïóëüñíîé ñâàðêîé, è
îí âêëþ÷åí â íàñòî ùåå îïèñàíèå ñ ïîìîùüþ äàííîé ññûëêè â êà÷åñòâå ïðåäøåñòâóþùåé
òåõíîëîãèè.

ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè òèïà GMAW (îò àíãëèéñêîãî gas metal-arc welding,

ò.å. äóãîâîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ïëàâ ùèìñ  ýëåêòðîäîì â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà)
çà÷àñòóþ ðàáîòàþò îò áûñòðîäåéñòâóþùåãî èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  èëè
ïðîñòî èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ôîðìû ñèãíàëà òîêà â
ïðîöåññå ñâàðêè. Àìåðèêàíñêà  êîìïàíè  Ëèíêîëüí Ýëåêòðèê (The Lincoln Electric
Company) èç ã.Êëèâëåíäà (Cleveland), øò.Îãàéî (Ohio) âïåðâûå ïðåäëîæèëà èäåþ îá
óñòàíîâêå ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ñ ôîðìèðîâàòåëåì ñèãíàëà äë  óïðàâëåíè  ôîðìîé
ñèãíàëà òîêà âî âðåì  êàæäîãî öèêëà ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêî÷àñòîòíûõ èìïóëüñîâ òîêà,
ïðè ýòîì àìïëèòóäîé êàæäîãî èìïóëüñà óïðàâë åò øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð (ØÈÌ).
Â ïîäîáíûõ óñòàíîâêàõ ôîðìîé ñèãíàëà òîêà òùàòåëüíî óïðàâë þò äë  îñóùåñòâëåíè 
òàêèõ ðàçíîîáðàçíûõ ñïîñîáîâ ñâàðêè, êàê èìïóëüñíà  ñâàðêà, CV-ñâàðêà (îò àíãëèéñêîãî
«constant voltage welding», ò.å. ñâàðêà ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè), ñâàðêà ñî
ñòðóéíûì ïåðåíîñîì (îò àíãëèéñêîãî «spray welding»), CV-ñâàðêà êîðîòêîé äóãîé (îò
àíãëèéñêîãî «short-arc CV welding») è STT-ñâàðêà (îò àíãëèéñêîãî «surface tension
transfer welding», ò.å. ñâàðêà ñ ïåðåíîñîì ìåòàëëà çà ñ÷åò ñèë ïîâåðõíîñòíîãî
íàò æåíè ). Â óêàçàííûõ ñïîñîáàõ ôîðìîé ñèãíàëà â êàæäîì ñâàðî÷íîì öèêëå óïðàâë åò
øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð ñ ïîëó÷åíèåì ñåðèè ñâàðî÷íûõ èìïóëüñîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ îñóùåñòâëåíèå íóæíîãî ïðîöåññà. Òàêèå óñòàíîâêè äóãîâîé ñâàðêè
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû, îäíàêî âñå îíè ðàáîòàþò â âûáðàííîì ðåæèìå çà ñ÷åò óïðàâëåíè 
èìïóëüñàìè, ãåíåðèðóåìûìè ôîðìèðîâàòåëåì ñèãíàëà.

ÐÀÑÊÐÛÒÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòàíîâêå ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè âûøåóïîì íóòîãî

òèïà, â êîòîðîé êîíòðîëëåð ïåðåêëþ÷àåòñ  ìåæäó äâóì  îòäåëüíûìè è ðàçëè÷íûìè
ïðîöåññàìè ñâàðêè èëè ðåæèìàìè ñâàðêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ èëè ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ôîðìèðóåò ñåðèþ èìïóëüñîâ,
îáðàçóþùèõ ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè. Êîíòðîëëåð âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêëþ÷åíè 
äë  ïîñëåäóþùåãî îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ïóòåì ñîçäàíè  ñåðèè
èìïóëüñîâ äðóãèõ ôîðì, ñîñòàâë þùèõ èíîé ðåæèì ðàáîòû. Îòñ÷èòàâ öèêëû â ïåðâîì
ðåæèìå ðàáîòû, ïåðâûé ïðîöåññ ïðåêðàùàþò è íà÷èíàþò âòîðîé ïðîöåññ. Çàòåì
îòñ÷èòûâàþò öèêëû ñëåäóþùåãî ïðîöåññà äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå äîñòèãíóò çàäàííîãî
÷èñëà, è ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñòàíîâêà äîëæíà áûòü ïåðåêëþ÷åíà îáðàòíî íà ïåðâûé
ïðîöåññ ñâàðêè. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ìîæåò îñóùåñòâë òü äâà
îòäåëüíûõ ïðîöåññà ñâàðêè ïóòåì ïåðåêëþ÷åíè  êîíòðîëëåðà ñ îäíîãî ðåæèìà ðàáîòû íà
äðóãîé ðåæèì ðàáîòû. Ïðè òàêîé óíèêàëüíîé äâóõñòóïåí÷àòîé èëè äâóõðåæèìíîé ðàáîòå
óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè îíà ìîæåò âûïîëí òü îïåðàöèþ ñâàðêè ïîïåðåìåííî ñ
èñïîëüçîâàíèåì âíà÷àëå ïåðâîãî ïðîöåññà, à çàòåì âòîðîãî ïðîöåññà. Íàïðèìåð, â
òå÷åíèå êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè îñóùåñòâë þò âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé ñïîñîá, à çàòåì
óñòàíîâêó ïåðåêëþ÷àþò íà íèçêîýíåðãåòè÷åñêèé ïðîöåññ ñâàðêè. Â òîì ñëó÷àå, åñëè îáà
ýòè ïðîöåññà  âë þòñ  STT-ïðîöåññàìè (ñ ïåðåíîñîì ìåòàëëà çà ñ÷åò ñèë ïîâåðõíîñòíîãî
íàò æåíè ), òî íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå STT-öèêëû îñóùåñòâë þò ïîñëå îñóùåñòâëåíè 
âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ STT-öèêëîâ. Òàêèì îáðàçîì, â îäíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ïåðâûé
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ïðîöåññ  âë åòñ  âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèì, à âòîðîé - íèçêîýíåðãåòè÷åñêèì. Ïðè ñâàðêå â
êàæäîì ïðîöåññå èñïîëüçóþò ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî öèêëîâ äë  âûïîëíåíè  îáùåé
ñâàðî÷íîé îïåðàöèè, îñóùåñòâë   ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðâûé è âòîðîé ïðîöåññû ñâàðêè. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, â îäíîì èç êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ âîïëîùåíè  ïåðâûé ïðîöåññ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâàðêó ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì òåïëà. Âòîðîé ïðîöåññ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé GMAW-
ñâàðêè (äóãîâîé ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ïëàâ ùèìñ  ýëåêòðîäîì â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà)
èëè ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà. Â õîäå îïåðàöèè ñâàðêè êîíòðîëëåð âíà÷àëå
îñóùåñòâë åò ïåðâûé ïðîöåññ â òå÷åíèå ð äà öèêëîâ, à çàòåì - âòîðîé ïðîöåññ â òå÷åíèå
ð äà öèêëîâ. Â äðóãîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïåðâûé ïðîöåññ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé ñâàðêè, â êîòîðîé èìïóëüñû èìåþò áîëüøóþ
ýíåðãèþ èëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåïëà. Ýòîò ïðîöåññ îñóùåñòâë þò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
ïðîöåññîì STT-ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà â òå÷åíèå ð äà öèêëîâ. ×åðåäó 
èìïóëüñíûå öèêëû è STT-öèêëû, îñóùåñòâë þò òðåáóåìóþ îáùóþ îïåðàöèþ ñâàðêè. Â
äðóãîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ïåðâûé ïðîöåññ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà. Äàííûé ïðîöåññ ÷åðåäóþò ñî âòîðûì ïðîöåññîì
ñâàðêè, ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé ïðîöåññ ñâàðêè êîðîòêîé äóãîé (êîðîòêîäóãîâîé ñâàðêè)
ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè. Â åùå îäíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé èìïóëüñíûé ïðîöåññ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà. Âòîðîé ïðîöåññ
ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåðèþ èìïóëüñîâ, â êîòîðîé ýíåðãè  èìïóëüñîâ îïðåäåë åòñ 
çàìêíóòûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè ïî ïîäàâàåìîé ìîùíîñòè. Ñëåäóþùèé ïðèìåð
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé âàðèàíò âîïëîùåíè , â êîòîðîì ïåðâà  ñåðè 
èìïóëüñîâ â ïðîöåññå èìïóëüñíîé ñâàðêè èìååò îáðàòíóþ ïîë ðíîñòü (ýëåêòðîä
ïîëîæèòåëüíûé) äë  âûäåëåíè  áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëà. Âòîðà  ñåðè  èìïóëüñîâ â
ïðîöåññå èìïóëüñíîé ñâàðêè èìååò ïð ìóþ ïîë ðíîñòü (ýëåêòðîä - îòðèöàòåëüíûé),
âêëþ÷à  ýëåêòðîäíûå èìïóëüñû ñ ïîñòî ííûì íàïð æåíèåì. Ïåðåêëþ÷à ñü ìåæäó
äàííûìè ïðîöåññàìè ñâàðêè, ðåàëüíîé îïåðàöèåé ñâàðêè óïðàâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îïòèìèçèðîâàòü ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàëüíåéøèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïåðâûé ïðîöåññ
ñâàðêè â òàêîé äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêå ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè èëè, èíà÷å ãîâîð , â
óñòàíîâêå ñ äâóì  ñîñòî íè ìè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé ñâàðêè. Äàííûé
ïðîöåññ ïðîäîëæàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íàïð æåíèå äóãè íå óêàæåò íà êîðîòêîå çàìûêàíèå.
Çàòåì äâóõñòóïåí÷àòóþ óñòàíîâêó ïåðåêëþ÷àþò íà ïðîöåññ ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî
çàìûêàíè , òàêîé êàê öèêë STT-ñâàðêè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ñèãíàë î
ïåðåêëþ÷åíèè ñ ïðîöåññà èìïóëüñíîé ñâàðêè çàâèñèò íå òîëüêî îò óêàçàíè  íà êîðîòêîå
çàìûêàíèå â âèäå ðåçêîãî ïàäåíè  íàïð æåíè  äóãè, íî è îò âðåìåíè, óñòàíîâëåííîãî íà
òàéìåðå. Êîíòðîëü óñòàíîâêè äóãîâîé ñâàðêè ïåðåêëþ÷àåòñ  ñ ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè â
èìïóëüñíîì ðåæèìå íà ïðîöåññ óñòðàíåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè  òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
êîðîòêîå çàìûêàíèå ïðîäëèòñ  â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè. Òàéìåð
ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêàçûâàòü íà òî, ÷òî êîðîòêîå
çàìûêàíèå ïðîäîëæàåòñ  â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå 1,0 ìñ (ìèëëèñåêóíäû),
ïðåäïî÷òèòåëüíî - áîëåå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè â èíòåðâàëå, ñîñòàâë þùåì ïî ìåíüøåé
ìåðå 0,2-0,5 ìñ. Ñëåäîâàòåëüíî, òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëíîöåííîãî, à íå íà÷àëüíîãî
(çàðîæäàþùåãîñ ) êîðîòêîãî çàìûêàíè  óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè äåéñòâèòåëüíî
ïåðåêëþ÷àåòñ  íà âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè äë  óñòðàíåíè  îáíàðóæåííîãî êîðîòêîãî
çàìûêàíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëîæåíà óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé
ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ
êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè â ïðîìåæóòêå ìåæäó
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è ñâàðî÷íîé (ýëåêòðîäíîé) ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî
íàïðàâëåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè. Â ïåðâîì ïðîöåññå èñïîëüçóåòñ  ïåðâà  ôîðìà
ñèãíàëà òîêà (êðèâîé òîêà), à âî âòîðîì ïðîöåññå - âòîðà  ôîðìà ñèãíàëà òîêà (êðèâîé
òîêà). Äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè èñïîëüçóþò ñõåìó,
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êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá  ñ÷åò÷èê äë  ïîäñ÷åòà ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ.
Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ïåðåêëþ÷àåòñ  ñ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà íà äðóãîé
ïðîöåññ ñâàðêè â òîò ìîìåíò, êîãäà ñ÷åò ñèãíàëîâ â îñóùåñòâë åìîì ïðîöåññå ñâàðêè
äîñòèãàåò ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  êàæäîãî ïðîöåññà ñâàðêè. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè äàííîé äâóõñòóïåí÷àòîé ðàáîòû óñòàíîâêè îíà ìîæåò ïåðåêëþ÷àòüñ  ìåæäó
äâóì  îòäåëüíûìè è ðàçëè÷íûìè ïðîöåññàìè ñâàðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì ñ÷åòîì
èëè äðóãèì ïàðàìåòðîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åðåäíûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà
äâóõñòóïåí÷àòà  óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè òîãî òèïà, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá 
áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë 
îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè è ïðîöåññà ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ
îáíàðóæåííîãî êîðîòêîãî çàìûêàíè . Â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàïð æåíèå äóãè íèæå âåëè÷èíû,
óêàçûâàþùåé íà êîðîòêîå çàìûêàíèå, àêòèâèðóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  ñõåìà äë  ñîçäàíè 
ñèãíàëà î êîðîòêîì çàìûêàíèè, ïðè÷åì ïðåäóñìîòðåí ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè 
êîíòðîëëåðà ñ èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà íà ïðîöåññ óñòðàíåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè 
ïî ñèãíàëó î ïåðåêëþ÷åíèè ïðîöåññà, ñîçäàâàåìîìó ïîñëå ñîçäàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè. Â îäíîì èç àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äâóõñòóïåí÷àòà  óñòàíîâêà
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè âêëþ÷àåò â ñåá  òàéìåð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà î ïåðåêëþ÷åíèè
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë î êîðîòêîì çàìûêàíèè óäåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ñîñòàâë þùåãî áîëåå ïðèìåðíî 1,0 ìñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî - áîëåå óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè â îáùåì èíòåðâàëå, ñîñòàâë þùåì îò
0,2 äî 0,5 ìñ. Ñëåäîâàòåëüíî, â òîì ñëó÷àå, êîãäà êîðîòêîå çàìûêàíèå ïðîäîëæàåòñ  â
òå÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, äâóõñòóïåí÷àòà  óñòàíîâêà
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ïåðåêëþ÷àåòñ  ñ èìïóëüñíîãî ðåæèìà ðàáîòû íà ðåæèì ðàáîòû ïî
óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè . Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ðåæèì
ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-ñâàðêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá
ðàáîòû óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè òîãî òèïà, êîòîðà  âêëþ÷àåò â ñåá 
áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì. Äàííûé
êîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò ïåðâûé è âòîðîé ïðîöåññû ñâàðêè â ïðîìåæóòêå ìåæäó
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïîäàâàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê
ñâàðèâàåìîé äåòàëè ïðè ïîìîùè ìåõàíèçìà ïîäà÷è ïðîâîëîêè. Â ïåðâîì ïðîöåññå äàííîãî
ñïîñîáà èñïîëüçóþò ïåðâóþ ôîðìó ñèãíàëà òîêà. Âî âòîðîì ïðîöåññå èñïîëüçóþò âòîðóþ
ôîðìó ñèãíàëà. Äàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì
ïðîöåññàìè ñâàðêè è îñóùåñòâë åòñ  ïðè ïîäñ÷åòå ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ.
Îñóùåñòâë åìûé ïðîöåññ ñâàðêè ïåðåêëþ÷àþò íà äðóãîé ïðîöåññ òîãäà, êîãäà ñ÷åò
ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà äîñòèãàåò âûáðàííîãî ÷èñëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åðåäíûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíèå ïðåäëîæåí ñïîñîá
ðàáîòû óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé
(âûñîêîñêîðîñòíîé) ïåðåêëþ÷àòåëü è èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë 
îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè è ïðîöåññà ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ
êîðîòêîãî çàìûêàíè . Äàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ñîçäàíèå ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè â òîì ñëó÷àå, êîãäà íàïð æåíèå äóãè íèæå âåëè÷èíû, óêàçûâàþùåé íà êîðîòêîå
çàìûêàíèå, à çàòåì ïåðåêëþ÷åíèå êîíòðîëëåðà ñ èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà íà
ïðîöåññ óñòðàíåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïî ñèãíàëó î ïåðåêëþ÷åíèè, ñîçäàâàåìîìó ïîñëå
îáíàðóæåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè . Â äàííîì ñïîñîáå ñèãíàë î ïåðåêëþ÷åíèè ñîçäàåòñ 
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë î êîðîòêîì çàìûêàíèè óäåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ñîñòàâë þùåãî íà ïðàêòèêå ìåíåå 1,0 ìñ, à ôàêòè÷åñêè
íàõîä ùåãîñ  â îáùåì èíòåðâàëå, ñîñòàâë þùåì 0,20-0,50 ìñ.

Îñíîâíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà äâóõñòóïåí÷àòîé
óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, ïîïåðåìåííî îñóùåñòâë þùåé äâà ïðîöåññà ñâàðêè â
õîäå åäèíîé îïåðàöèè ñâàðêè.

Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà âûøåóêàçàííîé
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äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, êîòîðà  ñíàáæåíà ñ÷åò÷èêîì äë 
ïîäñ÷åòà öèêëîâ â îäíîì ïðîöåññå ñ òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòü ìîìåíò, êîãäà íåîáõîäèìî
ïåðåêëþ÷åíèå ïðîöåññà, îñóùåñòâë åìîãî óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè.

Ñëåäóþùåé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà âûøåóêàçàííîé
äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, êîòîðà  îñóùåñòâë åò ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè äî îáíàðóæåíè  íåíà÷àëüíîãî (ïîëíîöåííîãî) êîðîòêîãî çàìûêàíè .
Çàòåì äâóõñòóïåí÷àòà  óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ïåðåêëþ÷àåòñ  íà âòîðîé ðåæèì
ðàáîòû ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè .

Î÷åðåäíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ðàáîòû
âûøåóêàçàííîé äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè.

Äàëüíåéøåé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ðàáîòû
âûøåóêàçàííîé äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, ñîãëàñíî êîòîðîìó
óêàçàííûå äâå ñòóïåíè âêëþ÷àþò â ñåá  îäíó èç ìíîãèõ êîìáèíàöèé îòëè÷àþùåãîñ 
ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè è îòëè÷àþùåãîñ , èíîãî âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè. Äâà ýòèõ
ïðîöåññà ÷åðåäóþòñ  îäèí ñ äðóãèì âî âðåì  îäíîé è òîé æå îïåðàöèè ñâàðêè.

Óïîì íóòûå è äðóãèå öåëè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíûìè
èç ïîñëåäóþùåãî îïèñàíè , èçó÷åííîãî âìåñòå ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáúåäèíåííûå áëîê-ñõåìó è ìîíòàæíóþ ñõåìó,

èëëþñòðèðóþùèå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âîïëîùåíè  äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ;

ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó â ôîðìàòå áëîê-ñõåìû äë  ñïîñîáà
ðàáîòû äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, ñîãëàñíî êîòîðîìó
îáíàðóæåííîå íåíà÷àëüíîå êîðîòêîå çàìûêàíèå ïåðåêëþ÷àåò îñóùåñòâë åìûé ïðîöåññ
ñâàðêè;

ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó â ôîðìàòå áëîê-ñõåìû,
èëëþñòðèðóþùóþ äîïîëíèòåëüíûé âàðèàíò âîïëîùåíèå äâóõñòóïåí÷àòîé óñòàíîâêè
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, ñêîíñòðóèðîâàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì; è

ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàôèê òîêà, èëëþñòðèðóþùèé ðàáîòó äâóõñòóïåí÷àòîé
óñòàíîâêè ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè ,
ïðåäñòàâëåííûì íà ôèã.3.

ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÅ ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÂÎÏËÎÙÅÍÈß
Îáðàùà ñü òåïåðü ê ÷åðòåæàì, èçîáðàæåíè  íà êîòîðûõ ïðåäíàçíà÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî

äë  èëëþñòðàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , à íå
äë  åãî îãðàíè÷åíè , ôèã.1 ïîêàçûâàåò íîâóþ äâóõñòóïåí÷àòóþ óñòàíîâêó À
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíè  10, âêëþ÷àþùèì â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé
èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè , ïîêàçàííûé â âèäå èíâåðòîðà 12, èìåþùåãî
òðåõôàçíûé âõîä 14 ýëåêòðîïèòàíè , ïðåîáðàçóåìîãî âûïð ìèòåëåì 16 â áåñïåðåáîéíîå
ïèòàíèå ïîñòî ííîãî òîêà íà ëèíè õ 20, 22. Âûõîä îáìîòêè 30 èíâåðòîðà 12 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò, èìåþùåãî âòîðè÷íóþ îáìîòêó 32 äë  ïîäà÷è
òîêà ê âûïð ìë þùåé ñåòè 40. Äàííà  ñåòü âûäàåò íóæíûé óðîâåíü òîêà ÷åðåç
ïîëîæèòåëüíûé âûâîä 42 è îòðèöàòåëüíûé âûâîä 44. Ñòàíäàðòíûé íåáîëüøîé èíäóêòîð 50
ñâ çàí ñî ñòàíäàðòíûì êîíòàêòîì 54, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò ñâàðî÷íà  ïðîâîëîêà 60,
îáðàçóþùà  ýëåêòðîä Å, íàõîä ùèéñ  íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè îò ñâàðèâàåìîé äåòàëè W
ñ îáðàçîâàíèåì äóãîâîãî ïðîìåæóòêà, ÷åðåç êîòîðûé âî âðåì  ïðîöåññà äóãîâîé ñâàðêè
ïðîõîäèò òîê. Óñòàíîâêà À îñóùåñòâë åò ìíîæåñòâî âèäîâ ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè çà ñ÷åò
ïðîïóñêàíè  òîêà çàðàíåå âûáðàííîé ôîðìû ÷åðåç ýòîò ïðîìåæóòîê ìåæäó ýëåêòðîäîì Å è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ W. Ïî ìåðå òîãî êàê äóãà ïëàâèò ïðîâîëîêó 60 è ñâàðèâàåìóþ äåòàëü
W äë  îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèè ñâàðêè, ìåõàíèçì 100 ïîäà÷è ïðîâîëîêè ðàçìàòûâàåò
ïðîâîëîêó ñ êàòóøêè 102 ñî ñêîðîñòüþ (WFS îò àíãëèéñêîãî «wire feed speed»),
îïðåäåë åìîé ñêîðîñòüþ âðàùåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë  104, îáîçíà÷åííîãî òàêæå áóêâîé Ì.
Äàííóþ ñêîðîñòü îïðåäåë þò òàõîìåòðîì 110 ñ îáðàòíîé ñâ çüþ, à óïðàâë þò åþ ïðè
ïîìîùè âõîäíîãî íàïð æåíè  øèðîòíî-èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà (ØÈÌ) 112 ñ âûõîäà
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óñèëèòåë  114 îøèáêè (ñèãíàëà îøèáêè). Äàííûé óñèëèòåëü ñíàáæåí ïåðâûì âõîäîì 120,
èìåþùèì íàïð æåíèå, çàäàþùåå æåëàòåëüíóþ ñêîðîñòü ïîäà÷è ïðîâîëîêè (WFS). Äàííîé
ñêîðîñòüþ ìîæíî óïðàâë òü ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâîé ñõåìû èëè, ÷òî áîëåå öåëåñîîáðàçíî,
èñõîä  èç ñïðàâî÷íîé òàáëèöû â ôîðìèðîâàòåëå 180 ñèãíàëîâ. Âõîäíîå íàïð æåíèå 120
çàäàåò ñêîðîñòü âðàùåíè  ýëåêòðîäâèãàòåë  104, ôàêòè÷åñêà  ñêîðîñòü êîòîðîãî
îòñëåæèâàåòñ  òàõîìåòðîì 110 äë  ñðàâíåíè  ñ íàïð æåíèåì íà ëèíèè 120. Îáðàòíîé
ñâ çüþ ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè  âë åòñ  íàïð æåíèå íà âõîäíîé ëèíèè 122. Òàêèì æå
îáðàçîì ñêîðîñòü ïîäà÷è ïðîâîëîêè êîîðäèíèðóåòñ  ñî ñâàðî÷íûì ïðîöåññîì,
îñóùåñòâë åìûì óñòàíîâêîé À. Ôîðìà ñèãíàëà òîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç ýëåêòðîä Å è
ñâàðèâàåìóþ äåòàëü W, çàäàåòñ  ïðîãðàììíûì êîíòðîëëåðîì 130 òîãî òèïà, êîòîðûé
âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîãðàììèðóåìûé øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð 131 äë 
ãåíåðèðîâàíè  íàïð æåíè  íà âûõîäíîé óïðàâë þùåé ëèíèè 134 ïðè ÷àñòîòå ïîâòîðåíè 
èìïóëüñîâ, îïðåäåë åìîé çàäàííîé ÷àñòîòîé îñöèëë òîðà 136. Òàêèì îáðàçîì,
âûñîêî÷àñòîòíûìè èìïóëüñàìè íà ëèíèè 134 óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ íàïð æåíè  íà ëèíèè
140, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî óñèëèòåë  150 îøèáêè,
èìåþùåãî ïåðâûé âõîä, óïðàâë åìûé âîñïðèíèìàþùèì èëè èçìåð þùèì òîê øóíòîì 152.
Íàïð æåíèå íà ëèíèè 154 õàðàêòåðèçóåò òîê äóãè â ïðîöåññå ñâàðêè. Êîìàíäíûé ñèãíàë íà
ëèíèè 160 ñðàâíèâàþò ñ ôàêòè÷åñêèì òîêîì äóãè, ïðåäñòàâëåííûì íàïð æåíèåì íà ëèíèè
154, äë  òîãî, ÷òîáû çàñòàâèòü øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð 152 ñëåäîâàòü æåëàåìîé
ôîðìå ñèãíàëà îò ôîðìèðîâàòåë  ñèãíàëîâ èëè ãåíåðàòîðà 130 ÷åðåç êîìàíäíóþ ëèíèþ
160. Ñèãíàë ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðîâîëîêè òàêæå íàïðàâë åòñ  ê óñèëèòåëþ 114 îøèáêè
ôîðìèðîâàòåëåì ñèãíàëà èëè ãåíåðàòîðîì. Ãåíåðàòîð 180  âë åòñ  ãåíåðàòîðîì
ñèíåðãåòè÷åñêîãî òèïà, òàê ÷òî ïðîèñõîäèò êîîðäèíàöè  êàê êîìàíäíîãî ñèãíàëà 160, òàê
è ñèãíàëà ñêîðîñòè ïîäà÷è ïðîâîëîêè èëè íàïð æåíè  (WFS) íà ëèíèè 120.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì àñïåêòîì óñòàíîâêè À ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè îíà ñíàáæåíà
ïåðåêëþ÷àòåëåì 190, êîòîðûé íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûé
ïåðåêëþ÷àòåëü, èìåþùèé ïåðâîå ïîëîæåíèå 192 è âòîðîå ïîëîæåíèå 194, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.1.

Íàõîä ñü â ïîëîæåíèè 192, ôîðìèðîâàòåëü 180 ñèãíàëîâ óïðàâë åòñ  ïî êîìàíäíîé
ëèíèè 182 ñîãëàñíî ïåðâîìó ïðîöåññó À ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 200 óïðàâëåíè  ïðîöåññîì À.
Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà 200 óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ñâ çàíà ñ ñèíåðãåòè÷åñêèì
ôîðìèðîâàòåëåì 180 ñèãíàëîâ äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà À èç ôîðìèðîâàòåë  180
ñèãíàëîâ ïðè ïîìîùè êîíòðîëëåðà 130. Ïîäîáíûì îáðàçîì, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 150
íàõîäèòñ  â ïîëîæåíèè 194, ñèñòåìà 202 óïðàâëåíè  ïðîöåññîì ÷åðåç êîìàíäíóþ ëèíèþ
182 çàñòàâë åò ôîðìèðîâàòåëü 180 ñèãíàëîâ îñóùåñòâë òü âòîðîé ïðîöåññ Â ïðè ïîìîùè
ñèãíàëà ïî êîìàíäíîé ëèíèè 160. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ïåðåêëþ÷àòåë  190
ìåæäó ïîëîæåíè ìè 192 è 194 óñòàíîâêîé À îñóùåñòâë þòñ  äâà îòäåëüíûõ ïðîöåññà
ñâàðêè. Áåçóñëîâíî, â îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå âõîäèò ïåðåêëþ÷àòåëü 190 ñ
áîëåå ÷åì äâóì  ïîëîæåíè ìè, òàê ÷òî óñòàíîâêà äóãîâîé ñâàðêè ìîæåò ïîñëåäîâàòåëüíî
èëè ïàðàëëåëüíî îñóùåñòâë òü áîëåå äâóõ ïðîöåññîâ ñâàðêè, åñëè òàêîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå  âë åòñ  æåëàòåëüíûì. Íà ïðàêòèêå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû
óñòàíîâêîé À ïîî÷åðåäíî îñóùåñòâë ëèñü òîëüêî äâà îòäåëüíûõ ïðîöåññà ñâàðêè. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ÷àòåë  190
óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïî ïóíêòèðíîé ëèíèè 210 ñ âûõîäà ñ÷åò÷èêà
212 öèêëîâ. Òàêîé ñ÷åò÷èê ïîäñ÷èòûâàåò êàæäûé èç öèêëîâ âî âðåì  ëèáî ïðîöåññà À,
ëèáî ïðîöåññà Â. Â êîíöå ñ÷åòà, óñòàíîâëåííîãî (çàäàííîãî) ñåëåêòîðîì 214 ñ÷åòà èëè
ñåëåêòîðîì 216 ñ÷åòà, ëîãè÷åñêîå ñðåäñòâî íà ëèíèè 210 ïåðåêëþ÷àåò ïåðåêëþ÷àòåëü 190
â äðóãîå ïîëîæåíèå äë  îñóùåñòâëåíè  äðóãîãî ïðîöåññà ñâàðêè. Ñ÷åò÷èê 212 ñ÷èòàåò äî
÷èñëà ÑÀ, à çàòåì ïåðåêëþ÷àåòñ  íà ïðîöåññ Â, ïðîäîëæàþùèéñ  äî òåõ ïîð, ïîêà ñ÷åò÷èê
íå äîñ÷èòàåò äî ÷èñëà ÑÂ. Çàòåê ïåðåêëþ÷àòåëü 190 ïåðåêëþ÷àåòñ  îáðàòíî íà ïåðâûé
ïðîöåññ, ò.å. ïðîöåññ À. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  îäèí èç ïðîöåññîâ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà, à âòîðîé - ïðîöåññ ñ ìàëûì
êîëè÷åñòâîì òåïëà. ×èñëà ÑÀ è ÑÂ  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâûìè. Òàêèì îáðàçîì,
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îïåðàöè  ñâàðêè âêëþ÷àåò â ñåá  ó÷àñòîê ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà è ó÷àñòîê ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà, ïîâòîðíî îñóùåñòâë þùèåñ  â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà
ñâàðêè ñ öåëüþ óïðàâëåíè  ðàáî÷èìè ïàðàìåòðàìè îïåðàöèè ñâàðêè íåçàâèñèìî îò òîãî,
 âë åòñ  ëè îíà STT-ñâàðêîé, èìïóëüñíîé èëè êàêîé-ëèáî èíîé ñâàðêîé. Êàê áóäåò
ïîêàçàíî, ñ÷åò÷èêîì ìîãóò ïîî÷åðåäíî âûáèðàòüñ  ðàçëè÷íûå ïðîöåññû ñâàðêè. Â ñàìîì
äåëå, óñòàíîâêà À ìîæåò áûòü èíòåðàêòèâíîé, òàê ÷òî ïåðåêëþ÷åíèå ñ îäíîãî ïðîöåññà íà
äðóãîé îïðåäåë åòñ  ïàðàìåòðàìè, ðàçëè÷àþùèìèñ  ïî ÷èñëàì ñ÷åòà. Ê ïðèìåðó, äàò÷èê
170 íàïð æåíè  âûäàåò íàïð æåíèå íà ëèíèè 172, ÷òî ïîçâîë åò îáíàðóæèòü êîðîòêîå
çàìûêàíèå, êîòîðîå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, èñïîëüçóþò äë  ïåðåõîäà ìåæäó ïåðâûì
ïðîöåññîì À è âòîðûì ïðîöåññîì Â, ïðè÷åì âòîðîé ïðîöåññ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ïî óñòðàíåíèþ äóãè. Ïðè ýòîì ñ÷åòû ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñ , è èíòåðàêòèâíûå
ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü âûáðàíû äë  ïåðåêëþ÷åíè  íà ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííûé ïðîöåññ
ïîñëå òîãî, êàê äàííûé ïðîöåññ ïåðåõîäèò â îáíàðóæèâàåìîå ñâàðî÷íîå ñîñòî íèå.

Íà ïðàêòèêå ïðîöåññ À îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé ïðîöåññ, à
ïðîöåññ Â - íèçêîýíåðãåòè÷åñêèé ïðîöåññ. ×èñëà ÑÀ è ÑÂ ñ÷åòîâ  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó
îäèíàêîâûìè. Äë  èçìåíåíè  îïåðàöèè ñâàðêè ïîâûøàþò ÷èñëî ÑÀ èëè ïîíèæàþò ÷èñëî
ÑÂ ñ òåì, ÷òîáû ïîâûñèòü êîëè÷åñòâî òåïëà âî âðåì  îïåðàöèè ñâàðêè. Ïîäîáíûì
îáðàçîì, äë  òîãî ÷òîáû ñíèçèòü êîëè÷åñòâî òåïëà, ïîíèæàþò ÷èñëî ÑÀ èëè ïîâûøàþò
÷èñëî ÑÂ. Áåçóñëîâíî, ïðè âûáîðå æåëàòåëüíîãî îáùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà âî âðåì 
îïåðàöèè ñâàðêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êîìáèíàöèè òàêèõ ïîâûøåíèé èëè ïîíèæåíèé. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ïðîöåññ A è ïðîöåññ Â  âë þòñ  îäèíàêîâûìè, íî
ñ ñèãíàëàìè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ èëè ôîðì. Ýòî ìîæåò áûòü èìïóëüñíà  ñâàðêà èëè STT-
ñâàðêà. Îäíàêî, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, äàííûå ïðîöåññû ìîãóò áûòü
ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûìè. Ê ïðèìåðó, íà ïðàêòèêå ïðîöåññ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà, à
ïðîöåññ Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé èìïóëüñíóþ GMAW-ñâàðêó ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.
Ñ÷åò÷èê 212 íàñòðàèâàþò ñåëåêòîðàìè 214 è 216 ñ÷åòà íà æåëàòåëüíîå äë  îïåðàöèè
ñâàðêè îáùåå êîëè÷åñòâî òåïëà. Íà ïðàêòèêå ïðîöåññ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà, â òî âðåì  êàê ïðîöåññ Â ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïðîöåññ STT-ñâàðêè ñ áîëåå íèçêîé ñêîðîñòüþ ïîäà÷è ïðîâîëîêè. Íà ïðàêòèêå
ïðîöåññ À òàêæå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé ñâàðêè ñ áîëåå âûñîêèì
êîëè÷åñòâîì òåïëà, à ïðîöåññ Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîðîòêîäóãîâîé ïðîöåññ ïðè
ïîñòî ííîì íàïð æåíèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïîëíèòåëüíûì âàðèàíòîì âîïëîùåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðîöåññ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ èìïóëüñíîé ñâàðêè, à
ïðîöåññ Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé óïðàâë þùèé ïðîöåññ ñ çàìêíóòûì êîíòóðîì, òàêîé êàê
ïðîöåññ, â êîòîðîì òîê óïðàâë åòñ  âûõîäíîé ìîùíîñòüþ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åðåäíûì
âàðèàíòîì âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðîöåññ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè íà îáðàòíîé ïîë ðíîñòè, à ïðîöåññ Â - ïðîöåññ ñâàðêè íà ïð ìîé
ïîë ðíîñòè ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè. Â äàííîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  â âûõîäíóþ ñõåìó ïåðåä èíäóêòîðîì 50 âñòðîåí ïåðåêëþ÷àòåëü ïîë ðíîñòè,
êîòîðûé ïåðåêëþ÷àåòñ  îäíîâðåìåííî ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì 190. Äðóãèå âàðèàíòû
âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àþò â ñåá  ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè óïîì íóòûõ
ïðîöåññîâ ñâàðêè äë  îñóùåñòâëåíè  æåëàåìîé îáùåé îïåðàöèè ñâàðêè.

Íà ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàíà èíòåðàêòèâíà  ñèñòåìà 220 óïðàâëåíè , â
êîòîðîé áëîê 222 ãåíåðàòîðà-ôîðìèðîâàòåë  ñèãíàëîâ è êîíòðîëëåðà, êàê îïèñàíî ðàíåå,
ñîçäàåò íàïð æåíèå íà óïðàâë þùåé ëèíèè 134. Êîíòðîëëåð 130 íàõîäèòñ  â áëîêå 222.
Ýòî íàïð æåíèå óïðàâë åò èñòî÷íèêîì 12 ïèòàíè , êîòîðûé êîíòðîëèðóåòñ  ñåòüþ 224
óïðàâëåíè  ïðîöåññîì âìåñòå ñ íàïð æåíèåì íà ëèíèè 172 îò äàò÷èêà 170 íàïð æåíè ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.1. Òàéìåð 226 ñåòè óïðàâëåíè  ïðîöåññîì íàñòðîåí íà ïåðèîä
âðåìåíè, â îáùåì ïðåâûøàþùèé ïðèìåðíî 1,0 ìñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåâûøàþùèé
óñòàíîâëåííîå âðåì  â îáùåì èíòåðâàëå, ñîñòàâë þùåì 0,2-0,5 ìñ. Âûõîä èç ñåòè
òàéìåðà ñâ çàí ñ ëîãè÷åñêèì ñðåäñòâîì ïî ëèíèè 232, íàïðàâëåííîé ê áëîêó ïðèí òè 
ðåøåíèé äë  ïðèí òè  ðåøåíè  î òîì, íàëè÷åñòâóåò ëè êîðîòêîå çàìûêàíèå,
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îáíàðóæèâàåìîå íà ïðîò æåíèè ïåðèîäà âðåìåíè, ïðåâûøàþùåãî âðåì , óñòàíîâëåííîå
íà òàéìåðå 226. Ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåë  190 óïðàâë åòñ  áëîêîì ïðèí òè  ðåøåíèé.
Ïðè íàëè÷èè êîðîòêîãî çàìûêàíè , ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ïðåâûøàåò âðåì ,
óñòàíîâëåííîå íà òàéìåðå 226, ïåðåêëþ÷àòåëü 190 ïåðåêëþ÷àåòñ  â ïîëîæåíèå 194. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè íàëè÷èè äëèòåëüíîãî íåíà÷àëüíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïåðåêëþ÷àòåëü 190
ïåðåêëþ÷àåòñ  â àëüòåðíàòèâíîå ïîëîæåíèå 194 äë  îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî ïðîöåññà
ñâàðêè. Â äàííîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïåðâûé ïðîöåññ èìååò
èìïóëüñíóþ ôîðìó ñèãíàëà, óïðàâë åìóþ ñîãëàñíî ôîðìå ñèãíàëà, çàäàííîãî ñèñòåìîé,
èçîáðàæåííîé â âèäå áëîêà 240. Áëîê 242 ïðåäñòàâë åò ñèñòåìó äë  ñîçäàíè  STT-ôîðìû
ñèãíàëà èëè èíîãî ïðîöåññà ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè . Ñèñòåìà 220
îñóùåñòâë åò ïåðâûé ðåæèì ðàáîòû, îïðåäåë åìûé êàê èìïóëüñíà  ôîðìà ñèãíàëà,
óïðàâë åìà  ïðåäñòàâëåííîé áëîêîì 240 ñèñòåìîé. Ïðè íàëè÷èè êîðîòêîãî çàìûêàíè 
íàïð æåíèå íà ëèíèè 172 ïàäàåò íèæå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè . Ýòî îçíà÷àåò êîðîòêîå
çàìûêàíèå. Òàêîå îáíàðóæåííîå ñîñòî íèå îòñëåæèâàåòñ  òàéìåðîì 226. Â òîì ñëó÷àå,
êîãäà äëèòåëüíîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå íà òàéìåðå âðåì ,
ëîãè÷åñêîå ñðåäñòâî íà ëèíèè 232 óêàçûâàåò áëîêó ïðèí òè  ðåøåíèé íà íàëè÷èå
ôàêòè÷åñêîãî íåíà÷àëüíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíè . Äàííîå ëîãè÷åñêîå ñðåäñòâî íåìåäëåííî
ïåðåêëþ÷àåò ïðîãðàììèðóåìûé ïåðåêëþ÷àòåëü 190 íà óñòðàí þùèé äóãó ïðîöåññ ñâàðêè,
îáîçíà÷åííûé êàê STT-ïðîöåññ. Ïîñëå óñòðàíåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè  ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîöåññà ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè  íàïð æåíèå íà ëèíèè 172
íåìåäëåííî ïåðåêëþ÷àåòñ  íà ïëàçìåííûé óðîâåíü èëè íàïð æåíèå äóãè. Îíî ïðåâûøàåò
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå è çàñòàâë åò áëîê ïðèí òè  ðåøåíèé ïåðåêëþ÷èòü ïåðåêëþ÷àòåëü 190
â ïîëîæåíèå 192 äë  ïîëó÷åíè  èìïóëüñíîé ôîðìû ñèãíàëà, óïðàâë åìîé ñèñòåìîé,
ïðåäñòàâëåííîé áëîêîì 240. Ñëåäîâàòåëüíî, ñèñòåìà 220 íå âêëþ÷àåò â ñåá  ñ÷åò÷èê
öèêëîâ, à èçìåð åò ïàðàìåòð ñâàðêè ñ öåëüþ ôàêòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíè  ïðîöåññà ñâàðêè
ñ îäíîãî ïðîöåññà íà äðóãîé. Ýòî ïðîèñõîäèò áûñòðî è èìååò ìåñòî ïðè êàæäîì âû âëåíèè
âûáðàííîãî ïàðàìåòðà.

Íà ôèã.3 è 4 ñõåìàòè÷åñêè ïðîèëëþñòðèðîâàíà ñèñòåìà 250, â êîòîðîé áëîê 180
ãåíåðàòîðà-ôîðìèðîâàòåë  ñèãíàëîâ è êîíòðîëëåðà, êàê îïèñàíî ðàíåå, ñîçäàåò
íàïð æåíèå íà óïðàâë þùåé ëèíèè 134. Ýòî íàïð æåíèå óïðàâë åò èñòî÷íèêîì 12
ïèòàíè , êîòîðûé êîíòðîëèðóåòñ  ïðîöåññîì 252 GMAW-ñâàðêè èëè FCAW-ñâàðêè (îò àíãë.
"flux core arc welding", ò.å. äóãîâà  ñâàðêà ïîðîøêîâîé ïðîâîëîêîé èëè, èíà÷å ãîâîð ,
ïðîâîëîêîé ñ ôëþñîâûì ñåðäå÷íèêîì). Ñèñòåìà 250 îñóùåñòâë åò ïðîöåññ ñâàðêè ñ
ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà, ïðåäñòàâëåííûé áëîêîì 260. Ïðîöåññ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîöåññ STT-ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà. Ïîäîáíûì îáðàçîì, ïðîöåññ STT-ñâàðêè
ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà ïðåäñòàâëåí áëîêîì 262. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, ñ÷åò÷èê
212 ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ïåðâûå STT-èìïóëüñû 260à. Ïîñëå òîãî êàê ñ÷åò÷èêîì 212
îòñ÷èòàíî íóæíîå ÷èñëî STT-èìïóëüñîâ 260à, ïåðåêëþ÷àòåëü 190 ïåðåêëþ÷àåòñ  â
ïîëîæåíèå 194 ïðè ïîìîùè ëîãè÷åñêîãî ñðåäñòâà íà ëèíèè 210. Ýòî, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.4, âûçûâàåò îáðàçîâàíèå STT-èìïóëüñîâ 262à ñ áîëüøèì èëè âûñîêèì êîëè÷åñòâîì
òåïëà. Óêàçàííûå «âûñîêîòåïëîâûå» èìïóëüñû ïîäñ÷èòûâàþòñ  ñîãëàñíî âûáðàííîìó
÷èñëó, óñòàíîâëåííîìó íà ñ÷åò÷èêå 212. Òàêèì  îáðàçîì, ÷èñëî èìïóëüñîâ èëè öèêëîâ ñ
âûñîêèì èëè íèçêèì STT ðåãóëèðóþò ñ öåëüþ çàäàíè  îáùåãî êîëè÷åñòâà òåïëà âî âðåì 
ïðîöåññà ñâàðêè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  äâóõ- èëè áîëåå ñòóïåí÷àòóþ óñòàíîâêó
ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, êîòîðà  ïîñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâë åò ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå
ïðîöåññû ñâàðêè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü óêàçàííûõ ïðîöåññîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî
îïðåäåë åòñ  ñ÷åò÷èêîì; îäíàêî äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïðîöåññàìè ñâàðêè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð. Áûëè îïèñàíû òîëüêî õàðàêòåðíûå ïðîöåññû, â òî
âðåì  êàê äë  îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äðóãèå
ïðîöåññû ñâàðêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè ïëàâ ùèìñ  ýëåêòðîäîì â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà
(GMAW-ñâàðêà), âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è
ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê ñâàðèâàåìîé äåòàëè, è ñõåìó äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè, ïðè÷åì ýòà ñõåìà ñîäåðæèò
ñ÷åò÷èê äë  ïîäñ÷åòà ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ ñâàðêè è ñõåìó äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ñ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè â òîò ìîìåíò,
êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè äîñòèãàåò
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  òàêîãî ïðîöåññà ñâàðêè, ïðè ýòîì ïåðâûé ïðîöåññ
ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñâàðêè ñ ïåðåíîñîì ìåòàëëà çà ñ÷åò ñèë
ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  (STT-ñâàðêà) èëè ïðîöåññ ñâàðêè ïðè ïîñòî ííîì íàïð æåíèè
(CV-ñâàðêà) ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì.

2. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

3. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

4. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè.

5. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè.

6. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

7. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè.

8. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

9. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

10. Óñòàíîâêà ïî ï.1, â êîòîðîé ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî  âë åòñ  îäèíàêîâûì
âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ ñâàðêè.

11. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé
èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíî-
âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè è ïðîöåññà STT-ñâàðêè, ñõåìó äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà î
êîðîòêîì çàìûêàíèè â ñëó÷àå, êîãäà íàïð æåíèå äóãè íèæå âåëè÷èíû, óêàçûâàþùåé íà
êîðîòêîå çàìûêàíèå, è ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè  êîíòðîëëåðà ñ èìïóëüñíî-
âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè íà ïðîöåññ STT-ñâàðêè ïî ñèãíàëó î ïåðåêëþ÷åíèè ïðîöåññà,
ñîçäàâàåìîìó ïîñëå ñîçäàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì çàìûêàíèè.

12. Óñòàíîâêà ïî ï.11, âêëþ÷àþùà  â ñåá  òàéìåð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà î ïåðåêëþ÷åíèè
â ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë î êîðîòêîì çàìûêàíèè óäåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè.

13. Óñòàíîâêà ïî ï.12, â êîòîðîé îïðåäåëåííîå âðåì  óäåðæèâàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè ïðåâûøàåò 1,0 ìñ.

14. Óñòàíîâêà ïî ï.12, â êîòîðîé îïðåäåëåííîå âðåì  óäåðæèâàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå âðåì  â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 0,5 ìñ.

15. Ñïîñîá ýëåêòðîäóãîâîé GMAW-ñâàðêè, îñóùåñòâë åìûé óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé
GMAW-ñâàðêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è
ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé äåòàëè ïðè
ïîìîùè ìåõàíèçìà ïîäà÷è ïðîâîëîêè, ïðè÷åì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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ïðîöåññ STT-ñâàðêè èëè ïðîöåññ CV-ñâàðêè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
òåì, ÷òî îñóùåñòâë þò ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè, ïîäñ÷åò
ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ ñâàðêè è ïåðåêëþ÷åíèå ñ îñóùåñòâë åìîãî
ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî
ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè äîñòèãàåò ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà
äë  òàêîãî ïðîöåññà ñâàðêè.

16. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

17. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

18. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè.

19. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè.

20. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

21. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè.

22. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

23. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ ìàëûì
êîëè÷åñòâîì òåïëà.

24. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ  âë åòñ 
îäèíàêîâûì âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ ñâàðêè.

25. Ñïîñîá ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, îñóùåñòâë åìûé óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè,
âêëþ÷àþùåé â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ
êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè è ïðîöåññà
ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè ,  âë þùåãîñ  ïðîöåññîì STT-ñâàðêè,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îñóùåñòâë þò ñîçäàíèå ñèãíàëà î êîðîòêîì çàìûêàíèè â òîì
ñëó÷àå, êîãäà íàïð æåíèå äóãè íèæå âåëè÷èíû, óêàçûâàþùåé íà êîðîòêîå çàìûêàíèå, è
ïåðåêëþ÷åíèå êîíòðîëëåðà ñ èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà íà ïðîöåññ óñòðàíåíè 
êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïî ñèãíàëó î ïåðåêëþ÷åíèè ïðîöåññà, ñîçäàâàåìîìó ïîñëå ñîçäàíè 
ñèãíàëà î êîðîòêîì çàìûêàíèè.

26. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì ñîçäàþò ñèãíàë î ïåðåêëþ÷åíèè â ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë
î êîðîòêîì çàìûêàíèè óäåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè.

27. Ñïîñîá ïî ï.26, â êîòîðîì îïðåäåëåííîå âðåì  óäåðæèâàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè ïðåâûøàåò 1,0 ìñ.

28. Ñïîñîá ïî ï.26, â êîòîðîì îïðåäåëåííîå âðåì  óäåðæèâàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå âðåì  â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 0,5 ìñ.

29. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé GMAW-ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé
èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî
ïðîöåññà ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà
ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé
äåòàëüþ è ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé
äåòàëè, è ñõåìó äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè, ïðè÷åì ýòà
ñõåìà ñîäåðæèò ñ÷åò÷èê äë  ïîäñ÷åòà ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ ñâàðêè è
ñõåìó äë  ïåðåêëþ÷åíè  ñ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè â
ìîìåíò, êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè äîñòèãàåò
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  òàêîãî ïðîöåññà ñâàðêè, ïðè ýòîì âòîðîé ïðîöåññ
ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-ñâàðêè èëè ïðîöåññ êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè.

30. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
STT-ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

31. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
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STT-ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.
32. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ

CV-ñâàðêè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì.
33. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ

ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè.
34. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.
35. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñ

ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.
36. Óñòàíîâêà ïî ï.29, â êîòîðîé ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ  âë åòñ 

ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâûì âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ.
37. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé GMAW-ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé

èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî
ïðîöåññà ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà
ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé
äåòàëüþ è ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé
äåòàëè, è ñõåìó äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè, ïðè ýòîì
óïîì íóòà  ñõåìà ñîäåðæèò ñ÷åò÷èê äë  ïîäñ÷åòà ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ
ñâàðêè è ñõåìó äë  ïåðåêëþ÷åíè  ñ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ
ñâàðêè â ìîìåíò, êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè
äîñòèãàåò ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  òàêîãî ïðîöåññà ñâàðêè, à ïåðâûé
ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì
îáðàòíîé ñâ çè.

38. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
STT-ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

39. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
STT-ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

40. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

41. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
STT-ñâàðêè.

42. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè.

43. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
CV-ñâàðêè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì.

44. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

45. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

46. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

47. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè íà îáðàòíîé ïîë ðíîñòè, à âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè íà ïð ìîé ïîë ðíîñòè.

48. Óñòàíîâêà ïî ï.37, â êîòîðîé ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ  âë åòñ 
îäèíàêîâûì âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ.

49. Ñïîñîá ýëåêòðîäóãîâîé GMAW-ñâàðêè, îñóùåñòâë åìûé óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé
GMAW-ñâàðêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è
ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé äåòàëè ïðè
ïîìîùè ìåõàíèçìà ïîäà÷è ïðîâîëîêè, ïðè÷åì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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ïðîöåññ STT-ñâàðêè èëè ïðîöåññ êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî
îñóùåñòâë þò ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ïðîöåññàìè ñâàðêè, ïîäñ÷åò
ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ ñâàðêè è ïåðåêëþ÷åíèå ñ îñóùåñòâë åìîãî
ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî
ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè äîñòèãàåò ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà
äë  òàêîãî ïðîöåññà ñâàðêè.

50. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

51. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

52. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ CV-
ñâàðêè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì.

53. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè.

54. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

55. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

56. Ñïîñîá ïî ï.49, â êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ  âë åòñ 
îäèíàêîâûì âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ ñâàðêè.

57. Ñïîñîá ýëåêòðîäóãîâîé GMAW-ñâàðêè, îñóùåñòâë åìûé óñòàíîâêîé ýëåêòðîäóãîâîé
GMAW-ñâàðêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èñòî÷íèê
ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà èëè âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé ôîðìû ñèãíàëà òîêà â ïðîìåæóòêå ìåæäó ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è
ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêîé, ïðîäâèãàåìîé ïî íàïðàâëåíèþ ê óêàçàííîé ñâàðèâàåìîé äåòàëè ïðè
ïîìîùè ìåõàíèçìà ïîäà÷è ïðîâîëîêè, ïðè÷åì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîöåññ ñâàðêè ñ çàìêíóòûì ñèëîâûì êîíòóðîì îáðàòíîé ñâ çè, â êîòîðîì îñóùåñòâë þò
ïîäñ÷åò ñèãíàëîâ â ïåðâîì è âòîðîì ïðîöåññàõ ñâàðêè è ïåðåêëþ÷åíèå ñ îñóùåñòâë åìîãî
ïðîöåññà ñâàðêè íà äðóãîé ïðîöåññ ñâàðêè â ñëó÷àå, êîãäà ïîäñ÷èòàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ
îñóùåñòâë åìîãî ïðîöåññà ñâàðêè äîñòèãàåò ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî ÷èñëà äë  òàêîãî
ïðîöåññà ñâàðêè.

58. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

59. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

60. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

61. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ STT-
ñâàðêè.

62. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
êîðîòêîäóãîâîé CV-ñâàðêè.

63. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ CV-
ñâàðêè ñî ñòðóéíûì ïåðåíîñîì.

64. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
èìïóëüñíîé ñâàðêè.

65. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

66. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì òåïëà.

67. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïåðâûé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè íà îáðàòíîé ïîë ðíîñòè, à âòîðîé ïðîöåññ ñâàðêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ
ñâàðêè íà ïð ìîé ïîë ðíîñòè.
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68. Ñïîñîá ïî ï.57, â êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîå ÷èñëî ñèãíàëîâ  âë åòñ 
îäèíàêîâûì âî âðåì  ïåðâîãî è âòîðîãî ïðîöåññîâ.

69. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  èñòî÷íèê ïèòàíè ,
ñîäåðæàùèé áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èíâåðòîð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà òîêà
ñïåöèàëüíîé ôîðìû äë  êîíêðåòíîãî ïðîöåññà ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è ñâàðèâàåìîé
äåòàëüþ, øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð è ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ ñ âûõîäîì, óïðàâë þùèì
ñåðèåé óïðàâë þùèõ òîêîì èìïóëüñîâ èç øèðîòíî-èìïóëüñíîãî ìîäóë òîðà, èìåþùèõ
øèðèíó, îïðåäåë þùóþ ðåàëüíî-âðåìåííîé òîê ñèãíàëà, è ïåðåêëþ÷àòåëü äë 
ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó äâóì  ïðîöåññàìè ñâàðêè ïîñëå ïîëó÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñèãíàëà î ïåðåêëþ÷åíèè.

70. Óñòàíîâêà ïî ï.69, ñîäåðæàùà  ñ÷åò÷èê öèêëîâ äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
ïåðåêëþ÷àòåë .

71. Óñòàíîâêà ïî ï.69, â êîòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå â îòâåò íà èçìåðåííûé ïàðàìåòð ñâàðêè.

72. Óñòàíîâêà ïî ï.69, ñîäåðæàùà  äàò÷èê óðîâí  íàïð æåíè  äóãè äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .

73. Óñòàíîâêà ïî ï.69, ñîäåðæàùà  òàéìåð äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .
74. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  èñòî÷íèê ïèòàíè ,

ñîäåðæàùèé áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èíâåðòîð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà òîêà
ñïåöèàëüíîé ôîðìû äë  ïåðâîãî èëè âòîðîãî ïðîöåññîâ ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ è øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð äë  ñîçäàíè  ñåðèè óïðàâë þùèõ
òîêîì èìïóëüñîâ ñ øèðèíîé, îïðåäåë þùåé ðåàëüíî-âðåìåííîé òîê ñèãíàëà òîêà
ñïåöèàëüíîé ôîðìû, è ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè  ìåæäó äâóì  ïðîöåññàìè ñâàðêè
ïîñëå ïîëó÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèãíàëà î ïåðåêëþ÷åíèè.

75. Óñòàíîâêà ïî ï.74, ñîäåðæàùà  ñ÷åò÷èê öèêëîâ äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
ïåðåêëþ÷àòåë .

76. Óñòàíîâêà ïî ï.74, â êîòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå â îòâåò íà èçìåðåííûé ïàðàìåòð ñâàðêè.

77. Óñòàíîâêà ïî ï.74, ñîäåðæàùà  äàò÷èê óðîâí  íàïð æåíè  äóãè äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .

78. Óñòàíîâêà ïî ï.74, ñîäåðæàùà  òàéìåð äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .
79. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  èñòî÷íèê ïèòàíè ,

ñîäåðæàùèé áûñòðîäåéñòâóþùèé èìïóëüñíûé èíâåðòîð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà òîêà
ñïåöèàëüíîé ôîðìû äë  ïåðâîãî èëè âòîðîãî ïðîöåññà ñâàðêè ìåæäó ýëåêòðîäîì è
ñâàðèâàåìîé äåòàëüþ, øèðîòíî-èìïóëüñíûé ìîäóë òîð è ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ ñ âûõîäîì,
óïðàâë þùèì øèðîòíî-èìïóëüñíûì ìîäóë òîðîì, è ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè 
ìåæäó äâóì  ïðîöåññàìè ñâàðêè ïîñëå ïîëó÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèãíàëà î
ïåðåêëþ÷åíèè.

80. Óñòàíîâêà ïî ï.79, ñîäåðæàùà  ñ÷åò÷èê öèêëîâ äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
ïåðåêëþ÷àòåë .

81. Óñòàíîâêà ïî ï.79, â êîòîðîé ïåðåêëþ÷àòåëü âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå â îòâåò íà èçìåðåííûé ïàðàìåòð ñâàðêè.

82. Óñòàíîâêà ïî ï.79, ñîäåðæàùà  äàò÷èê óðîâí  íàïð æåíè  äóãè äë  ïðèâåäåíè  â
äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .

83. Óñòàíîâêà ïî ï.79, ñîäåðæàùà  òàéìåð äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àòåë .
84. Óñòàíîâêà ýëåêòðîäóãîâîé ñâàðêè, âêëþ÷àþùà  â ñåá  áûñòðîäåéñòâóþùèé

èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíè  ñ êîíòðîëëåðîì äë  îñóùåñòâëåíè  èìïóëüñíî-
âîëíîâîãî ïðîöåññà ñâàðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèãíàëà òîêà, ñîäåðæàùåãî ïåðâóþ
ñåðèþ èìïóëüñîâ, è ïðîöåññà ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî ñèãíàëà òîêà, ñîäåðæàùåãî âòîðóþ ñåðèþ èìïóëüñîâ, ñõåìó äë 
ñîçäàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì çàìûêàíèè, êîãäà íàïð æåíèå äóãè íèæå âåëè÷èíû,
óêàçûâàþùåé íà êîðîòêîå çàìûêàíèå, è ïåðåêëþ÷àòåëü äë  ïåðåêëþ÷åíè  êîíòðîëëåðà ñ
èìïóëüñíî-âîëíîâîãî ïðîöåññà íà ïðîöåññ ñâàðêè ïî óñòðàíåíèþ êîðîòêîãî çàìûêàíè  ïî
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ñèãíàëó î ïåðåêëþ÷åíèè ïðîöåññà, ñîçäàâàåìîìó ïîñëå ñîçäàíè  ñèãíàëà î êîðîòêîì
çàìûêàíèè.

85. Óñòàíîâêà ïî ï.84, ñîäåðæàùà  òàéìåð äë  ñîçäàíè  ñèãíàëà î ïåðåêëþ÷åíèè â
ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë î êîðîòêîì çàìûêàíèè óäåðæèâàåòñ  â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè,

86. Óñòàíîâêà ïî ï.85, â êîòîðîé îïðåäåëåííîå âðåì  ïðåâûøàåò 1,0 ìñ.
87. Óñòàíîâêà ïî ï.85, â êîòîðîé îïðåäåëåííîå âðåì  ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå âðåì 

â èíòåðâàëå îò 0,2 äî 0,5 ìñ.
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Ñòðàíèöà: 17
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