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(54) Title: LUBRICATING DEVICE FOR A LINEAR ROLLING BEARING

(54) Bezeichnung: SCHMIERVORRICHTUNG FUR EIN LINEARWALZLAGER

Fig. 1

(57) Abstract: Lubricating devices are used, among other things, to separate and/or lubricate the contact zones between the bear-
ing surfaces in the carriage, the load-bearing rolling elements, and the longitudinal grooves as counter-bearing surfaces in linear
rolling bearings. The aim of the invention is to provide a lubricating device for a linear rolling bearing that ensures sufficient and
simultaneously economical lubrication. The invention proposes a lubricating device 1 for a linear rolling bearing, said linear rolling
bearing having a guide rail and a carriage that is longitudinally moveable on the guide rail and supported on the guide rail by rolling
bodies, said rolling bodies being guided in longitudinal grooves along the guide rail, and said lubricating device 1 being designed to
be fastened to the carriage and to lubricate the longitudinal grooves and/or the rolling bodies, and having lubricant supply channels 8
a, b, 10 a, b, which are designed to supply a lubricant to the longitudinal grooves and have clear outlet openings in the region of the
o0 longitudinal grooves for transferring the lubricant to the longitudinal grooves, wherein said lubricant supply channels 8 a, b, 10 a, b
\& are covered by at least one absorbent depot element 12 a, b along the courses thereof in coverage areas 11 a, b, said depot element
v= being designed and/or arranged to absorb lubricant in the coverage areas 11 a, b and to conduct it to the longitudinal grooves in
t parallel with the lubricant supply channels 10 a, b.
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(57) Zusammenfassung: Schmiervorrichtungen werden u. a. eingesetzt, um bei Linearwilzlagern die Kontaktzonen zwischen
den Lauffldchen in dem Fithrungswagen, den belasteten Wilzk&rpern und den Liangsrillen als Gegenlauffldchen zu trennen bzw. zu
schmieren. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Schmiervorrichtung fiir ein Linearwilzlager vorzuschlagen, welche
eine ausreichende und zugleich sparsame Schmierung

0

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2008/116805 A2 {000 00000100000 O
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(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir TD, TG).

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
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sicherstellt. Es wird eine Schmiervorrichtung (1) fiir ein Linearwilzlager vorgeschlagen, wobei das Linearwélzlager eine Fiihrungss-
chiene und einen auf der Fithrungsschiene lingsverschieblichen Filhrungswagen aufweist, der iiber Wilzkorper auf der Fithrungss-
chiene abgestiitzt ist, die in Ldngsrillen der Fiithrungsschiene entlang der Fithrungsschiene gefiihrt sind, und wobei die Schmier-
vorrichtung (1) zur Befestigung an dem Fiihrungswagen und zur Schmierung der Léngsrillen und/oder der Wilzkdrper ausgebildet
ist, mit Schmierstoffzufiihrungskanilen (8a, b, 10a, b), welche ausgebildet sind, den Léngsrillen einen Schmierstoff zuzufiihren,
und endseitig im Bereich der Lingsrillen freie Auslassdurchgiinge zur Ubergabe des Schmierstoffes an die Lingsrillen aufweisen,
wobei die Schmierstoffzufiihrungskanile (8a, b, 10a, b) in ihrem Verlauf in Bedeckungsbereichen (11a, b) von mindestens einem
saugfihigem Depotelement (12a, b) abgedeckt sind, welches ausgebildet und/oder angeordnet ist, in den Bedeckungsbereichen (11a,
b) Schmierstoff aufzunehmen und parallel zu dem Schmierstoffzufiihrungskanélen (10a, b) zu den Léngsrillen zu leiten.
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Bezeichnung der Erfindung

Schmiervorrichtung fur ein Linearwalzlager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schmiervorrichtung fur ein Linearwalzlager, wobei
das Linearwalzlager eine Flhrungsschiene und einen auf der Fuihrungsschiene
langsverschiebbaren Flhrungswagen aufweist, der Uber Walzkorper auf der
Flhrungsschiene abgestltzt ist, die in Langsrillen der Flhrungsschiene ent-
lang der FUhrungsschiene geflhrt sind, und wobei die Schmiervorrichtung zur
Befestigung an dem Fuhrungswagen und zur Schmierung der Langsrillen
und/oder der Walzkorper ausgebildet ist, mit Schmierstoffzuflhrungskanalen,
welche ausgebildet sind, den Langsrillen einen Schmierstoff zuzuflhren und
endseitig im Bereich der Langsrillen freie Auslassdurchgange zur Ubergabe

des Schmierstoffes an die Langsrillen aufweisen.

Hintergrund der Erfindung

Derartige Schmiervorrichtungen werden eingesetzt, um bei Linearwalzlagern
die Kontaktzonen zwischen den Laufflachen in dem Fuhrungswagen, den be-
lasteten Walzkbrpern und den Langsrillen als Gegenlaufflachen zu trennen
bzw. zu schmieren. Bei Ublichen Systemen sind mehrere Ubergabestellen, wie
z. B. Schmiernippel, zur Aufnahme der Schmierstoffe vorgesehen. Ausgehend
von dem Schmiernippeln gelangt der Schmierstoff Uber ein System von Kana-

len zu den Walzkorpern, den Laufflachen oder den Gegenlaufflachen.

Die Offenlegungsschrift DE 198 451 81 A1 beschreibt beispielsweise eine
Schmiervorrichtung fiir ein Linearwalzlager, welche einen Oltank umfasst, der
lber sogenannte Olspender den Schmierstoff zu den Laufbahnen der Walz-

kérper beférdert. Die Olspender sind dabei aus einem faserigen oder pordsen
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Material ausgebildet, welches die Walzkorperlaufbahnen der Fuhrungsschiene

berthrt und mit dem Schmierstoff benetzt.

Eine andere Art der Schmierstoffversorgung wird in der Offenlegungsschrift DE
198 285 87 A1 vorgeschlagen, welche ebenfalls eine LinearfUhrungsvorrich-
tung mit Dauerschmierung betrifft. Zur Versorgung der Walzkorper mit
Schmierstoff ist in den Richtungsumkehrgangen, welche eine Endloszirkulation
der Walzkorper sicherstellen, ein Schmiermittelzufuhrioch vorgesehen, wel-

ches eine unmittelbare Versorgung der Walzkorper mit Schmierstoff ermoglicht.

Die Druckschrift US 5,494,354, die als nachstkommender Stand der Technik
angesehen wird, behandelt eine LinearflUhrungsvorrichtung mit einer Schmier-
vorrichtung, welche einen Uber einen Schmiernippel beflllbaren Innenraum zur
Aufnahme des Schmiermittels aufweist, welcher Uber offene Kanale die Lauf-

flachen mit dem Schmiermittel versorgt.

Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Schmiervorrichtung fur ein
Linearwalzlager vorzuschlagen, welche eine ausreichende und zugleich spar-

same Schmierung sicherstellt.

Diese Aufgabe wird mit einer Schmiervorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelost. Bevorzugte oder vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben
sich aus den Unteranspruchen, der nachfolgenden Beschreibung und den bei-

gefugten Figuren.

Die erfindungsgemale Schmiervorrichtung ist fur ein Linearwalzlager geeignet
und/oder ausgebildet, wobei das Linearwalzlager eine FlUhrungsschiene und
ein auf der Flhrungsschiene langs verschiebbaren Fuhrungswagen aufweist.
Der Fuhrungswagen ist auf der FUhrungsschiene Uber WalzkOrper abgestitzt,
wobei die Walzkorper vorzugsweise als Kugeln oder Rollen ausgebildet sind.

Die Walzkorper sind in Langsrillen der Fuhrungsschienen entlang der Fih-
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rungsschiene gefuhrt, so dass der Fihrungswagen langs der Fuhrungsschiene
uber die Walzkorper abrollen kann. Vorzugsweise sind die Walzkorper in dem
Flhrungswagen ringférmig gefluhrt, so dass diese eine Endloszirkulation in

dem FUhrungswagen durchfuhren kénnen.

Die Schmiervorrichtung ist zur Befestigung an dem FUhrungswagen und
zugleich zur Schmierung der Langsrillen und/oder der Walzkorper ausgebildet.
Die Schmierung erfolgt Uber einen flissigen oder zahflissigen Schmierstoft,

wie z. B. ein Schmierdl oder ein Schmierfett.

Die Schmiervorrichtung weist Schmierstoffzufuhrungskanale auf, die ausgebil-
det sind, den Langsrillen der Flhrungsschienen den Schmierstoff zuzufuhren
und endseitig im Bereich der Langsrillen einen freien Auslassdurchgang zur
Ubergabe des Schmierstoffes an die Langsrillen aufweisen, wobei der
Schmierstoff den Auslassdurchgang unbehindert durchqueren kann. Insbeson-
dere sind in dem freien Auslassdurchgang keine weiteren Materialien angeord-

net.

Erfindungsgemaly sind die Schmierstoffzuflhrungskanale in ihrem Verlauf in
einem Bedeckungsbereich von mindestens einem saugfahigen Depotelement
abgedeckt, welches ausgebildet und/oder angeordnet ist, in dem Bedeckungs-
bereich Schmierstoff aufzunehmen und parallel zu dem Schmierstoffzufuh-
rungskanal zu den Langsrillen zu leiten, zu fuhren und/oder zu Ubergeben.
Hierbei kann vorgesehen sein, dass jedem Schmierstoffzufihrungskanal ein
eigenes Depotelement zugeordnet ist, oder, dass mehrere oder alle Schmier-
stoffzuflihrungskanale einem gemeinsamen Depotelement zugeordnet sind.
Das Depotelement ist ausgebildet, um einen Schmierstofffluss von dem Bede-
ckungsbereich zu den Langsrillen stromungstechnisch parallel zu den
Schmierstoffzufihrungskanalen zu ermoglichen, aber auch gegebenenfalls
einen Schmierstofffluss in die Gegenrichtung zu erlauben. Jedenfalls bildet das
Depotelement eine schmierstoffleitende Verbindung zwischen Bedeckungsbe-

reich und den Langsrillen der Flihrungsschiene.
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Der Erfindung liegt die Uberlegung zu Grunde, im Gegensatz zu den aus dem
Stand der Technik bekannten Schmiervorrichtungen eine Mehrwegeschmie-
rung, insbesondere eine Zweiwegeschmierung, zu realisieren. Die erfindungs-
gemale Schmiervorrichtung erlaubt dabei, dass ein Teil des Schmierstoffs
uber die SchmierstoffzufiUhrungskanale direkt auf die Langsrillen, also die O-
berflache der Schienenlaufbahn gelangt. Ein weiterer Teil des Schmierstoffes
wird zunachst Uber den Bedeckungsbereich in das bzw. die Depotelemente
eingelagert. Der jeweilige Anteil zwischen direkter Schmierung und Speiche-
rung ist dabei durch die geometrische Gestaltung der Schmierstoffzufihrungs-
kanale, insbesondere im Bedeckungsbereich, einstellbar. Nachdem das bzw.
die Depotelemente ebenfalls in Kontakt mit den Laufbahnen der Flhrungs-
schiene stehen, ist es zum einen moglich, bei Schmierstoffmangel auf den
Laufbahnen eingelagerten Schmierstoff abzugeben. Zum anderen kann bei
Schmierstoffuberschuss auf den Laufbahnen dieser durch die Depotelemente
aufgenommen werden und im Sinne eines Depots innerhalb des oder der Ele-
mente gespeichert werden. Weitere optionale Vorteile der Schmiervorrichtung
sind, dass eine sehr feine Dosierung des zugefluhrten Schmierstoffs ermoglicht
wird. Da der zuviel zugeflhrte Schmierstoff in dem oder den Depotelementen
gebunden bzw. von diesen wieder aufgesammelt und gespeichert wird, wird ein
unterschiedlicher Schmierstoffverbrauch, welcher von dem Belastungsgrad der
jeweiligen Laufbahn abhéangig ist, ausgeglichen. Zudem ist Uber die erfin-
dungsgemalle Schmiervorrichtung die Schmierstoffversorgung unabhangig von
der Einbaulage der Schmiervorrichtung und somit des FUhrungswagens si-
chergestellt, wobei zugleich der Schmierstoff verbrauchsgerecht zugeflhrt wird.
Diese Vorteile fuhren dazu, dass deutlich langere Nachschmierintervalle bei
deutlich geringer zugefuhrten Schmierstoffvolumen gegenltber den sonst Ubli-

chen Systemen realisiert werden kdnnen.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das saugfahige Depotelement aus
einem pordésen und/oder kapillaren Material ausgebildet. Beispielsweise kann
poroses Kunstharz, Polymermaterial, Sintermaterial, Dochtmaterial oder Moos-
gummi eingesetzt werden. Insbesondere ist das Material der Depotelemente

ausgebildet, Schmierstoff zwischenzuspeichern und/oder zeitverzogert frei zu
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geben. Vorzugsweise hat das Material der Depotelemente die Eigenschaft,
Bereiche unterschiedlicher Schmierstoffkonzentration durch Kapillareffekte

auszugleichen.

Bei einer bevorzugten Realisierung der Erfindung schliel3t sich der oder die
Bedeckungsbereiche an einen geschlossenen Bereich der Schmierstoffzuflh-
rungskanale an und erstreckt sich als zu dem oder zu den Depotelementen
geolffneter Kanal bis zu dem freien bzw. bis zu den freien Auslassdurchgangen.
Die Schmierstoffzufihrungskanale kdnnen somit grob in zwei Bereiche unter-
teilt werden, wobei in einem ersten Bereich, welcher vorzugsweise mit einem
Schmierstoffvorrat verbunden ist, als geschlossener Kanal ausgebildet ist und
ein zweiter Teil als zu dem oder den Depotelementen gebffneter Kanal reali-

siert ist.

Bei besonders praxisnahen Ausflhrungsformen weist die Schmiervorrichtung
zwei oder vier Auslassdurchgange auf, wobei bevorzugt zwei Auslassdurch-
gange verwendet werden, wenn der FlUhrungswagen uber zwei Walzkorper-
gruppen und vier Auslassdurchgange verwendet werden, wenn der Flhrungs-

wagen uber vier Walzkorpergruppen abgestitzt ist.

Bei einer insbesondere wartungsfreundlichen Ausfihrungsform der Erfindung
sind im Verlauf der SchmierstoffzuflUhrungskanale Ruckschlag- und/oder Ein-
wegventile angeordnet. Diese Ventile verhindern ein Leerlaufen der Schmier-
kanale in dem Bereich nach den Ventilen bei Abfall des Schmierdrucks. Daraus
ergibt sich der Vorteil, dass bei erneuter Befullung der Schmiervorrichtung mit
Schmierstoff die stromungstechnisch nach den Ventilen angeordneten
Schmierstoffzufihrungskanalbereiche nicht nachgefullt werden mussen, da

diese durch die sich einstellende Kapillarwirkung befullt bleiben.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die Depotelemente in Langsrichtung
der Fuhrungsschiene, also stirnseitig, durch Schutzplatten zumindest ab-
schnittsweise abgedeckt. Diese Schutzplatten dienen zur Protektion der De-

potelemente vor Verschmutzung. Die Schutzplatten kbnnen so angeordnet
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sein, dass das jeweilige Depotelement teilweise oder sogar ganz umfasst ist.
Vorzugsweise sind Schutzplatte und zugeordnetes Depotelement in der Rand-
kontur zumindest im Bereich der Fihrungsschiene deckungsgleich ausgebildet.
Um die Schmiervorrichtung und/oder den Fuhrungswagen vor Schmutzparti-
keln zu schitzen, sind die Schutzplatten bevorzugt - zumindest abschnittswei-
se - aus einem Material ausgebildet, welches ein Einbetten von Schmutzparti-

keln zulasst bzw. fordert.

Bei einer Weiterfuhrung der Erfindung sind die Depotelemente in Langsrich-
tung der FUhrungsschiene mehrlagig aufgebaut. Vorzugsweise ist dabei vorge-
sehen, dass die einzelnen Lagen der Depotelemente sich durch eine unter-
schiedliche Saugfahigkeit unterscheiden. Bei einer alternativen Ausfuhrungs-
form sind einzelne Lagen der Depotelemente und Schutzplatten in beliebiger
Reihenfolge wechselnd oder alternierend angeordnet. Hierdurch wird eine
mehrfache Schichtung bestehend aus Depotelementen und Schutzplatten aus-
gefuhrt, wobei neben alternierenden Anordnungen auch mehrfache Schichtun-

gen von Depotelementen bzw. Schutzelementen madglich sind.

Optional ist das Material der Schutzplatten so ausgeflhrt, dass Schmierstoff
eingelagert werden kann. Zur Steuerung des Schmierstoffaustauschs zwischen
Depotelement und Schutzplatte sind diese vorzugsweise durch ein zusatzliches
Element ganz oder auch in Teilbereichen voneinander getrennt. Es ist allge-
mein bevorzugt, dass die Schmiervorrichtung so ausgefuhrt ist, dass die De-

potelemente und/oder die Schutzplatten austauschbar angeordnet sind.

Optional weist die Schmiervorrichtung eine oder mehrere Stelleinrichtungen
auf, die ausgebildet ist bzw. sind, das Depotelement so zu verformen, so dass
der freie Querschnitt der Schmierstoffzufuhrungskanale im Bedeckungsbereich
verandert wird. Vorzugsweise ist das Material der Depotelemente elastisch
ausgebildet, so dass dieses in den angrenzend angeordneten Bereich der
Schmierstoffzufihrungskanale teilweise eingedrickt werden kann, wobei des-
sen Stromungsquerschnitt beeinflusst wird. Auf diese Weise ist durch die Stell-

einrichtung der Volumenstrom des Schmierstoffs in den Schmierstoffzuflh-
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rungskanalen einstellbar. Bevorzugt ist die Stelleinrichtung von der Aul3enseite
der Schmiervorrichtung betatigbar. Bei einer besonders bevorzugten Weiterbil-
dung ist die Stelleinrichtung elektrisch steuerbar, so dass der Schmierstofffluss
automatisiert eingestellt werden kann. Bei einer weiteren Entwicklung der Er-
findung ist jedem SchmierstoffzuflUhrungskanal und/oder jeder Langsrille der
Flhrungsschiene eine der Stelleinrichtungen zugeordnet. Bei einer Ausbildung
mit elektrisch steuerbaren Stelleinrichtungen kann durch diese Zuordnung und
eine geeignete Steuerung jeder Langsrille bzw. jedem Schmierstoffzuflhrungs-
kanal eine individuell eingestellte Schmierstoffmenge zugeordnet werden, wo-
bei die Verteilung beispielsweise in Abhangigkeit der Belastung selektiv steu-

erbar ist bzw. gesteuert wird.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Schmiervorrichtung eine
Walzkorperumlenkung aufweist, welche eine Endloszirkulation der Walzkorper
in den Fuhrungswagen ermdglicht, wobei die Walzkérperumlenkung vorzugs-
weise als eine U-férmige Kugel- oder Rollenbahn ausgebildet ist. Bei dieser
Weiterbildung sind in der Walzkérperumlenkung Fenster zur Ubergabe von
Schmierstoff an die Walzkorper eingebracht. Bevorzugt befinden sich die Fens-
ter im Scheitelpunkt, insbesondere im aufldenseitigen Scheitelpunkt der Walz-
koérperumlenkung. Durch die Fenster ist es mdglich, dass die Walzkorper beim
Umlauf an einer Kontakitstelle direkt an dem Depotelement vorbeistreifen und
dadurch mit Schmierstoff benetzt werden. Alternativ hierzu sind die Fenster als
freie Durchgange ausgebildet, so dass Schmierstoff aus den Schmierstoffzu-
fuhrungskanale ungehindert durch die Fenster zu den Walzkdrpern gelangt.
Als weitere Alternative kann Schmierstoff Uber die Kontaktstelle des Depotele-
ments und erganzend bzw. stromungstechnisch parallel direkt durch die
SchmierstoffzuflUhrungskanale unter dem Depotelement in den Walzkorperum-
lauf gelangen. In Anlehnung der vorher verwendeten Nomenklatur liegt eine
Dreiwegeschmierung vor. Auch das bzw. die Fenster in der Walzkorperumlen-
kung haben den Vorteil, dass entweder die Walzkorper mit zusatzlichem
Schmierstoff beaufschlagt werden oder bereits zuviel zugefuhrter Schmierstoff
uber die zuvor beschriebene Kontaktstelle wieder in das Depotelement einge-

lagert werden kann.
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Konstruktiv betrachtet ist die Schmiervorrichtung bevorzugt als ein Joch oder
ein ,U“ ausgebildet, wobei die freien Schenkel fur ein Umgreifen der Flhrungs-
schiene dimensioniert sind. Die Schmiervorrichtung ist bevorzugt einsttckig
ausgebildet und umfasst insbesondere die Walzkdrperumlenkung und wird
stirnseitig auf den FlUhrungswagen aufgesetzt und z. B. Uber Hakenelemente
an diesem formschlussig und/oder kraftschllssig befestigt. Die offenen Berei-
che der Schmierstoffzufihrungskanale sind bevorzugt stirnseitig, insbesondere

an der freien Stirnseite der Schmiervorrichtung angeordnet.

FUr eine bessere Steuerung des Schmierstoffubertrags von den Schmierstoff-
zufuhrungskanalen auf die Depotelemente ist vorzugsweise vorgesehen, dass
vor jedem Auslassdurchgang und/oder vor den Auslassdurchgangen eines
Schenkels der Schmiervorrichtung die SchmierstoffzufUhrungskanale im Bede-
ckungsbereich eine Verbreiterung aufweisen, so dass mit der Grolke der Ver-

breiterung der SchmierstofflUbertrag geometrisch einstellbar ist.

Insgesamt ist es durch den geschilderten Aufbau zum einen méglich, durch die
Schmierstoffzuflhrungskanale den Schmierstoff direkt auf die Laufbahnen auf-
zubringen, was insbesondere bei neuen FUhrungseinheiten mit erhohtem
Schmierstoffbedarf in der Einlaufperiode wichtig ist. Zum anderen wird durch
den direkten Kontakt des bzw. der Depotelemente zum Schmierstoffzufuh-
rungskanal diese mit Schmierstoff benetzt. Durch die Schmierstoffzufuhrungs-
kanale auf direktem Weg zuviel auf die Oberflache der Flhrungsschiene ge-
langte Schmierstoff wird durch die Depotelemente aufgesammelt und eingela-

gert und kann so zeitversetzt zugeflhrt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale, Vorfalle und Wirkung der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung.

Dabei zeigen:
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Figur 1 eine schematische Explosionszeichnung in dreidimensionaler
Darstellung einer Schmiervorrichtung als ein Ausflihrungsbeispiel

der Erfindung;

Figur 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Schmiervorrichtung in
Figur 1 ebenfalls in schematischer Explosionsdarstellung in drei-

dimensionaler Ansicht von der Rulckseite;

Figur 3 ein Detail in Figur 2 in dreidimensionaler Darstellung.

Einander entsprechende Teile sind in den Figuren jeweils mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Explosionszeichnung in dreidimensio-
naler Darstellung eine Schmiervorrichtung 1, welche ein Gehause 2 umfasst,
das mittels Befestigungsvorrichtungen, in diesem Fall Klipse 3 an einem nicht

dargestellten FUhrungswagen eines Linearwalzlagers befestigbar ist.

Das Gehause 2 ist einstlckig ausgebildet und U- oder jochférmig mit zwei frei-
en Schenkeln 4, 5 und einer Brlcke 6, welche die beiden Schenkel 4 und 5
verbindet, realisiert. Der durch Schenkel 4 und 5 sowie Bricke 6 gebildete
Freiraum ist so dimensioniert, dass eine nicht dargestellte FlUhrungsschiene

zumindest abschnittsweise umgriffen wird.

Zur Versorgung der Fuhrungsschiene, insbesondere von Laufrillen der Fuh-
rungsschiene fur die Walzkorper, weist das Gehause 2 ein Anschlussgewinde
7 fur Schmierstoffzuleitungen auf, die beispielsweise als Schmiernippel ausge-
bildet sind. Ausgehend von dem Anschlussgewinde 7 wird der Schmierstoff in

einen optionalen Vorratstank in der Brlcke 6 des Gehauses 2 gefuhrt.

Im weiteren Verlauf wird der Schmierstofffluss in zwei geschlossene Schmier-
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stoffzufuhrungskanalabschnitte 8a und 8b aufgeteilt, die endseitig jeweils mit
einem Einweg- bzw. Ruckschlagventil 9a bzw. 9b abgeschlossen sind. Im
Schmierstofffluss nach dem Ventil 9 a bzw. b sind die Schmierstoffzufihrkanale
als stirnseitig gedffnete Nuten 10 a bzw. 10 b ausgebildet, die zunachst parallel
zur Langserstreckung der Schenkel 4 bzw. 5 verlaufen und schlief3lich in einem
rund ausgebildeten, ebenfalls stirnseitig geodffneten Bedeckungsbereich 11a
bzw. 11 b minden. Ausgehend von dem Bedeckungsbereich 11a, 11 b erstre-
cken sich jeweils zwei nutartige Abschnitte, die ebenfalls stirnseitig getffnet
sind, und endseitig auch zu dem durch Schenkel 4 und 5 und Brlcke 6 gebilde-

ten Innenraum geoffnet sind.

Fir den Bereich, in dem die Schmierstoffzuflhrungskanale nutartig und stirn-
seitig gedffnet ausgebildet sind, ist fur jeden Schenkel 4 bzw. 5 ein Depotele-
ment 12 a bzw. b vorgesehen, welches als flaches, plattenartiges Bauteil aus-
gebildet ist. Die Depotelemente 12 a bzw. b bestehen jeweils aus einem Mate-
rial, welches saugfahig ist und die Eigenschaft hat, Bereiche unterschiedlicher
Schmierstoffkonzentration innerhalb der Depotelemente 12 a bzw. b durch Ka-
pillareffekte auszugleichen. Die Kontur der Depotelemente 12 a bzw. b ist an
das Gehause 2 angepasst, so dass diese die nutartigen und stirnseitig geodffne-
ten Bereiche der Schmierstoffzufihrungskanale vollstandig abdecken. Die De-
potelemente 12 a bzw. b weisen jeweils zwei im Querschnitt dreiecksformige
Nasen 13 auf, welche dimensioniert sind, dass diese in die FUhrungsrillen der
nicht dargestellten Fuhrungsschiene eingreifen und in direktem Kontakt mit der

Schienenlaufbahn stehen.

Im eingebauten Zustand ist es nun zum einen maoglich, dass Schmierstoff Gber
die nutartig, stirnseitig gedffneten Schmierstoffzuflhrungskanale Gber das end-
seitige Fenster direkt auf die Schienenlaufbahnen der Laufschiene Ubertragen
wird, oder parallel dazu, zunachst von den nutartigen, stirnseitig gedffneten
Schmierstoffzuflhrungskanalen an die Depotelemente 12 a, b ubergeben wird,
in diesen aufgrund der Kapillarwirkung zu den Nasen 13 transportiert wird und
von den Nasen 13 auf die Oberflache der Schienenlaufbahn aufgetragen wird.

Es liegt somit eine effektive Zweiwegeschmierung vor. Der Grad des Schmier-
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stoffubertrags von den Schmierstoffzufuhrungskanalen zu den Depotelementen
ist dabei durch die geometrische Ausbildung der Zuflhrungskanale und insbe-
sondere der Bedeckungsbereiche 11 a bzw. b bestimmt. Durch den gezeigten
Aufbau ist es demnach moglich, durch die Schmierstoffzufihrungskanale
Schmierstoff direkt auf die Laufbahnen der Fuhrungsschiene aufzubringen,
zum anderen wird durch den direkten Kontakt der Depotelemente 12 a, b zu
den offenen Schmierstoffzuflhrungskanalen diese mit Schmierstoff getrankt.
Die Depotelemente 12 a bzw. b haben die Eigenschaft, durch die Schmierstoff-
zufuhrungskanale zu viel aufgetragenen Schmierstoff wieder aufzusammeln
und einzulagern und gegebenenfalls zeitversetzt insbesondere an die Lauf-

bahnen der Flhrungsschiene zuzuflhren.

Zur mechanischen Sicherung der Depotelemente 12 a, b sind Schutzplatten 14
a, b vorgesehen, welche ebenfalls plattenférmig ausgebildet sind und von der
Kontur im Wesentlichen deckungsgleich zu den Depotelementen 12 a, 12 b
realisiert sind. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Material der
Schutzplatten 14 a, b Schmutzpartikel bindend und/oder ebenfalls saugend
ausgebildet, so dass auch die Schutzplatten 14 a, b Schmierstoff aufnehmen
und gegebenenfalls zeitverzégert wieder abgeben kdnnen. Das Gehause 2
wird durch eine Platte 15 abgedeckt und gegebenenfalls flissigkeitsdicht ver-
schlossen. Selbstverstandlich sind in dem Gehause 2 weitere Dichtungen an-

geordnet, um den Schmierstoff nicht unkontrolliert austreten zu lassen.

Die Abbildung 2 zeigt eine Explosionsansicht in dreidimensionaler Darstellung
einer Schmiervorrichtung 1 eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung,
diesmal von der gegenuberliegenden Seite, wobei die in der Darstellung der
Figur 2 abgewandte Seite den gleichen Aufbau wie die Schmiervorrichtung 1 in
der Figur 1 einnehmen kann. Die Rulckseite des Gehauses 2 zeigt dagegen
vier Umlenkbereiche 16 eines Walzkoérperumlaufs, die dazu dienen, die Walz-
korper in der Kugelumlaufeinheit des Flhrungswagens in bekannter Weise
umzulenken. Insbesondere sind die Umlenkbereiche 16 einstlickig mit dem
Gehause 2 verbunden. Jeweils am Scheitelpunkt des Umlenkradius in den Um-

lenkbereichen 16 ist ein Fenster 17 eingebracht, welches eine schmierstofflei-
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tende Verbindung zu den Schmierstoffzufuhrungskanalen und/oder zu den De-
potelementen 12 a, b und/oder den Bedeckungsbereichen 11 a, b schafft und
auf diese Weise eine Dreiwegeschmierung realisiert. Durch die Fenster 17 ist
maoglich, sowohl eine Schmierstoffzuflhrung als auch eine Schmierstoffabflh-
rung in den Umlenkbereichen 16 durchzufihren. Bei der Schmierstoffabfuhrung
wird den Walzkorpern zuviel zugefUhrter Schmierstoff Gber den Bedeckungsbe-
reich 11 a bzw. b in die Depotelemente 12 a, b eingelagert, um diesen zu ei-

nem spateren Zeitpunkt abzugeben.

Die Figur 3 zeigt einen Detailausschnitt in der Figur 2 des Gehauses 2 im Be-
reich des rechten Schenkels 4, wobei die Umlenkbereiche 16 und die darin
eingeformten Fenster 17 nochmals deutlich zu erkennen sind. Aus der Darstel-
lung ist zudem zu entnehmen, dass die eingeformten Fenster 17 eine langliche

Form aufweisen.
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Bezugszeichen

Schmiervorrichtung
Gehause

Klipse

Schenkel

Bricke
Anschlussgewinde
geschlossene Schmierstofffihrungskanalbereiche
Ruckschlagventil
Nuten
Bedeckungsbereich
Depotelement
Nasen
Schutzplatten

Platte
Umlenkbereich
Fenster
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Patentanspriiche

Schmiervorrichtung (1) fur ein Linearwalzlager, wobei das Linearwalzla-
ger eine Fuhrungsschiene und einen auf der FUhrungsschiene langsver-
schieblichen Fuhrungswagen aufweist, der Uber Walzkorper auf der Fuh-
rungsschiene abgestutzt ist, die in Langsrillen der Fuhrungsschiene ent-
lang der Fuhrungsschiene gefuhrt sind, und wobei die Schmiervorrich-
tung (1) zur Befestigung an dem Fuhrungswagen und zur Schmierung
der Langsrillen und/oder der Walzkorper ausgebildet ist, mit Schmier-
stoffzuflhrungskanalen (8 a, b, 10 a, b), welche ausgebildet sind, den
Langsrillen einen Schmierstoff zuzufuhren, und endseitig im Bereich der
Langsrillen freie Auslassdurchgénge zur Ubergabe des Schmierstoffes
an die Langsrillen aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmierstoffzufuhrungskanale (8 a, b, 10 a, b) in ihrem Verlauf in Bede-
ckungsbereichen (11 a, b) von mindestens einem saugfahigem Depot-
element (12 a, b) abgedeckt sind, welches ausgebildet und/oder ange-
ordnet ist, in den Bedeckungsbereichen (11 a, b) Schmierstoff aufzu-
nehmen und parallel zu dem Schmierstoffzufuhrungskanalen (10 a, b) zu

den Langsrillen zu leiten.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das saugfahige Depotelement (12 a b) porGses Material, poréses Kunst-
harz, Polymermaterial, Sintermaterial, Dochtmaterial, Moosgummi

und/oder kapillares Material aufweist.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedeckungsbereiche (11 a, b) sich an geschlossene Berei-
che (8 a, b) der Schmierstoffzufuhrungskanale anschlief’ien und sich als
offene Kanale (10 a, b) bis zu den freien Auslassdurchgangen erstre-
cken.
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Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ge-
kennzeichnet durch zwei oder vier freie Auslassdurchgange.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass im Verlauf der Schmierstoffzufiihrungskana-
le (8 a, b, 10 a, b) Ruckschlag- und/oder Einwegventile angeordnet sind.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Depotelement (12 a, b)
in Langsrichtung der Fahrungsschiene durch mindestens eine Schutz-
platte (14 a, b) zumindest abschnittsweise abgedeckt ist.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzplatte (14 a, b) zumindest in einem Randbereich oder Kon-
taktbereich mit der Fihrungsschiene aus einem schmutzpartikelaufneh-
menden Material besteht.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Depotelement (12 a, b) in Langsrich-
tung der FUhrungsschiene mehrlagig aufgebaut ist.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Depotelemente (12 a, b) und mehrere
Schutzplatten (14 a, b) wechselnd oder alternierend angeordnet sind.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, ge-
kennzeichnet durch eine Stelleinrichtung, die ausgebildet ist, das Depot-
element (12 a, b) zu verformen, so dass der freie Querschnitt der
Schmierstoffzuflhrungskanale (10 a, b) im Bedeckungsbereich (11 a, b)

verandert wird.

Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stelleinrichtung elektrisch steuerbar ist.
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Schmiervorrichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Langsrille der Fuhrungsschiene eine der Stellein-
richtungen zugeordnet ist und/oder dass jeweils eine der Stelleinrichtun-

gen ausschliel3lich einer Langsrille zugeordnet ist.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schmiervorrichtung (1) eine Walzkor-
perumlenkung (16) aufweist, welche eine Endloszirkulation der Walz-
korper in dem Fuhrungswagen ermoglicht, wobei in der Walzkdrperum-
lenkung Fenster (17) zur Ubergabe von Schmierstoff an die Walzkorper

eingebracht sind.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, ge-
kennzeichnet durch eine jochartige Ausbildung, wobei die freien Schen-
kel (4, 5) fur ein Umgreifen der FUhrungsschiene ausgebildet sind.

Schmiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass vor jedem Auslassdurchgang und/oder vor
den Auslassdurchgangen eines Schenkels (4, 5) der Schmiervorrichtung
(1) die Schmierstoffzufuhrungskanale (10 a, b) im Bedeckungsbereich
(12 a, b) eine Verbreiterung aufweisen, um den Transport des Schmier-
stoffes zwischen den Schmierstoffzufhrungskanalen (10 a, b) und dem
Depotelement (12 a, b) zu verbessern.
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Fig. 3
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