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najmenej jeden kontrolny ventil a umoZiiuje nastavenie -2

pozadovanej polohy natotenia zodpovedajicim ovlé-
danim ventilu. Kvapalinové spojenie k prestavovacie-
mu zariadeniu sa uskutodiiuje cez dva prstencové oté-
davé pripoje (14a, 14b).
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Prestavovacie zariadenie na prestavenie fazovej polohy hriadela

Oblast techniky

Vynalez sa tyka prestavovacieho zariadenia na prestavenie fazovej polohy

hriadela, najma vackového hriadela.

Doterajsi stav techniky

Ventily spalovacich motorov, najmé piestovych spalovacich motorov, sa
ovladaja pomocou vackovych hriadefov. Valkové hriadele sa uvadzaju do
otaéavého pohybu hnacim hriadefom, resp. kfukovym hriadefom, cez prenosoveé
zariadenie. Aby sa doby otvorenia a zatvorenia ventilov mohli prispésobit prave
aktualnemu odovzdavanému vykonu a/alebo poétu otaéok motora, pouzivaju sa
prenosové zariadenia s prestavovaémi na prestavenie fazovej polohy na vyrovnanie
otadania vadkového hriadela. Takéto prestavovaée umoziiuju podfa potreby
orientované ovplyvnenie riadiacich ¢asov sacich a/alebo vyfukovych ventilov, takze
sa da menit predov§etkym takzvané prekrytie kriviek zdvihu ventilov. V sucasnosti
sa uprednostiiuje pouZitie prestavovacov uhla natoCenia pri vackovych hriadefoch
sacich ventilov. Vo zv&é&8ujucej sa miere sa vSak sticasne prestavuje aj natocenie
vaékovych hriadelov vyfukovych ventilov.

Prestavovaé je vyhodne umiestneny medzi kolesom vackového hriadefa,
hnanym retazou alebo ozubenym remeiiom, a vatkovym hriadefom. Zodpoveda-
juco prisluénému prenosovému zariadeniu by pripadne bolo mozné aj ine
usporiadanie prestavovaca, naprikiad medzi hnacim hriadefom a kolesom hnacieho
hriadela. Relativna poloha natofenia medzi kolesom vackového hriadela a
vadkovym hriadefom je menitelna v stanovenom uhlovom rozsahu. Vyhodne staci
uz rozsah natoéenia vackového hriadefa od 0° do 30°. Pri Stvortaktnych motoroch,
pri_ktorych sa vackovy hriadel ota&a s polovicnym poétom otacok kfukového

hriadela, tento rozsah zodpoveda rozsahu natocenia kfukového hriadefa od 0° do
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60°. Ak su oba vackové hriadele prestavitelné suc¢asne, hovori sa o dvoijito
meniteflnom riadeni vackovych hriadefov (Doppel-Vanos). To spésobuje pinsi
priebeh kratiaceho momentu motora a optimalizuje pripravu zmesi tak, Ze sa obsah
Skodlivin vo vyfukovych plynoch znizi.

Uloha prestavovagov spoéiva v tom, aby prestavili zaciatok a koniec zdvihu
ventilu vackovym hriadefom z “neskorého” na “skory” a naopak. To sa musi dat
dosiahnut vo vacSom rozsahu otatok motora. Vyhodne sa ma prestavovanie
uskutocnit bezstupriovo a automaticky. Vyhodami spravneho prestavenia su: vagési
krutiaci moment v dolnej a strednej oblasti otacok, menej nespalenych zvyskovych
plynov pri vofnobehu, zlepSeny volnobeh, mensie vylu¢ovanie $kodlivin, vnatorné
spatné vedenie vyfukovych plynov uZ pri nizSich otackach, rychlejSie vyhriatie
katalyzatora a men$ia surova emisia po studenom S$tarte, $pecialne funkcie na
prispGsobenie zmesi pri behu za tepla, znizena spotreba paliva a mensia hlugnost
motora.

Vynalez sa tyka najméa prestavovacov, ktoré sa ovladaji hydraulicky.
Prestavovac sa pripadne napaja pridavnym hydraulickym cerpadlom. Vyhodne v§ak
ma napajanie cez olejové Cerpadlo motora postaCovat, ¢o je zviast vyhodné z
hfadiska nakladov a spotreby.

V désledku oviadania ventilov st na vackovom hriadeli silné vychylky
krutiaceho momentu, ktoré musi prenosové zariadenie vydrzat. Vyhodny
prestavovac by mal kazdé Ziaduce prestavenie uhla uskutoénit v dostatoéne kratkej
dobe a udrzat ho nezavisle od prisluSného krutiaceho momentu, pdsobiaceho na
vackovy hriadel. Na to musi byt jeho vykon, resp. jeho prestavovaci vykon
zodpovedajlco velky. Pri napajani cez olejové &erpadlo vznikaju pri vysokej teplote
oleja a aj pri niZSich otatkach motora a tym aj Cerpadla problémy v désledku
nizkeho tlaku oleja, ktory je k dispozicii. Ziaduca je vysoka rychlost prestavenia.
Potrebny napajaci tlak a/alebo napajaci tok ma byt tak maly, ako je len mozné.
Sucasne by mala byt konstrukéna hmotnost' tak mald, aby neboli potrebné dalsie
konStrukEéné zmeny na motore. Vyhodne by sa mal dat prestavovaé umiestnit

radialne do kolesa va¢kového hriadela a mal by byt axialne kratky.
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Znamy prestavova¢ pouZiva axialne pdsobiaci hydraulicky piest na axialne
prestavovanie objimky. Objimka obsahuje vnutorné a vonkajsie $ikmé ozubenie,
priCom obe ozubenia su vytvorené s protichodnym stipanim. Vonkajsie ozubenie
objimky zasahuje do vnutorného ozubenia, ktoré je pevne spojené s kolesom
vackového hriadefa, a vnatorné ozubenie objimky zasahuje do ozubenia, ktoré je
spojené s vackovym hriadefom. Axialnym prestavenim objimky sa dosiahne uhlové
prestavenie medzi kolesom vackového hriadela a vatkovym hriadefom. Rozsah
prestavenia je v désledku limitovanej axialnej konstrukénej dizky obmedzeny. Ked
sa uhol zoSikmenia zvacsi, pri rovhakom prenesitefnom momente prestavovania sa
musi zvacsit pracovny piest, o zasa vedie k vacSiemu priemeru piesta. Tym bude
aj nevyhnutne potrebna véfa zubov uginnejSia, o v désledku periodicky sa
meniacich kratiacich momentov vackového hriadela vedie k neZiaducemu hluku a k
zvySenemu opotrebeniu. Olej, ktory ovlada hydraulicky piest, moZe poéas Spiciek
kratiaceno momentu tiect v nespravnom smere, najmé ked je pri nizSich otackach
motora tlak ovladacieho oleja nizSi nez stlaéaci tlak, vychadzajici z kratiaceho
momentu vackovych hriadefov. Tymto spésobom sa rychlost prestavovania a
presnost’ nastavenia polohy zniZia. Ak sa ma tomuto zabranit, olejové &erpadlo sa
musi dimenzovat' podstatne vacSie. To vedie najma pri vysokych otagékach motorov
k vy$8im stratdm energie. Dal$ou nevyhodou protichodnych Sikmych ozubeni je ich
nakladna vyroba.

Dal$i znamy prestavovaé je vytvoreny ako takzvany kridlovy prestavovaé.
Vonkajsi diel krytu je pevne spojeny s kolesom vatkového hriadefa a obsahuje
radialne dovnutra zasahujuce oblasti, ktoré rozdeluju kruhovy priestor na &iastkové
priestory. Z dielu hriadefa, pevne pripevneného na vackovy hriadel, odstavaju
radialne smerom von kridla vZdy do jedného Ciastkového priestoru. Tieto kridla
priliehaju zvonku bo¢ne a radialne tesne na ohraniCenie Ciastkového priestoru,
takze vznika systém rotatného piesta. Privadzanim oleja na jednu stranu véetkych
kridel a vypustanim oleja na druhej strane vSetkych kridel sa da dosiahnut
natolenie medzi vonkajSim dielom krytu a dielom hriadefa. Integraciou saginu
polomeru a pracovného tlaku cez plochy kridel sa uréi prenosovy a prestavovaci

kratiaci moment. Cim viac kridel je usporiadanych na obvode, tym vysSi je pri
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danom tlaku oleja vznikajici kratiaci moment. SuGasne sa vSak pri zvaé§enom
pocte kridel maximalny uhol prestavenia zmensi, pretoZe konstrukény priestor jev
obvodovom smere obmedzeny.

Pri Starte motora a pripadne aj pri vysokej teplote oleja je tlak oleja v
olejovom cCerpadle prili§ nizky na to, aby v prestavovaci vytvoril kratiaci moment,
ktory je vacsi nez maximalne kritiace momenty vagkovych hriadefov. Spicky
kratiacich momentov vackovych hriadelov prestavia polohu nato&enia prestavova-
¢a, kym kridla nebud( doliehat na ohraniéenie &iastkového priestoru. Kedze
kratiace momenty vackovych hriadefov osciluji medzi kladnymi a zapornymi
maximami, prestavovag sa pri prili§ nizkom tlaku oleja bude z poZadovanej polohy
natoCenia striedavo vychylovat v oboch smeroch otaéania az po dofahnutie kridel.
To vedie k silnému opotrebeniu a k neprijemnému hluku. Aby sa tento neZiaduci
efekt zmiernil, pouzije sa brzdiaci prvok, ktory pri nizkom tlaku oleja timi oscilaéné
pohyby.

Na prestavenie a udrZanie polohy natofenia su ventil na zasobovanie
olejom, snimanie polohy natoCenia a riadenie vyhotovené tak, Ze odchylky od
pozadovanej polohy sa koriguju zodpovedajicim ovladanim ventilu. Potrebny tlak
oleja a zodpovedajlco aj spotreba oleja tohto prestavovada s rotaénym piestom,
podmienena tokom v ddsledku netesnosti, st vysoké, zatial ¢o piny tlak je potrebny
aj na drzanie nastavenej polohy natocenia, resp. na prenos kratiacich momentov
vackovych hriadelov. Zodpovedajuco maximalnym krutiacim momentom vaékového
hriadefa, vznikajlcim v oboch smeroch otacania, vznikaji v pracovnych priestoroch
systéemu rotatného piesta vysoké Spickové hodnoty. Ked je ventil na dodavanie
oleja zatvoreny, tieto vysoké stlacacie tlaky Skodia len takym spdsobom, Ze
dochadza k zodpovedajlico vysokym stratdm netesnostami. Pri prestavovacom
ventile, ktory je vo faze prestavovania otvoreny, méze olej pocas $pitiek kratiaceho
momentu tiect nespravnym smerom, zatial o najma pri niz§ich otackach motora je
ovladaci tlak oleja ni2z8§i nez stlaéaci tlak. Tymto sposobom sa rychlost
prestavovania a presnost nastavenia polohy zniZi, takZe pri takychto motoroch musi
byt olejové Cerpadlo dimenzované ako podstatne vacSie. To vedie najma pri

vysokych otagkach motora k vy$sim stratdm energie.



-5-

Vynalez ma teraz za Glohu najst prestavovaé, ktory umozriuje nastavit
[ubovolné pozadované uhlové prestavenie aj pri kratiacich momentoch, ktoré
pdsobia na hriadel, najma pri priebehu kritiaceho momentu, prenasanom z ventilov
na vackovy hriadel. Jeho pracovny vykon, resp. prestavovaci vykon ma byt aj pri
nizkom ovladacom tlaku kvapaliny podlfa mozZnosti o najvy$Si. SuCasne by

konstrukéna hmotnost a vyrobné naklady mali byt nizke.

Podstata vynalezu

Tato uloha je vyrieSena prestavovacim zariadenim na prestavenie fazovej
polohy hriadefa, najma vackového hriadela, ktoré sa da uviest do otacavého
pohybu hnacim hriadefom, najméa klukovym hriadefom cez prenosové zariadenie s
najmenej jednym, na hriadeli osadenym prenosovym kolesom, pricom toto
prestavovacie zariadenie umoziiuje prestavovat polohu natoenia prenosového
kolesa vzhfadom na hriadel pomocou tlakovej kvapaliny, ktora sa da privadzat a
odvadzat cez dva prstencové otacavé pripoje, a zariadenie na dodavanie kvapaliny
s riadenim, snimanim polohy natoCenia a najmenej jednym kontrolnym ventilom
umoziiuje dosiahnut poZadovanu polohu natoenia zodpovedajucim oviadanim
ventilu, podstatou ktorého je, Ze tymto prestavovacim zariadenim je stroj s
rotanym piestom na orbitdlnom principe, ktory zahrnuje stator s vnutornym
ozubenim, prstencovym rotaénym piestom s vonkaj§im ozubenim, zasahujucim do
vnutorného ozubenia statora, hnany diel, ktory sa da uviest do otaéavého pohybu
rotanym piestom, a ventilové zariadenie, ktoré na riadenie pohybu rotatného
piesta umoziiuje spojit otacajuce sa Ciastkové oblasti pracovného priestoru medzi
statorom a rotatnym piestom s vysokym alebo nizkym tlakom zariadenia na
dodavanie kvapaliny.

Pri rieSeni tejto Glohy sa zistilo, Ze hydrostaticky stroj s rotaénym piestom na
orbitalnom principe umoziiuje dosiahnut potrebny prestavovaci vykon aj pri nizkom
oviadacom tlaku oleja. Takéto stroje zahrnuju prinajmenSom jeden stator, rotor,
resp. rotatny piest, hnany (vystupny) diel a ventilové zariadenie, ktoré spaja

diastkové oblasti pracovného priestoru medzi statorom a rotorom s vysokym a
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nizkym tlakom. PoCet zubov vnitorného ozubenia statora je vyhodne o jednu vagsi
neZz pocet zubov vonkajSieho ozubenia rotaéného piesta. Jednotlivé komponenty
stroja s rotanym piestom sa daji vyrobit s malymi nakladmi, najmd pomocou
spekania. Prstencové diely stroja a pracovny priestor vyZaduju len malo miesta.
Prestavova¢ podfa tohto vynalezu sa vyhodne usporiada priamo medzi vackovy
hriadel a koleso vatkového hriadela, pricom koleso vatkového hriadela je
vyhotovené najmé priamo na statore, takZe je potrebny len mimoriadne maly
dodatoény konstrukény priestor.

DalSia vyhoda spoéiva v tom, Ze sa da dosiahnut' fubovolne velka zmena
polohy natoCenia, resp. natoenia medzi hriadeflom a na fom umiestnenym
kolesom hriadefa. Vyhotovenim prestavovaca poléh natogenia ako stroja s
rotacnym piestom, resp. hydraulického motora s dvoma prstencovymi otagavymi
pripojmi na privadzanie a odvadzanie tlakovej kvapaliny tento méze popri napriklad
ulohe prestavovania, potrebnej pri vackovych hriadefoch, v inych pouZitiach
prevziat hnaciu Ulohu. To znamena, Ze prestavova¢ podfa tohto vynalezu sa da
pouzit tak ako vyrovnavacia, resp. polohovacia, ako aj ako pohybova jednotka na
otaCajucich sa hriadefoch. V najvSeobecnejSom pripade sa na prestavenie fazovej
polohy a/alebo rychlosti otacania hriadefla, ktory sa d& uviest do otaéavého pohybu
hnacim hriadefom cez prenosové zariadenie s najmenej jednym prenosovym
kolesom, uloZzenym na hriadeli, zmeni poloha natoCenia, resp. rychlost otadania
prenosového kolesa vzhfadom na hriadel tlakovou kvapalinou, ktora sa da cez dva
prstencove otacave pripoje privadzat alebo odvadzat. Na ovladanie sa pouzije
zariadenie na dodavanie kvapaliny s riadenim, snimanim pol6h natocenia, resp.
rychlosti otacania a s najmenej jednym kontrolnym ventilom, takZe nastavenie
pozadovanej polohy natoCenia, resp. rychlosti alebo zrychlenia otadania sa da
dosiahnut zodpovedajicim ovladanim ventilu.

Ak ma byt fazova poloha vackového hriadela prestavitelna len v ramci
vopred stanoveného uhlového rozsahu, bude potrebny predovsetkym dostatoéne
velky hnaci moment aj pri malom tlaku kvapaliny, resp. oleja. Vyhodne sa teraz
vytvori stroj s rotaCnym piestom, pri ktorom sa prenos otacania z rotaéného piesta

na hnany diel uskutociiuje s pomerom poétu otacok 1:1. Ventilové zariadenie stroja
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s rotatnym piestom potom vyhodne zahrnuje s hnanym dielom sa otagajice, najma
na fiom vytvorené, prvé a druhé, rovnomerne po obvode rozdelené, radialne
ventilové kanaly, ktoré spolupdsobia s vnatornymi pripojnymi oblastami radialnych,
rovhomerne po obvode rozdelenych statorovych kanalov. Vonkajsie pripojné oblasti
statorovych kanalov uUstia medzi zubami vnatorného ozubenia statora do
pracovného priestoru. Pocet prvych, resp. druhych ventilovych kanalov sa odli§uje
od poctu statorovych kanalov vZdy o jeden kandl, takZze vnutorné pripojné oblasti
statorovych kanalov v prvej obvodovej Ciastkovej oblasti su spojené s prvymi
ventilovymi kanalmi a v druhej obvodovej Ciastkovej oblasti s druhymi ventilovymi
kanalmi. Prvé ventilové kanaly st cez vnutorny prstencovy kanal v hnanom diele
napojené na jeden prstencovy otacavy pripoj a druhé ventilové kanaly cez volny
priestor medzi hnanym dielom a rotaénym piestom a vonkajSim spojovacim
kanalom v hnanom diele na druhy prstencovy otacavy pripoj.

Aby sa dosiahol pomer poc¢tu ota€ok 1:1 medzi rotaénym piestom a hnanym
dielom, musi sa zabezpecit prenasanie sily medzi rotaénym piestom, pohybujticim
sa okolo osi hnaného dielu s otagajicou sa excentricitou, a hnanym dielom. Podla
CH 676 490 sa modze prenasanie sily, resp. kratiaceho momentu uskutoénit
napriklad kardanovym hriadefom. Tento by v8ak viedol v smere osi k vacsej
konstrukénej dizke. DalSie, v CH 676 490 uvedené prenosové zariadenie zahrnuje
spojenie pomocou svornikov, ktoré si umiestnené v jednej ¢asti v prispdsobenych
otvoroch a v druhej €asti vo vitanych dierach s priemerom, ktory je o dvojnasobok
excentricity vaési nez priemer svornika. Pri prenasani otaéania sa svorniky odvaluja
pozdiZ hraniénych pléch vaésich dier. Aj toto prenasanie svornikmi vedie v smere
osi k zvadSenej konstrukénej dizke. V désledku malej konstrukénej dizky
uprednostiiované rieSenie podfa CH 676 490 zahrnuje na rotacnom pieste vnutorné
a na hnanom diele vonkajSie ozubenie. Aby sa zabezpecilo, Ze pri hnanom diele,
hnanom rotaénym piestom, ktorého os otadania méze byt pevne umiestnena,
spolupdsobiace zuby sa vybavia obrysmi zubov, ktoré s prisposobené existujlcej
excentricite.

Teraz sa ukazalo, Ze pri prenasSani otaéania medzi rotaénym piestom a

hnanym dielom s vnutornym a vonkajSim ozubenim sa dosiahne samosvorné
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pbsobenie medzi statorom a hnanym dielom. To znamena, ?e na hnany diel
pdsobiaci kratiaci moment sa prenesie cez rotaény piest na stator. Kedze sa pri tom
rotacny piest prakticky neda uviest do otaddavého pohybu, ide o prenasanie
kratiaceho momentu v podstate tvarovym stykom, kioré sa da eSte zvysit najméa
priblizenim obrysu zubov trojuholnikovému tvaru. Prestavovac sa takto da prestavit
vo svojej polohe uhla natoenia len privadzanim oleja, av§ak nie naloZenim
kratiaceho momentu zvonka. Tym je zaruéené, Ze vysoké S$picky kratiacich
momentov vackového hriadefa nemoézu viest k prili§ vysokym stlaéacim tlakom v
pracovnych komorach hydraulického systému a Ze pre normalnu prevadzku, teda
ked sa neuskutoéiiuje zZiadne prestavovanie uhla, nie je na prenasanie kratiaceho
momentu potrebny Ziadny podporny tlak. Pogas faz bez prestavovania nenastavaiju
v podstate Ziadne toky unikajuceho oleja, ¢o vedie k malej strednej spotrebe oleja.
Okrem toho by sa mohol pofas faz bez prestavovania plnit tlakovym olejom
akumulator, ktory by potom bol k dispozicii vo fazach prestavovania. Tym by sa
znizilo mnozstvo tlakového oleja, potrebné pre tlakové olejové ¢erpadlo, €o zniZuje
naroky na éerpadlo a zodpovedajtco jeho stratovy vykon.

Na prestavenie fazovej polohy vatkovych hriadelov sa prestavovaé vyhodne
umiestni na vackovom hriadeli, pripadne vS8ak na hnacom hriadeli alebo na
pridavhom prenosovom hriadeli.

Vyhodné prestavovade pracuju na orbitalnom principe vysokomomentovych
hydraulickych motorov, znamych vo vysokotlakovej hydraulike. Tym sa dosahuje
extrémne vysoky pracovny vykon. Prestavovanie poléh natoéenia sa uskutociiuje
bezstupfiovo a nema Ziadne uhlové obmedzenia. V désledku do seba zapadajtcich
tvarov zubov a samosvornosti, vytvorenej vo vyhodnych uskutoéneniach,
nevznikaju Ziadne narazové hluky. Okrem toho sa prestavovate podfa tohto
vynalezu daju fahko vyrobit a vyzaduju len malo dielov.

Pri vy$Sie uvedenej a v dalSom pomocou prikladu opisanej forme
uskuto€nenia s hnanym dielom, ktory sa da otadat s otackami rotaéného piesta
okolo pevnej osi a najma zahrnuje riadiaci diel ventilového zariadenia, ide o
rieSenie, ktoré sa da pouzit aj ako vyhodny, pomalobezny hydraulicky motor. Je

samozrejmé, Ze takyto pomalobezny hydraulicky motor méze byt vytvoreny aj s
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pevne usporiadanym hnanym dielom a otagajicim sa statorom. Pritom by sa mohli
vynechat otacavé pripoje. Pomalobezné, najmd na hriadeloch usporiadané
hydraulické motory sa mdzu napriklad vyhodne pouZit ako pohony pri obrabacich
strojoch.

Obrazky objasnuju vynalez pomocou prikladu uskutoénenia.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 zvisly rez prestavovadom, pripevnenym na vackovom hriadeli, pozdiz
osi vackového hriadefla,

Obr. 2 zvisly rez E — E podfa obr. 1,

Obr. 3 zvisly rez D — D podra obr. 1,

Obr. 4 zvisly rez C — C podrla obr. 1,

Obr. 5 pohlad na koniec vackového hriadefa s prestavovacom.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje prestavovaé 1, ktory je usporiadany na volnom konci
vackového hriadefla 2. Prestavovaé 1 je vyhotoveny ako stroj s rotaénym piestom a
pritom zahrnuje najmenej jeden hnany diel 3, rotacny piest 4 a stator 5. VonkajSie
ozubenie 6 statora 5 vytvara koleso 6' vackového hriadela, ktoré by pripadne mohio
byt aj ako oddeleny diel pripevnené na statore 5. Ota¢avym pohybom rotatneho
piesta 4 okolo excentrovej osi, otagajucej sa okolo osi 2a vatkového hriadela, sa
dosiahne natoéenie medzi statorom 5 a hnanym dielom 3. Aby sa tento otacavy
pohyb rotaéného piesta poharial, musi sa do Casti pracovnych komér 7 medzi
statorom 5 a rotaénym piestom 4 cielene privadzat tlakova kvapalina, resp. olej pod
tlakom a z inej éasti pracovnych komér 7 nechat odtiect. Pracovné komory 7 sa
vytvoria podfa obr. 2 medzi vnitornym ozubenim 5a statora a vonkajsim ozubenim
4a rotaéného piesta. Poget zubov vnitorného ozubenia 5a statora je vyhodne
dvanast a vonkajsieho ozubenia 4a rotacného piesta jedenast. Otacavy pohyb

rotaéného piesta vznika v dosledku rozSirovania pracovnych komér 7,
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podmieneného dodavanim kvapaliny, v jednej polovici obvodu a zodpovedajliceho
zmenSovania pracovnych komér 7 v druhej polovici obvodu. Aby sa dodavanie
kvapaliny riadilo tak, resp. aby sa pracovné komory 7 za otacania spojili s vysokym
alebo nizkym tlakom tak, Zze vznikne Ziaduci pohyb rotaéného piesta, je vytvorené
ventilové zariadenie.

Toto ventilové zariadenie zahrnuje kanalovy systém, ktory sa otaca s
otackami rotaéného piesta 4 (obr. 3) a je pevne spojeny so statorom 5 (obr. 4).
Zatial ¢o otacajuci sa kanalovy systém znazomenej formy uskuto¢nenia je
vytvoreny na hnanom diele 3, podfa obr. 2 bude hnany diel 3 vyhodne uvedeny do
otaCania spolupdsobenim hnaného vonkajSieho ozubenia 3a a vnutorného
ozubenia 4b rotacného piesta. Prenos ota¢ania z rotaéného piesta 4 na hnany diel
3 sa uskutocriuje s pomerom otacok 1:1, pricom na tento ucel je pocet zubov
hnaného vonkaj$ieho ozubenia 3a zhodny s poétom zubov vnutorného ozubenia 4b
rotaéného piesta. Okrem toho je v znazornenej forme uskutoCnenia aj pocet zubov
vonkajSieho ozubenia 4a rotaéného piesta rovnaky ako poCet zubov vnutorného
ozubenia 4b rotac¢ného piesta. Ventilové zariadenie zahrnuje s hnanym dielom 3 sa
otadajuce, vyhodne na fiom vytvorené, prvé 8 a druhé 9, rovhomerne po obvode
rozdelené, radidlne ventilové kanaly, ktoré spolupdsobia s vnatornymi pripojnymi
oblastami 10 radialnych, rovhomerne po obvode rozdelenych statorovych kanalov
11, ktorych vonkajSie pripojné oblasti 12 medzi zubami vnatorného ozubenia 5a
statora 5 ustia do pracovnych komér. Pocéet prvych, resp. druhych ventilovych
kanalov 8, 9 sa odli§uje od poctu statorovych kanalov 11 vZdy o jeden kanal, takze
vnutorné pripojné oblasti 10 statorovych kanalov 11 su spojené v prvej obvodovej
iastkovej oblasti s prvymi ventilovymi kanalmi 8 a v druhej obvodovej Ciastkovej
oblasti s druhymi ventilovymi kanalmi 9. Vnuatorné a vonkajsie pripojné oblasti 10 a
12 statorovych kanalov 11 su vytvorené ako vitané diery cez riadiaci kotu¢ 19,

5. Statorové kanaly 11 st vyhodne vytvorené ako

pevne spojeny so statorom
vyhibenia vo vonkajom uzatvaracom veku 20 statora.

Prvé ventilové kanaly 8 sa pripajaju cez vnatorny prstencovy kanal 13 v
hnanom diele 3 a vaékovom hriadeli 2, ako aj najmenej jednu prvu radialnu dieru

15a na prstencovy prvy otacavy pripoj 14a. Druhé ventilové kanaly 9 sa pripajaju
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cez volny priestor 16 medzi hnanym dielom 3 a rotanym piestom 4, vonkajsi
spojovaci kanal 17 v hnanom kanale 3 a radiainu dieru 15b vo vackovom hriadeli 2
na druhy prstencovy otadavy pripoj 14b. V osovom smere st z oboch stran
otacavych pripojov 14a a 14b vytvorené prstencové drazky 18 na vloZenie
tesniacich prvkov.

Kryt statora zahrnuje vonkajSie uzatvaracie veko 20 statora, riadiaci kotué
19, stator 5§ a vnutorné uzatvaracie veko 21 statora. Kryt statora je drzany spolu
skrutkami 22. Rotacny piest 4 je v osovom smere v klznom styku s vnutornymi
stranami riadiaceho kotu¢a 19 a vnatorného uzatvaracieho veka 21 statora. Kryt
statora je v osovom smere otoéne drzany na hnanom diele 3. Hnany diel 3 je
zabezpedene proti otaéaniu spojeny s vackovym hriadefom 2, pri¢om cez hnany
uzatvaraci diel 24 a hnany diel 3 sa vyhodne rozprestiera axialne usporiadany
skrutkovy diel 23, pevne priskrutkovany na vackovy hriadel 2. Medzi skrutkovym
dielom 23 a hnanym dielom 3 je vytvoreny vnutorny prstencovy kanal 13. Kryt
statora je otoéne drzany v prstencovej drazke medzi hnanym uzatvaracim dielom
24 a hnanym dielom 3 a pomocou tesniacej jednotky 25 je utesneny smeron
navonok. Na vytvorenie otoéného vedenia, resp. tesnenia pre vnutorné uzatvaracie
veko 21 statora je medzi hnany diel a koniec vackového hriadefa vsadeny vodiaci
krazok 26.

Pre poutitia, pri ktorych je prestavenie polohy natofenia obmedzené na
stanoveny uhlovy rozsah, sa vyhodne medzi hnanym uzatvaracim dielom 24 a
vonkaj$im uzatvaracim vekom 20 statora vytvori ohrani¢enie rozsahu otaéania. To
zahrnuje napriklad dve radialne smerom von vyCnievajuce dorazove plochy 27
uzatvaracieho dielu, ktorym je vZdy priradena jedna dorazova plocha 28 statora tak,
Ze prestavenie je mozné len v rdmci stanoveného rozsahu uhlov natoCenia. V
dosledku usporiadania ohranienia rozsahu otacania pri vonkajSom uzatvaracom
veku 20 statora sa da jednoduchou vizualnou kontrolou zistit, v akej polohe
natoCenia sa vackovy hriadel 2 nachadza.

Stator 5 s vnutornym ozubenim a/alebo rotaény piest 4 a/alebo hnany diel 3

a/alebo uzatvaracie veka 20, 21 statora st vyhodne vyrobené technologiou
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praskovej metalurgie. Pripadne sa pouZije rotaény piest 4 z plastu. Na zmengenie

hmotnosti su v rotaénom pieste 4 pripadne vytvorené axialne vyhibenia 29.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prestavovacie zariadenie (1) na prestavenie fazovej polohy hriadela,
najma vackoveho hriadefa (2), ktoré sa da uviest do otatavého pohybu hnacim
hriadefom, najmé kfukovym hriadefom cez prenosové zariadenie s najmenej
jednym, na hriadeli osadenym prenosovym kolesom (6'), pritom toto prestavovacie
zariadenie umoZiuje prestavovat polohu natogenia prenosového kolesa (6')
vzhfadom na hriadel (2) pomocou tlakovej kvapaliny, ktord sa da privadzat a
odvadzat cez dva prstencové otacavé pripoje (14a, 14b), a zariadenie na
dodavanie kvapaliny s riadenim, snimanim polohy natogenia a najmenej jednym
kontrolnym ventilom umoZiiuje dosiahnut poZadovani polohu natoéenia
zodpovedajlcim ovladanim ventilu, vy znacdujice sa tym, Ze tymto
prestavovacim zariadenim (1) je stroj s rotaénym piestom na orbitalnom principe,
ktory zahrnuje stator (5) s vndtornym ozubenim (5a), prstencovym rotaénym
piestom (4) s vonkaj$im ozubenim (4a), zasahujucim do vnutorného ozubenia (5a)
statora, hnany diel (3), ktory sa da uviest do otacavého pohybu rotaénym piestom
(4), a ventilové zariadenie (8 az 12), ktoré na riadenie pohybu rotaéného piesta
umoziiuje spojit otacajuce sa Ciastkové oblasti pracovného priestoru (7) medzi
statorom (5) a rotaénym piestom (4) s vysokym alebo nizkym tlakom zariadenia na

dodavanie kvapaliny.

2. Prestavovacie zariadenie (1) podfa naroku 1, vyznaéujace sa
t y m, Ze pocet zubov vnutorného ozubenia (5a) statora je o jednu vadési nez podet

zubov vonkajSieho ozubenia (4a) rotacného piesta.

3. Prestavovacie zariadenie podfa naroku 1 alebo 2, vyznaédujuce sa
ty m, Ze prenos otacania z rotaéného piesta (4) na hnany diel (3) sa uskutoériuje s
pomerom otacok 1:1 a ventilové zariadenie (8 az 12) zahrnuje s hnanym dielom (3)
sa otacajuce, vyhodne na fiom vytvorené, prvé a druhé, rovnhomerne po obvode
rozdelené radialne kanaly (8, 9), ktoré spolupbsobia s vnGtornymi pripojnymi

oblastami (10) radialnych, rovnomerne po obvode rozdelenych statorovych kanalov
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(11), ktorych vonkajSie pripojné oblasti (12) ustia medzi zubami vnttorného
ozubenia (5a) statora do pracovného priestoru (7), pricom poéet prvych, resp.
druhych ventilovych kanalov (8, 9) sa odliSuje od poctu statorovych kanalov (11)
vzdy o jeden kanal, takZe vnutorné pripojné oblasti (10) statorovych kanalov (11) v
prvej obvodovej Ciastkovej oblasti st spojené s prvymi ventilovymi kanalmi (8) a v

druhej obvodovej Ciastkovej oblasti s druhymi ventilovymi kanalmi (9).

4. Prestavovacie zariadenie podla naroku 3,vyznaéujuce sa tym,
Ze prvé ventilové kanaly (8) su cez vnutorny prstencovy kanal (13) v hnanom diele
(3) pripojené na jeden prstencovy otaéavy pripoj (14b) a druhé ventilové kanaly (9)
cez vofny priestor (16) medzi hnanym dielom (3) a rotaénym piestom (4) a
vonkajSim spojovacim kanalom (17) v hnanom diele (3) na druhy prstencovy

otacavy pripoj (14a).

9. Prestavovacie zariadenie podla naroku 3 alebo4,vyznacdujuce sa
ty m, ze vnatorné a vonkajSie pripojné oblasti (10, 12) statorovych kanalov (11) su
vytvorené v riadiacom kotuci (19), pevne spojenom so statorom (5), a statorové

kanaly (11) st vyhodne vytvorené ako vyhibenia v uzatvaracom veku (20) statora.

6. Prestavovacie zariadenie podla ktoréhokolvek z narokov 1 a2 5, vy z n a-
cujuce sa tym, Ze vonkajSie ozubenie (3a) hnaného dielu zasahuje do
vnutorného ozubenia (4b) rotainého piesta, priom poéty zubov a/alebo tvary
zubov s vyhodne zvolené tak, Ze otacavé spojenie medzi hnanym dielom (3) a
statorom (5) je samosvorné, takZze kazda poloha natoCenia sa pevne udriuje v
podstate tvarovym stykom aj pri chybajucej tlakovej kvapaline a vysokych krutiacich

momentoch medzi statorom (5) a hnanym dielom (3).

7. Prestavovacie zariadenie podfa naroku6,vyznacéujice sa tym,
Ze obe ozubenia (4a, 4b) rotaéného piesta maju rovnaké poéty zubov, pri¢om tento
pocet zubov je vyhodne jedenast a najmé pocet zubov vnitorného ozubenia statora

(5) je dvanast.
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8. Prestavovacie zariadenie podrla ktoréhokolvek z narokov 1 a2 7, vy z n a-
Cujuce sa tym, Zev rotatnom pieste (4) su na zmensenie hmotnosti vytvo-

rené axialne vyhibenia (29).

9. Prestavovacie zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 8, vy z n a-
Cujace sa tym, Ze statorovy diel s vnitornym ozubenim (5a) a/alebo
rotany piest (4) a/alebo hnany diel (3) a/alebo uzatvaracie veko (20, 21) statora st

vyrobené technolégiou praskovej metalurgie.

10. Prestavovacie zariadenie podla ktoréhokofvek z narokov 1 a2 9, v y -

znacujuce sa tym,Zerotadny piest (4) je vyrobeny z plastu.

11. Prestavovacie zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 10, vy -
znacujuce sa tym, Ze hnany diel (3) sa da zabezpecene proti otaéaniu
spojit s vackovym hriadefom (2), priCom cez hnany uzatvaraci diel (24) a hnany diel
(3) sa vyhodne rozprestiera axialne usporiadany skrutkovy diel (23), pevne
priskrutkovany na vackovy hriadel (2), pricom stator (5) je otone drzany najma v
prstencovej drazke medzi hnanym uzatvaracim dielom (24) a hnanym dielom (3) a
pripadne pozostava zo Styroch, pomocou skrutiek navzajom drzanych dielov, a sice
prvého a druhého uzatvaracieho veka (20, 21) statora, riadiaceho kotuéa (19) a

ozubeného dielu (5a).

12. Prestavovacie zariadenie podfa naroku 11, vyznaéujlce sa
ty m, Ze medzi hnanym uzatvaracim dielom (24) a uzatvaracim vekom (20) statora
je vytvorené ohranienie rozsahu otacania, vyhodne vo forme dvoch radialne
smerom von vycnievajucich dorazovych pléch (27) uzatvaracieho dielu, ktorym je
vZdy priradena jedna dorazova plocha (28) statora tak, Ze prestavenie je mozné len

v ramci stanoveného rozsahu uhlov natoéenia.
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13. Prestavovacie zariadenie podfa ktoréhokolvek z narokov 1 az 12, vy -
znacdujuce sa tym,ze prenosove koleso (6') je vytvorené ako pripevnené
na statore (5), najméa ale priamo vytvorené na fiom, pricom prenosové koleso (6')

vyhodne zahrnuje retazové ozubenie alebo ozubenie ozubeného remenia.
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