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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest siatka kompozytowa wykonana z przedzy widkien szklanych i/lub
weglowych i/lub poliestrowych oraz sposéb jej wytwarzania.

Dotychczas znane siatki sa tkane i wytwarzane z widkien syntetycznych, a punkty skrzyzowania
sg faczone poprzez spawanie czy klejenie. Tak konstruowane siatki sa ciezkie, mato elastyczne i nie-
wystarczajaco wytrzymate, aby mogty by¢ stosowane we wszystkich mozliwych ich zastosowaniach.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr PL 204 247 Tkana siatka i sposdb wytwarzania
tkanej siatki. Jest to jednak siatka tkana, ktora jest wytwarzana z widkien syntetycznych.

Z opisu patentowego Standéw Zjednoczonych AP nr US 5 965 467 znane sg wigzane tkaniny
siatkowe z duzymi oczkami, utworzone przynajmniej z dwdch, a korzystnie z trzech sktadnikow. Pierw-
szym sktadnikiem tkaniny przenoszgcym obcigzenie jest przedza jednowtdkienkowa albo wielowtdkien-
kowa o duzej wytrzymatosci na rozciaganie, duzej wartosci modutu i matej wydtuzalnosci. Drugim skiad-
nikiem jest przedza polimerowa, ktéra otacza osnowe i watek, wiazac je i wzmacniajac w miejscach
przecinania sie. Trzecim sktadnikiem jest przedza peczniejgca. Sktadnik polimerowy jest uzyty dla jego
wiasciwosci wiazacych, poprawiajacych gotowa tkanine przez wzmocnienie ztacz, natomiast z przedzy
peczniejacej wykonane sa nitki osnowy oraz ewentualnie nitki watku w celu uzyskania pozadanego
pecznienia tkaniny siatkowej o stosunkowo duzej grubosci.

Celem wynalazku jest opracowanie siatki nietkanej o strukturze kompozytowej przy zastosowaniu
techniki obwiazywania przedza wtdkien watku wzdtuz widkien osnowy tak, aby zwiekszyé parametry
wytrzymatosciowe siatki na rozcigganie przy jednoczesnym zachowaniu masy powierzchniowej ze zna-
nych tkanin siatkowych. Jednoczesnie celem wynalazku jest zachowanie wysokiego stopnia elastycz-
nosci oraz wytrzymatosci na rozciaganie, co spowoduje poszerzenie zakresu mozliwosci stosowania
siatki wedtug wynalazku. Ponadto w niektérych zastosowaniach bardzo wysoka wytrzymatosé na roz-
ciaganie przy zachowaniu niskiej masy i grubosci pozwoli réwniez ograniczy¢ ilos¢ zaprawy niezbednej
do zatopienia siatki. Celem wynalazku jest jednoczesnie nadanie kompozytowi bardzo wysokich para-
metrow odpornosci na rézne czynniki srodowiskowe, w ktérych produkt moze zostaé zastosowany.

W nieoczekiwany sposéb udato sie stworzy¢ siatke o strukturze kompozytowej o oczkach o roz-
miarze od 4x4 mm do 100x100 mm sktadajaca sie z wigzki osnowy ztozonej z wtdkien osnowowych
oraz z wiazki widkien watku ztozonej z witdkien watkowych, przy czym wiazki te wzajemnie sie krzyzuja,
tworzac oczka lub otwory siatki, charakteryzujaca sie tym, Ze wtdkna watku sg utozone w poprzek wito-
kien osnowy (2) przy czym widkna watku i widkna osnowy sg wykonane z przedzy z widkna niesynte-
tycznego i obwiazywane wzdtuz wtdkien osnowy. Korzystnie, wtdkna watku i wtdékna osnowy wykonuje
sie z przedzy z wtdkna szklanego. Korzystnie, wtdkna watku i wiékna osnowy wykonuje sie z przedzy
z widkna weglowego. Korzystnie, obwigzania wykonuje sie z przedzy wtdkna poliestrowego. Korzystnie,
obwiazania wykonuje sie z przedzy widkna weglowego. Korzystnie, przedza z widkna weglowego po-
siada mase liniowg od 68 Tex do 2400 Tex. Korzystnie, przedza z wtékna szklanego ma mase liniowa
od 68 Tex do 4800 Tex. Korzystnie, przedza wtdkna szklanego ma skret lewostronny w zakresie Z20 —
Z35. Korzystnie, przedza wiokna szklanego ma skret prawostronny w zakresie S-20-S-35, korzystnie
S-32. Korzystnie, przedza wtdkna szklanego jest bez skretu. Korzystnie, cata powierzchnia siatki jest
powleczona wodng karboksylowana dyspersja butadienowo-styrenowej o wartosci pH mieszczgcej sie
w zakresie od 8 do 10.

Jednoczesnie wynaleziono sposob wytwarzania siatki o strukturze kompozytowej sktadajacej sie
z wigzki osnowy ztozonej z widkien osnowowych oraz z wiazki wtokien watku ztozonej z wtdkien watko-
wych, przy czym wiazki te wzajemnie sie krzyzuja, tworzac oczka siatki o rozmiarze od 4x4 mm do
100x100 mm, ktdra charakteryzuje sie tym, ze siatke wytwarza sie w maszynie raszlowej do uktadania
widkien przedzy osnowy wzdtuz witdkien przedzy watku wprowadzanych w poprzek widkien osnowy,
a nastepnie oplatuje sie miejsca krzyzowania sie widkien osnowy i watku widknem wzdtuz osnowy, przy
czym do wytwarzania widkien osnowy uzywa sie przedzy z widkna niesyntetycznego, a nastepnie tak
powstaty materiat kompozytowy w postaci roli montuje sie na odwijaku linii do impregnaciji i cata szero-
kos¢ tkaniny zanurza sie w korycie fulardu. Po odsaczeniu nadmiaru impregnatu przy zastosowaniu
walcow odsaczajacych fulardu tak pokryta siatke suszy sie w tunelu w temperaturze mieszczacej sie
w zakresie od 150°C do 180°C z predkoscig dostosowana do dtugosci tunelu tak, aby siatka spedzita
w tej temperaturze minimum 180 sekund, jednak nie dtuzej niz 300 sekund. Korzystnie, jeden walec jest
wykonany ze stali, a drugi powleczony mieszka gumowa. Korzystnie, mieszka gumowa walca ma twar-
dos¢ w zakresie od 50 ShA do 80 Sha. Korzystnie, siatke impregnuje sie w wodnej karboksylowane;j
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dyspersji butadienowo-styrenowej o wartosci pH 8-10. Korzystnie, poziom nasaczenia siatki miesci sie
w zakresie od 18 do 25% w stosunku wagowym siatki do suchej masy impregnatu. Korzystnie, miejsca
krzyzowania sie wtdkien osnowy i watku oplatuje sie widknem poliestrowym wzdtuz osnowy. Korzystnie,
miejsca krzyzowania sie wtokien osnowy i watku oplatuje sie widoknem weglowym wzdtuz osnowy. Ko-
rzystnie, wtokna osnowy wykonuje sie z przedzy z widkna weglowego. Korzystnie, widkna osnowy (2)
wykonuje sie z przedzy wiékna szklanego. Korzystnie, widkna watku wykonuje sie z przedzy z witdkna
weglowego. Korzystnie, widkna watku wykonuje sie z przedzy z widkna szklanego. Korzystnie, przedza
z wtokna weglowego posiada mase liniowg od 68 Tex do 2400 Tex. Korzystnie, przedza z wtékna szkla-
nego ma mase liniowg od 68 Tex do 4800 Tex. Korzystnie, przedza wtdkna szklanego ma skret lewo-
stronny w zakresie Z20 — Z35. Korzystnie, przedza wtdkna szklanego ma skret prawostronny w zakresie
S-20-S-35, korzystnie S-32. Korzystnie, przedza widkna szklanego jest bez skretu.

Siatka wedtug wynalazku dzieki swoim wtasciwosciom znajduje bardzo wiele zastosowan. Poza
standardowym zastosowaniem jej jako materiatu zabezpieczajacego nasypy i grunty, zbrojenie warstw
zapraw czy betonu moze by¢ ona rowniez stosowana jako materiat wzmacniajacy potrafigcy przeniesé
bardzo duze obcigzenia przy zachowaniu niskiej masy powierzchniowej, ale takze jako warstwa zbro-
jaca inne materiaty i wyroby (np. jako wzmocnienie i stabilizacja wszelkiego rodzaju paneli ekstrudowa-
nych z tworzyw sztucznych lub formowanych z zapraw cementowych). Ze wzgledu na duzg wytrzyma-
tos¢ siatki wedtug wynalazku siatka tg mozna dozbrajaé powierzchnie betonowe narazone na bardzo
duze obciazenia. Takie uzycie siatki stuzy jednoczesnie do zniwelowania peknie¢. Zaleta siatki wediug
wynalazku i sposobu jej wytwarzania jest uzyskanie bardzo wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie przy
jednoczesnie wysokiej elastycznosci. Te parametry w sposdb znaczacy przewyzszaja parametry wy-
trzymatosci i elastycznoéci, jakie posiadaja dotychczas znane siatki wykonane z jednego rodzaju wto-
kien. Dodatkowo wyeliminowanie procesu tkania widkien w toku wytwarzania siatki zapobiega ostabia-
niu przedzy podczas procesu tkania siatki. Siatka nietkana wedtug wynalazku eliminuje powstawanie
naprezen w miejscu splotu, ktére powstawaty w toku tkania dotychczas znanych siatek.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na zatgczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
rozwigzanie w widoku z gory.

Przyktad 1

Siatka skfada sie z widkien watku 1 wykonanych z przedzy widkien weglowych i wtdkien szkla-
nych utozonych w poprzek oraz widkien osnowy 2 wykonanych z przedzy widkien weglowych i widkien
szklanych utozonych wzdtuz. Tak utoZzone widkna oplatywane sa wzdtuz witdkien osnowy przedza
widkna weglowego w taki sposdb, ze miejsca krzyzowania sie witokien watku 1 i wtdkien osnowy 2 sa
ze soba potaczone. Wykorzystanie takiej kombinacji wtdkien powoduje, Ze siatka uzyskuje najlepsze
parametry wytrzymatosciowe. Witdkno weglowe i wtdkno szklane moga by¢ zastosowane jako widkna
osnowy lub wtokna watku siatki w réznych konfiguracjach w zaleznosci od wymaganych parametréw
wytrzymatosciowych. Witdkna watku 1 i widkna osnowy 2 sg obwigzywane przedza witdkien weglowych.
Obwiazania 3 z wtokien weglowych dodatkowo zwiekszaja parametry wytrzymatosciowe siatki. Obwia-
zania 3 te s3a jednak drozsze od stosowanych alternatywnie obwigzan poliestrowych. Oczka 4 siatki,
powstate w wyniku krzyZzowania sie wiazki osnowy i wigzki watku, maja dtugosc¢ i szerokos¢ wynoszaca
20 mm.

Przyktad 2

Sposob wytwarzania siatki o strukturze kompozytowej sktadajacej sie z wigzki osnowy ztozonej
z wielu wtdkien osnowowych 2 oraz z wiazki widkien watku 1 ztozonej z wielu witdkien watku 1, takiej,
w ktorej wiazki wzajemnie sie krzyzuja, tworzac oczka 4 siatki wytwarza sie w maszynie raszlowej do
uktadania wtdkien przedzy osnowy wzdtuz wtdkien przedzy watku wprowadzanych w poprzek wtdkien
oshowy 2, a nastepnie oplatuje sie miejsca krzyzowania sie widkien osnowy 2 i wtdkien watku 1 witok-
nem poliestrowym wzdtuz osnowy, przy czym do wytwarzania wtdkien osnowy 2 uzyta jest przedza
z widkna weglowego, a do wytworzenia widkien watku 1 uzywa sie przedzy widkna szklanego. W za-
leznosci od wymagan co do wytrzymatosci wzdtuz watku i osnowy stosuje sie rézne kombinacje widkien
szklanych i weglowych w osnowie lub watku. Masa liniowa wtdkna weglowego do wytwarzania widkien
osnowy 2 i wtokien watku 1 wynosi 1200 Tex. Masa liniowa poszczegdinych widkien dobierana jest
w zaleznosci od wielkosci oczka siatki oraz wymaganej masy powierzchniowej gotowego wyrobu. Prze-
dza witdkna szklanego uzyta do wytworzenia siatki wedtug przyktadu ma skret lewostronny wynoszacy
Z-35. Nastepnie tak powstaty materiat kompozytowy w postaci roli o szerokosci 2000 mm jest podda-
wany procesowi impregnacji celem nadania wtadciwosci charakterystycznych dla danego zastosowania.
Na odwijaku linii do impregnacji montuje sie cata szeroko$¢ tkaniny, a nastepnie zanurza sie w korycie
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fulardu. Nadmiar impregnatu odsacza sie przy zastosowaniu walcéw odsgczajacych fulardu, przy czym
jeden walec jest wykonany ze stali, a drugi powleczony mieszanka gumowa. Mieszanka gumowa walca
ma twardosc¢ 65 ShA. Twardosc¢ walca jest dobierana w zaleznosci od masy powierzchniowej impregno-
wanej siatki. Siatka jest impregnowana w wodnej karboksylowanej dyspersji butadienowo-styrenowe;
o wartosci pH 8. Rolke z siatka montuje sie na odwijaku linii do impregnacji i catg szerokos¢ tkaniny
zanurza sie w korycie fulardu. Po odsaczeniu nadmiaru impregnatu przy zastosowaniu walcow odsa-
czajacych fulardu tak pokryta siatke suszy sie w tunelu w temperaturze 150°C z predkoscig dostoso-
wang do dtugosci tunelu tak, aby siatka spedzita w tej temperaturze 180 sekund. Temperature suszenia
dobiera sie $cisle wedtug masy powierzchniowej surowej siatki, jak i poziomu nasaczenia siatki. Tem-
peratura suszenia ma kluczowe dla koncowych wiasciwosci fizyko chemicznych gotowej siatki, ponie-
waz podczas procesu suszenia i wygrzewania nastepuje sieciowanie impregnatu, nadajac powierzchni
siatki pozadane wtasciwosci, a po tak przeprowadzonym procesie gotowa siatka jest odpowiednio for-
mowana w rolki o wymaganej szerokosci i dtugosci lub w maty oraz pakowana w folie z tworzyw sztucz-
nych celem zabezpieczenia na czas sktadowania i transportu.

Zastrzezenia patentowe

1. Siatka o strukturze kompozytowej o oczkach o rozmiarze od 4x4 mm do 100x100 mm skfada-
jaca sie z wigzki osnowy ztozonej z witdkien osnowowych oraz z wiazki witdkien watku ztozone;j
z widkien watkowych, przy czym wiazki te wzajemnie sie krzyzuja, tworzac oczka lub otwory
siatki, znamienna tym, ze witdkna watku (1) sg utozone w poprzek witokien osnowy (2) przy
czym widkna watku i widkna osnowy sg wykonane z przedzy z widkna niesyntetycznego
i obwigzywane wzdtuz widkien osnowy.

2. Siatka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze widkna watku (1) i widkna osnowy (2) wykonuje
sie z przedzy z widkna szklanego.

3. Siatka wedtug zastrz. od 1 do 2, znamienna tym, ze widkna watku (1) i widkna osnowy (2)
wykonuje sie z przedzy z widkna weglowego.

4. Siatka wedtug zastrz. od 1 do 3, znamienna tym, Zze obwigzania (3) wykonuje sie z przedzy
widkna poliestrowego.

5. Siatka wedtug zastrz. od 1 do 4, znamienna tym, ze obwigzania (3) wykonuje sie z przedzy
widkna weglowego.

6. Siatka wedtug zastrz. 1, 3, 4, 5, znamienna tym, Zze przedza z widkna weglowego posiada
mase liniowa od 68 Tex do 2400 Tex.

7. Siatka wedtug zastrz. 1, 2, 4, 5, znamienna tym, ze przedza z widkna szklanego ma mase
liniowa od 68 Tex do 4800 Tex.

8. Siatka wedtug zastrz. 1, 2, 4, 5, 7, znamienna tym, ze przedza witokna szklanego ma skret
lewostronny w zakresie Z20 — Z35.

9. Siatka wedtug zastrz. 1,2, 4, 5, 7, 8, znamienna tym, Zze przedza widkna szklanego ma skret
prawostronny w zakresie S-20-S-35, korzystnie S-32.

10. Siatka wedtug zastrz. 1, 2, 4, 5, 7, znamienna tym, ze przedza wiokna szklanego jest bez
skretu.

11. Siatka wedtug zastrz. od 1 do 10, znamienna tym, ze cata powierzchnia siatki jest powleczona
wodng karboksylowana dyspersja butadienowo-styrenowej o wartosci pH mieszczacej sie
w zakresie od 8 do 10.

12. Sposob wytwarzania siatki o strukturze kompozytowej sktadajacej sie z wigzki osnowy ztozo-
nej z wtokien osnowowych (2) oraz z wiazki widkien watku ztozonej z wtokien watkowych (1),
przy czym wiazki te wzajemnie sie krzyzuja, tworzgc oczka siatki o rozmiarze od 4x4 mm do
100x100 mm, znamienny tym, Ze siatke wytwarza sie w maszynie raszlowej do uktadania
widkien przedzy osnowy wzdtuz widkien przedzy watku wprowadzanych w poprzek widkien
osnowy, a nastepnie oplatuje sie miejsca krzyzowania sie widkien osnowy (2) i watku (1) widk-
nem wzdtuz osnowy, przy czym do wytwarzania wiokien osnowy (2) uzywa sie przedzy
z widkna niesyntetycznego, a nastepnie tak powstaty materiat kompozytowy w postaci roli
montuje sie na odwijaku linii do impregnacji i cata szerokos¢ tkaniny zanurza sie w korycie
fulardu, za$ po odsaczeniu nadmiaru impregnatu przy zastosowaniu walcéw odsgczajacych
fulardu tak pokryta siatke suszy sie w tunelu w temperaturze mieszczacej sie w zakresie od



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PL 240 273 B1 5

150°C do 180°C z predkoscig dostosowang do dtugosci tunelu tak, aby siatka spedzita w tej
temperaturze minimum 180 sekund, jednak nie dtuzej niz 300 sekund.

Sposéb wediug zastrz. 12, znamienny tym, ze jeden walec jest wykonany ze stali, a drugi
powleczony mieszkga gumowa.

Sposoéb wedtug zastrz. od 12 do 13, znamienny tym, ze mieszka gumowa walca ma twardos¢
w zakresie od 50 ShA do 80 Sha.

Sposoéb wedtug zastrz. od 13 do 14, znamienny tym, ze siatke impregnuje sie w wodnej kar-
boksylowanej dyspersji butadienowo-styrenowej o wartosci pH 8—10.

Sposoéb wedtug zastrz. od 13 do 15, znamienny tym, Ze poziom nasaczenia siatki miesci sie
w zakresie od 18 do 25% w stosunku wagowym siatki do suchej masy impregnatu.

Sposéb wedtug zastrz. od 13 do 16, znamienny tym, ze miejsca krzyzowania sie wiokien
osnowy (2) i watku (1) oplatuje sie wtdknem poliestrowym wzdtuz osnowy.

Sposéb wedtug zastrz. od 13 do 16, znamienny tym, ze miejsca krzyzowania sie wiokien
osnowy (2) i watku (1) oplatuje sie wtoknem weglowym wzdtuz osnowy.

Sposéb wedtug zastrz. od 13 do 18, znamienny tym, ze widkna osnowy (2) wykonuje sie
z przedzy z widkna weglowego.

Sposéb wedtug zastrz. od 13 do 18, znamienny tym, ze widkna osnowy (2) wykonuje sie
z przedzy widkna szklanego.

Sposéb wediug zastrz. od 13 do 20, znamienny tym, ze widkna watku (1) wykonuje sie
z przedzy z widkna weglowego.

Sposéb wediug zastrz. od 13 do 20, znamienny tym, ze widkna watku (1) wykonuje sie
z przedzy z widkna szklanego.

Sposéb wedtug zastrz. od 13 do 19 i 21, znamienny tym, Ze przedza z widkna weglowego
posiada mase liniowg od 68 Tex do 2400 Tex.

Sposoéb wedtug zastrz. od 13 do 18, 20 i 22, znamienny tym, Zze przedza z widkna szklanego
ma mase liniowg od 68 Tex do 4800 Tex.

Sposoéb wedtug zastrz. od 13 do 18, 20, 22, 24, znamienny tym, ze przedza widkna szklanego
ma skret lewostronny w zakresie Z20 — Z35.

Sposob wedtug zastrz. od 13 do 18, 20, 22, 24, 25, znamienny tym, ze przedza widkna szkla-
nego ma skret prawostronny w zakresie S-20-S-35, korzystnie S-32.

Sposob wedtug zastrz. od 13 do 18, 20, 22, 24, 25, znamienny tym, ze przedza widkna szkla-
nego jest bez skretu.
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