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(57)摘要

一种油分离器，该油分离器具有：壳体，其具

有空气的导入口和空气的排出口；膨胀室，其用

于使经由所述导入口导入的空气膨胀；收容构

件，其与所述膨胀室在铅垂方向上连通；排液积

存部，其设置在所述收容构件的下方；连接软管，

其具有：油分离器连接端，其用于与所述导入口

相连接；空气干燥器连接端，其用于与空气干燥

器相连接。所述连接软管构成为所述油分离器连

接端位于比所述空气干燥器连接端高的位置。
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1.一种油分离器，其具有：

壳体，其具有空气的导入口和空气的排出口；

收容构件，其设置在所述壳体内，用于收容碰撞件；

排液积存部，其设置在所述收容构件的下方，

该油分离器将含有油分的空气自空气干燥器经由所述导入口导入所述壳体内并使该

空气与所述碰撞件碰撞，而将油分从被导入的空气中分离并回收，其特征在于，

所述导入口和所述排出口设置在所述壳体的上部，

所述导入口构成为：在铅垂方向上位于比从所述空气干燥器排出净化空气的净化空气

排出口高的位置，

所述导入口与所述净化空气排出口相连接。

2.根据权利要求1所述的油分离器，其中

所述壳体具有：外壳，该外壳具有开口部；盖，其用于将所述开口部封闭，

所述导入口和所述排出口设置于所述盖，

所述盖具有将所述外壳与所述排出口之间连通的连通部。

3.根据权利要求1所述的油分离器，其中

所述油分离器还具有膨胀室，该膨胀室设置在所述壳体内，用于使经由所述导入口导

入的空气膨胀，

所述收容构件以将从所述膨胀室进入的空气向侧方排出的方式构成。

4.根据权利要求1所述的油分离器，其中

所述油分离器还具有连接软管，该连接软管具有：油分离器连接端，其用于与所述导入

口相连接；空气干燥器连接端，其用于与从所述空气干燥器排出净化空气的净化空气排出

口相连接，

所述连接软管延伸的方向相对于水平面的角度为45度以下，所述油分离器连接端与所

述空气干燥器连接端之间的高低差为1000mm以下。

5.根据权利要求1～3中任一项所述的油分离器，其中

所述油分离器还具有连接软管，该连接软管具有：油分离器连接端，其用于与所述导入

口相连接；空气干燥器连接端，其用于与从所述空气干燥器排出净化空气的净化空气排出

口相连接，

所述连接软管延伸的方向相对于水平面的角度为40度以下，所述油分离器连接端与所

述空气干燥器连接端之间的高低差为700mm以下。

6.一种具有空气干燥器和油分离器的系统，其中，

所述油分离器具有：

壳体，其具有空气的导入口和空气的排出口；

收容构件，其设置在所述壳体内，用于收容碰撞件；

排液积存部，其设置在所述收容构件的下方，

该油分离器将含有油分的空气自所述空气干燥器经由所述导入口导入所述壳体内并

使该空气与所述碰撞件碰撞，而将油分从被导入的空气中分离并回收，

所述导入口和所述排出口设置在所述壳体的上部，

所述导入口构成为，在铅垂方向上位于比自空气干燥器排出净化空气的净化空气排出
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口高的位置，

所述导入口与所述净化空气排出口相连接。

7.根据权利要求6所述的具有空气干燥器和油分离器的系统，其中

所述壳体具有：外壳，该外壳具有开口部；盖，其用于将所述开口部封闭，

所述导入口和所述排出口设置于所述盖，

所述盖具有将所述外壳与所述排出口之间连通的连通部。

8.根据权利要求6所述的具有空气干燥器和油分离器的系统，其中

所述油分离器还具有膨胀室，该膨胀室设置在所述壳体内，用于使经由所述导入口导

入的空气膨胀，

所述收容构件以将从所述膨胀室进入的空气向侧方排出的方式构成。

9.根据权利要求6所述的具有空气干燥器和油分离器的系统，其中

所述油分离器还具有连接软管，该连接软管具有：油分离器连接端，其用于与所述导入

口相连接；空气干燥器连接端，其用于与从所述空气干燥器排出净化空气的净化空气排出

口相连接，

所述连接软管延伸的方向相对于水平面的角度为45度以下，所述油分离器连接端与所

述空气干燥器连接端之间的高低差为1000mm以下。

10.根据权利要求6～8中任一项所述的具有空气干燥器和油分离器的系统，其中

所述油分离器还具有连接软管，该连接软管具有：油分离器连接端，其用于与所述导入

口相连接；空气干燥器连接端，其用于与从所述空气干燥器排出净化空气的净化空气排出

口相连接，

所述连接软管延伸的方向相对于水平面的角度为40度以下，所述油分离器连接端与所

述空气干燥器连接端之间的高低差为700mm以下。
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油分离器和具有空气干燥器和油分离器的系统

[0001] (本申请是申请号为201380033626.6，申请日为2013-02-27，发明名称为油分离器

的申请的分案申请)

技术领域

[0002] 本发明涉及一种对在穿过设备的空气中包含的油分进行分离的油分离器。

背景技术

[0003] 卡车、公共汽车、施工机械等车辆利用从与发动机直接连结的压缩机输送来的压

缩空气控制制动系统、悬挂系统等系统。在该压缩空气中含有大气中所包含的水分以及用

于润滑压缩机内部的油分。当含有该水分、油分的压缩空气进入各系统内时，导致生锈迹、

橡胶构件(O型密封圈等)溶胀，从而成为动作不良的原因。因此，在空调系统的压缩机的下

游设置有用于除去压缩空气中的水分、油分的空气干燥器(例如，参照专利文献1)。

[0004] 在空气干燥器内设置有硅胶以及沸石等干燥剂、过滤器。空气干燥器发挥从压缩

空气除去水分的除湿作用和通过除去已吸附于干燥剂的水分并将水分向外部排出而使干

燥剂再生的再生作用。

[0005] 但是，因为在干燥剂的再生时从空气干燥器排出的空气在含有水分的同时也含有

油分，出于环境负荷的考虑，在空调系统的压缩机的下游设置油分离器。

[0006] 一部分油分离器是通过使包含水分、油分的空气与设置在壳体内的碰撞件碰撞来

进行气液分离的，而将油分从上述空气中回收，并且排出洁净空气(例如，参照专利文献2)。

[0007] 专利文献1：日本特开平10-296038号公报

[0008] 专利文献2：日本特开2008-2377号公报

发明内容

[0009] 发明要解决的问题

[0010] 在将油分离器安装到空气干燥器中的情况下，需要包含空气干燥器和油分离器的

设置空间。特别是，谋求抑制如此这样的设置空间的铅垂方向的高度。

[0011] 本发明的目的在于提供一种能够抑制包含空气干燥器和油分离器在内的设置空

间的铅垂方向的高度的油分离器。

[0012] 用于解决问题的方案

[0013] 为了达成上述目的，在本发明的一个技术方案中，提供一种油分离器，该油分离器

具有：壳体，其具有空气的导入口和空气的排出口；膨胀室，其设置在所述壳体内，用于使经

由所述导入口导入的空气膨胀；收容构件，其与所述膨胀室在铅垂方向上连通且设置在所

述壳体内，用于收容碰撞件；排液积存部，其设置在所述收容构件的下方。该油分离器通过

将含有油分的空气自空气干燥器经由所述导入口导入所述壳体内并使该空气与所述碰撞

件碰撞，而将油分从被导入的空气中分离并回收。所述导入口和所述排出口设置在所述壳

体的上部。所述油分离器还具有连接软管，该连接软管具有：油分离器连接端，其用于与所
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述导入口相连接；空气干燥器连接端，其用于与从所述空气干燥器排出净化空气的净化空

气排出口相连接。所述连接软管构成为：在将所述导入口与所述净化空气排出口相连接时，

在铅垂方向上所述油分离器连接端位于比所述空气干燥器连接端高的位置。

附图说明

[0014] 图1是表示本发明的一实施方式的空调系统的油分离器的设置位置的框图。

[0015] 图2是表示图1的油分离器与空气干燥器的连接状态的图。

[0016] 图3是表示图1的油分离器的安装状态的图。

[0017] 图4是表示图1的油分离器的导入口和排出口的位置的俯视图。

[0018] 图5是表示图1的油分离器的盖的内部的仰视立体图。

[0019] 图6是沿着图4的6-6线的剖视图。

具体实施方式

[0020] 以下，参照图1～图5，说明将本发明的油分离器在空气干燥器的排气系统中具体

化了的一实施方式。

[0021] 如图1所示，卡车、公共汽车、施工机械等车辆利用自压缩机1输送来的压缩空气来

控制制动系统、悬挂系统等系统。因此，在空调系统的压缩机1的下游设置有用于除去压缩

空气中的混油水分以提供干燥后的空气的空气干燥器2。在空气干燥器2内设置有干燥剂。

空气干燥器2用于执行从压缩空气中除去混油水分的除湿作用和通过将被干燥剂吸附的混

油水分除去并排出到外部而使干燥剂再生的再生作用。

[0022] 在本实施例中，因为在干燥剂再生时，在从空气干燥器2排出的空气(净化空气)中

含有水分的同时也含有油分，出于环境负荷的考虑，在空调系统的压缩机1的下游设置油分

离器3。尤其是，将油分离器3设置于空气干燥器2的排气系统中，从在空气干燥器2内的干燥

剂再生时排出的净化空气中分离出混油水分并回收。

[0023] 油分离器3为碰撞板式的油分离器，在其壳体内设置有多个供含有混油水分的空

气碰撞的碰撞件。该碰撞板式的油分离器3通过使含有混油水分的空气与碰撞件碰撞来实

现气液分离，从而从空气中回收油分而排出洁净空气。以下，将所分离出来的混油水分记为

排液。

[0024] 如图2所示，空气干燥器2具有铅垂上方封闭的有底圆筒状的外壳21；支承构件22，

其在使该外壳21的开口部封闭的同时支承外壳21。在支承构件22的下部形成有用于在干燥

剂的再生时排出净化空气的净化空气排出口23。在净化空气排出口23安装有净化空气排出

罩24，连接软管25的空气干燥器连接端借助净化空气排出罩24与净化空气排出口23相连

接。连接软管25的油分离器连接端与油分离器3相连接。连接软管25被夹子26固定在车辆的

底盘等。另外，在空气干燥器2的支承构件22上设置有用于导入被压缩机1压缩的压缩空气

的导入口(省略图示)，并且设置有用于排出被干燥后的压缩空气的排出口(省略图示)。

[0025] 油分离器3具有：沿着铅垂方向延伸的有底圆筒状的外壳31和用于使该外壳的开

口部封闭的盖32。外壳31和盖32构成壳体。在外壳31的底部31a设置有用于排出已积存的排

液的排液排出口33。在排液排出口33上连接有在取出排液时使用的排液软管34。在盖32上

分别形成有：导入口35，其用于经由连接软管25导入来自空气干燥器2的净化空气；排出口
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40，其用于排出油分被分离后的洁净空气。连接软管25的油分离器连接端经由连结构件27

与导入口35相连接。连接软管25将导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a相连接。导入

口35和净化空气排出罩24的连接口24a之间的角度、即连接软管25延伸的方向相对于水平

面的角度θ为40度，导入口35和净化空气排出罩24的连接口24a之间的高度差H为700mm。因

此，能够维持从空气干燥器2向油分离器3排出净化空气。

[0026] 油分离器3的导入口35位于比净化空气排出罩24的连接口靠铅垂方向上方的位

置。因此，能够抑制包含空气干燥器2和油分离器3在内的设置空间的铅垂方向的高度。

[0027] 在油分离器3的排出口40上连接有以从水平方向朝向铅垂上方弯曲的方式延伸的

弯角型构件41。在弯角型构件41的顶端安装有滴液防止构件42，并且安装有防止垃圾等进

入的罩43。

[0028] 如图3所示，在油分离器3的盖32上相对于盖32一体地直立设置有安装构件37。安

装构件37利用螺栓39固定于底盘38。

[0029] 另外，排液软管34的顶端挂在固定于车辆的底盘等的支承板44。排液软管34的顶

端位于比油分离器3的盖32靠上方的位置。

[0030] 如图4所示，在盖32上朝向同一方向开口地开设有导入口35和排出口40。连接软管

25经由连结构件27与导入口35相连接。弯角型构件41与排出口40相连接。即、在水平方向上

并列设置有连结构件27和弯角型构件41。

[0031] 如图5所示，盖32是铅垂上方封闭的有底圆筒状。在盖32的导入口35附近的内壁上

直立设置有两块阻挡板46，这两块阻挡板46与从导入口35导入的净化空气的前进方向正

交。盖32的内部空间发挥第1膨胀室45的功能，使从导入口35导入的净化空气膨胀。在盖32

上形成有从外壳31内连通到排出口40的连通部32a。

[0032] 如图6所示，在外壳31和盖32之间设置有圆盘状的罩47，该罩47用于封闭外壳31并

且使盖32的开口部封闭。罩47与外壳31一起利用螺栓36紧固于盖32。即、螺栓36被紧固在形

成于设置在盖32上的凸缘部32b的螺纹孔中。另外，螺栓36的螺杆部贯穿被形成于设置在外

壳31上的凸缘部131b的贯通孔。在罩47上形成有供螺栓36的螺纹部贯穿的贯通孔。由此，通

过使螺栓36的螺纹部贯穿外壳31的凸缘部31b的贯通孔和罩47的凸缘部47a的贯通孔，而将

螺栓36螺合于盖32的凸缘部32b的螺纹孔，从而将盖32、罩47以及外壳31紧固在一起。在罩

47上形成有从外壳31内连通到排出口40的连通孔47c。

[0033] 由盖32和罩47形成的空间作为第1膨胀室45发挥功能。铅垂上方被封闭的有底圆

筒状的收容构件48利用螺栓36固定于罩47。收容构件48收容有海绵等氨基甲酸乙酯泡沫

50。另外，氨基甲酸乙酯泡沫50作为碰撞件发挥功能。在收容构件48的上端缘部和下端缘部

形成有凸缘部48a和凸缘部48b。螺栓36贯穿被形成在收容构件48的上端缘部的凸缘部48a，

而将收容构件48紧固于罩47。由罩47和收容构件48的上表面形成的空间作为第2膨胀室51

发挥功能。在罩47上形成有使第1膨胀室45与第2膨胀室51连通的多个贯通孔47b。在收容构

件48的上底部49的中央部分形成有多个贯通孔49a。罩47的贯通孔47b和收容构件48的上底

部49的贯通孔49a形成在彼此不相对的位置上。在收容构件48的侧面的下端部侧沿径向隔

开间隔地形成有多个贯通孔48c。

[0034] 圆盘状的支承盖52利用螺钉53固定于形成在收容构件48的下端缘部的凸缘部

48b。圆盘状的支承盖52支承被收容在收容构件48内的氨基甲酸乙酯泡沫50。支承盖52的内
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径与外壳31的内径大致相等。在支承盖52上形成有多个用于使被氨基甲酸乙酯泡沫50除去

的混油水分落下的贯通孔52a。于是，外壳31内的下部作为排液积存部54发挥功能。在排液

积存部54上设置有加热器55，该加热器55用于对积存的排液进行加热而使排液中的水分蒸

发。加热器55的加热是由未图示的恒温器控制的。

[0035] 排液软管34是透明的，并设有与排液积存部54的容量对应的刻度34a。例如，刻度

34a设置在与排液积存部54的上表面、加热器55的上表面以及排液积存部54的下表面相对

应的位置。通过肉眼确认排液软管34内的排液量，能够容易地了解排液积存部54内的排液

量。

[0036] 接着，对上述油分离器的作用进行说明。

[0037] 如图2所示，从空气干燥器2排出的净化空气被导入油分离器3。净化空气是含有混

油水分的空气。

[0038] 如图5所示，从导入口35导入的净化空气与阻挡板46碰撞并沿着阻挡板46被导入

油分离器3内，并且在第1膨胀室45内膨胀。

[0039] 如图6所示，在第1膨胀室45内膨胀后的空气经由形成于罩47的贯通孔47b进入第2

膨胀室51。在第2膨胀室51内膨胀后的空气经由收容构件48的上底部49的贯通孔49a进入收

容构件48内。此时，与氨基甲酸乙酯泡沫50碰撞的混油水分被从空气中分离出来。含有被氨

基甲酸乙酯泡沫50捕获的水分和油分的排液在氨基甲酸乙酯泡沫50内输送移动。该排液到

达支承盖52的上表面后从支承盖52的贯通孔52a下落到排液积存部54中，并积存于排液积

存部54。积存在排液积存部54中的排液从排液排出口33进入排液软管34内。积存在排液积

存部54中的排液被加热器55加热。由此，使排液内的水分蒸发。另外，通过确认积存在排液

软管34内的排液量，能够了解已积存在排液积存部54内的排液量。当排液量接近上限时，排

液将利用排液软管34从排液积存部54排出。

[0040] 另一方面，从收容构件48的上底部49的贯通孔49a进入收容构件48内且混油水分

被分离出的空气从收容构件48的侧面的贯通孔48c进入外壳31内。进入了外壳31内的空气

经由罩47的连通孔47c和盖32的连通部32a从排出口40排出。于是，进入了外壳31内的空气

与排液积存部54的排液几乎不接触地从排出口40排出。从排出口40排出的空气是不含有油

分的洁净空气。

[0041] 采用以上说明的实施方式，能够得到以下优点。

[0042] (1)利用连接软管25将导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a相连接时，在铅

垂方向上，导入口35位于比净化空气排出罩24的连接口24a高的位置。即、在铅垂方向上，油

分离器3的导入口35位于比净化空气排出罩24的连接口24a靠上方的位置。因此，能够抑制

包含空气干燥器2和油分离器3的铅垂方向的高度、即能够抑制包含空气干燥器2和油分离

器3的设置空间的铅垂方向的高度。

[0043] (2)利用连接软管25将导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a相连接时，导入

口35与净化空气排出罩24的连接口24a之间的角度、即、连接软管25延伸的方向相对于水平

面的角度θ为40度以下，导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a之间的高低差H为700mm

以下。因此，能够在维持净化空气从空气干燥器2向油分离器3的排出的同时，抑制包含空气

干燥器2和油分离器3在内的铅垂方向的高度。

[0044] 另外，上述实施方式能够以对其进行适当变更而得到的以下实施方式来实施。
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[0045] ·在上述实施方式中，利用连接软管25将导入口35与净化空气排出罩24的连接口

24a相连接时，导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a之间的角度θ可以大于40度且在

45度以下，导入口35与净化空气排出罩24的连接口24a之间的高低差H可以大于700mm且在

1000mm以下。

[0046] ·在上述实施方式中，在排液软管34上设置了刻度34a，但也可以从排液软管34省

略刻度34a。

[0047] ·在上述实施方式中，排液软管34与外壳31的排液排出口33相连接，但也可以省

略排液软管34，而在排液排出口33设置栓塞以从排液排出口33直接进行排液。

[0048] ·在上述实施方式中，在油分离器3中设置有第1膨胀室45和第2膨胀室51，但也可

以将第1膨胀室45和第2膨胀室51中的任一个膨胀室设置于油分离器3，或者作为1个膨胀室

进行设置。

[0049] ·在上述实施方式中，也可以在氨基甲酸乙酯泡沫50的上游、下游、膨胀室45、46

内配置无纺布过滤器等构件。这样一来，能够使油成分的去除率提高。而且，也可以使海绵

等氨基甲酸乙酯泡沫50、无纺布过滤器等构件带静电。能够以利用来自干燥器的干燥空气

的流动等方法来使这些构件带静电。另外，海绵等氨基甲酸乙酯泡沫50、无纺布过滤器等构

件也可以由初始带电的材质形成。这样一来，能够进一步提高油成分的去除率。

[0050] ·在上述实施方式中，采用了氨基甲酸乙酯泡沫50作为碰撞件，但也可以采用挤

压铝等其他构件作为碰撞件。另外，也可以设为不具有碰撞件的单独的膨胀室来代替具有

碰撞件的膨胀室。

[0051] ·在上述结构中，根据需要能够改变加热器55的数量。
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