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(57) Abstract: The invention relates to an electronic system for automatic compensation of requests arising from service require-
& ments for a confined area provided with a closeable opening, whereby a person in said area makes a demand for a service and has an
information unit (3a,3b) which exchanges information in an electromagnetic procedure with at least one active device (2) or stores
information received from said active device (2) as soon as the opening of the area (1) is closed and the service is requested.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein elektronisches System fiir den automatischen Ausgleich von Forderungen aus
der Inanspruchnahme von Dienstleistungen fiir eine mit einer verschliessbaren Offnung versehene Raumlichkeit, wobei ein sich in
der Ridumlichkeit aufhaltender die Dienstleistung Beanspruchender, eine Informationseinheit (3a, 3b) hat, die auf elektromagneti-
schem Weg mit mindestens einer Wirkeinrichtung (2) der Riumlichkeit (1) Informationen austauscht oder von der Wirkeinrichtung

(2) empfangene Informationen speichert, sobald die Offnung der Riumlichkeit (1) verschlossen und die Dienstleistung in Anspruch
genommen wird.
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Elektronisches System, welches den automatischen Aus-
gleich von Forderungen aus der Inanspruchnahme von

Dienstleistungen in einer abgeschlossenen Riaumlichkeit

darstellt

Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektronisches Sy-
stem fir den automatischen Ausgleich von Forderungen aus
der Inanspruchnahme von Dienstleistungen fiir eine mit ei-

ner verschlieRbaren Offnung versehene Raumlichkeit.

Systeme fir die Verrechnung von Geldeinheiten bei Inan-
spruchnahme von Dienstleistungen wie zum Beispiel Befdr-
derungsleistungen im Personenverkehr unter Verwendung von
elektronischen Systemen auf Basis von Smart-Cards und
entsprechend ausgelegten Leseeinheiten verlangen vom Kun-
den, dall er seinen elektronischen Ausweis bzw. Fahraus-
weis in eine Offnung an einem Lesegerat einfithrt oder
mindestens in einer sehr kurzen Distanz von ca. 5 bis 10
cm vor dem Lesebereich des Lesegerits verweilen lassen
muB, um die Willensbekundung der korrekten Fahrt-Entgelt-
Abrechnung durchzufithren. Die fiir diese Systeme erforder-
liche Verwaltung der personenbezogenen Daten, der Geld-
oder Entfernungseinheiten, der Verrechnung der Entfer-
nungskilometer oder der Speicherorganisation der Smart-

Cards oder Leseeinheiten sind hinlanglich bekannt.

In den bekannten Systemen sind meist alle Zugangseinrich-
tungen mit Leseeinheiten ausgeriistet, die mindestens die
Breite einer Zugangseinrichtung abdecken. Wihrend des
Durchgangs durch diese Schleusen, bzw. Offnungen der je-
weiligen Raumlichkeiten oder Fahrzeugkabinen eines Befor-
derungsmittels werden alle verrechnungsrelevanten Daten

ausgetauscht und gleichzeitig eine eindeutige falschungs-
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sichere Identifizierung der jeweiligen Smart-Card durch-

gefihrt.

Von Nachteil ist bei solchen Systemen, daf im Eingangsbe-
reich von z. B. Fahrzeugen die Reichweite der notwendigen
Leseeinrichtung nicht eindeutig auf den Durchgangsbereich
beschrankt werden kann. Vielmehr ist mit Uberreichweiten
der Leseeinrichtung auch auBerhalb des Fahrzeugs, bzw.
der Fahrzeugkabine zu rechnen. Dies konnte zu einer uner-
wiilnschten Erfassung von Personen fihren, die ebenfalls
Trager einer giultigen Smart-Card sind und lediglich am
Befdrderungsmittel vorbeilaufen, dieses jedoch nicht in
Anspruch nehmen. Zudem kann die Bewegungsrichtung der die
Schleuse passierenden Person nicht eindeutig festgestellt
werden. Dies reduziert die Wahrscheinlichkeit eindeutiger
Verrechnungsdaten, vor allem in Situationen notwendiger
Hilfeleistungen fiir andere Fahrgaste. Ebenso ist die Kom-
munikationszeit mit der Smart-Card auf die reine Durch-
gangszeit des Kunden durch die Schleuse reduziert, was
speziell wihrend Zeiten hoéchster Frequentierung zu Eng-

passen in der Datenerfassung fihren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
elektronisches System bereitzustellen, bei dem die Erfas-
sungszeit der in Anspruch genommenen Dienstleistung nicht
lediglich auf die Durchgangszeit durch die Schleuse bzw.
Offnung beschrinkt ist und bei der Personen aufierhalb der
Riumlichkeit nicht filschlicherweise fiir die nicht in An-
spruch genommenen Dienstleistungen in Anspruch genommen

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf mit einem elektroni-

schen System mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Weitere erfindungsgemdfe Ausgestaltungen des elektroni-
schen Systems gemdaf Anspruch 1 ergeben sich durch die

Merkmale der Unteranspriiche.
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Bei dem erfindungsgemafien System werden vorteilhaft nur
dann die in Anspruch genommenen Leistungen der eine In-
formationseinheit tragenden Person berechnet, wenn sich
die R&aumlichkeit, in der bzw. mit der die Dienstleistung
erbracht wird, verschlossen ist und sich die Person in
der Raumlichkeit aufhdlt. Diese Situation ist speziell im
Bereich der Personenbeforderung anzutreffen. Sofern eine
Person lediglich einen Bus besteigt, dieser jedoch seine
Tiiren noch nicht verschlossen hat, wird die Person auch
nicht von einem Ort zum anderen transportiert. In diesem
Fall wird von der Person noch keine Dienstleistung bean-
sprucht. Sofern sich der Bus in Bewegung setzten soll,
miissen dessen Tiiren zuerst verschlossen werden. Das elek-
tronische System erfaBt das SchlieBen der Bustir und be-
ginnt, Uber die in der Fahrgastzelle des Busses verteilt
angeordneten Wirkeinrichtungen oder lediglich einer Wir-
keinrichtung mit den Informationseinheiten der im Bus be-
findlichen Personen zu kommunizieren. Das elektronische
System kann sich dabei bekannter Ubertragungsprotokolle
und Abrechnungsmethoden bedienen. Die Fahrt von einem Ort
zum anderen dauert in der Regel einige Minuten, so daB
vorteilhaft genitigend Zeit fiir das elektronische System
verbleibt, um eine Kommunikation mit allen im Bus befind-

lichen Informationseinheiten durchzufiihren.

Die Wirkeinrichtungen sind vorteilhaft so in der R&aum-
lichkeit bzw. Fahrgastzelle anzuordnen, daB die maximale
Reichweite der Funkstrecken zwischen Wirkeinrichtung und
Informationseinheit an keiner Position in der Raumlich-

keit iUberschritten wird.

Sofern mehrere Wirkeinrichtungen in der Raumlichkeit an-
geordnet sind, kobnnen diese vorteilhaft auch zeitgleich
mit verschiedenen Informationseinheiten kommunizieren, so

daR vorteilhaft die Zeit fiir das Erfassen samtlicher in
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der Raumlichkeit befindlichen Informationseinheiten redu-

ziert wird.

Durch das Offnen und SchlieBen der Offnung der R&umlich-
keit kann das elektronische System z. B. erfassen, wie
viele Haltestellen und/oder welche Strecke die befdrderte
Person mit dem Beférderungsmittel zuriickgelegt hat. Es
ist ebenfalls denkbar, daB das elektronische System mit
einem Navigationssystem oder aber dem WegstreckenmeBgerat
des Beforderungsmittels verbunden ist, so daB die exakte
Befdrderungsstrecke feststellbar und somit abrechenbar

ist.

Sofern die Raumlichkeit bzw. ein Beforderungsmittel meh-
rere Offnungen bzw. Tiiren hat, beginnt das elektronische
Beforderungssystem in einer weiteren Ausfiihrungsform erst
dann iber seine Wirkeinrichtung mit den in der R&umlich-
keit befindlichen Informationseinheiten zu kommunizieren,
wenn samtliche dieser Offnungen bzw. Tiren verschlossen

sind oder im Begriff sind, geschlossen zu werden.

Die Informationseinheiten sowie die Wirkeinheiten verfi-
gen in einer besonderen Ausfiihrungsvariante des erfin-
dungsgemifBen Systems liber jeweils eine Empfangs- und eine
Sendeeinrichtung, so daB eine bidirektionale Kommunikati-
on zwischen der Wirk- und der Informationseinheit moglich

ist.

Nachfolgend wird anhand der Figuren eine mégliche Ausfih-

rungsform des elektronischen Systems ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1: eine Raumlichkeit mit einem erfindungsgema-
Ben elektronischem System mit gedffneter

TUr;
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Fig. 2: die Raumlichkeit gemaf Fig. 1 mit geschlos-

sener Tur.

Die Fig. 1 zeigt eine Raumlichkeit 1, in der an den Wan-
den la Wirkeinrichtungen 2 verteilt angeordnet sind, die
iiber Datenleitungen 7 mit einer Datenverarbeitungsanlage
6 kommunizieren. Die Raumlichkeit 1 hat eine Tur 4, die
in Fig. 1 gedffnet und in Fig. 2 geschlossen ist. Die In-
formationseinheiten 3a befinden sich innerhalb der Raum-
lichkeit 1. Die Informationseinheit 3b befindet sich au-
Berhalb der Raumlichkeit 1. Solange die Tiur 4, wie in
Fig. 1 dargestellt ist, gedffnet ist, findet keine Kommu-
nikation zwischen den Wirkeinrichtungen 2 und den Infor-
mationseinheiten 3a oder 3b statt. Sobald, wie in Fig. 2
dargestellt, die Tir 4 geschlossen wird, beginnen die
Wirkeinrichtungen 2 gleichzeitig oder nacheinander mit
den in der Riumlichkeit 1 befindlichen Informationsein-
heiten 3a zu kommunizieren, was mit den bi-direktionalen
Pfeilen 5 dargestellt ist. Eine Kommunikation der Wir-
keinrichtungen 2 mit der Informationseinheit 3b, welche
sich auBerhalb der Raumlichkeit 1 befindet, kann nicht
stattfinden, da die Wirkeinrichtungen 2 so ausgerichtet
sind, daB sie lediglich mit Informationseinheiten 3a, die
innerhalb der Riaumlichkeit 1 befindlich sind, kommunizie-

ren konnen.

Der Ablauf der Kommunikation bzw. das Ubertragungsproto-
koll oder die Abrechnungsmethoden sind frei wahlbar. Die
Erfindung bezieht sich nicht auf ein bestimmtes Ubertra-
gungsprotokoll oder Abrechnungssystem, da dieses je nach
Einsatzgebiet bzw. Jje nach angebotener Dienstleistung

verschieden ausgestaltet werden muB.

Es versteht sich von selbst, daR die Informationseinhei-
ten auch Bestandteil schon bekannter elektronischer Kom-

ponenten, wie z. B. Handys, Personal Organizer, Laptops,
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Uhren etc. sein koénnen, so daB diese nicht als ein geson-
dertes elektronisches Gerat von der die Dienstleistung

beanspruchenden Person mit sich getragen werden mubd.
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Patentanspriuuche

1. Elektronisches System fir den automatischen Ausgleich
von Forderungen aus der Inanspruchnahme von Dienst-
leistungen fiir eine mit einer verschlieBbaren Offnung
versehene Raumlichkeit, dadurch gekenn -
2seichnet, daB ein sich in der R&umlichkeit
aufhaltender die Dienstleistung Beanspruchender, eine
Informationseinheit (3a, 3b) hat, die auf elektroma-
gnetischem Weg mit mindestens einer Wirkeinrichtung
(2) der Raumlichkeit (1) Informationen austauscht
oder von der Wirkeinrichtung (2) empfangene Informa-
tionen speichert, sobald die Offnung der Raumlichkeit
(1) verschlossen und die Dienstleistung in Anspruch

genommen wird.

2. Elektronisches System nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Informationsein-
heit (3a) die empfangenen Informationen fir begrenzte

Zeit speichert.

3. Elektronisches System nach Anspruch 1 oder 2, da -
durch gekennzeichnet, dal die minde-
stens eine Wirkeinrichtung (2) innerhalb der Raum-
lichkeit (1) angebracht ist.

4. Elektronisches System nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die mindestens eine
Wirkeinrichtung (2) an einer Position in der insbe-
sondere abgeschlossenen R&dumlichkeit (1) angebracht
ist, die insbesondere zu den Begrenzungen (la) der

Riaumlichkeit (1) mdglichst &quidistant ist, Jedoch
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mindestens eine Ebene der begrenzenden Flachen (la)

auch Montageflache der Wirkeinrichtung (2) ist.

5. Elektronisches ‘System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daR die Wirkeinrichtung (2) im Zentrum der Raumlich-

keit (1) angeordnet ist.

6. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB mehrere Wirkeinrichtungen (2)insbesondere gleich-
miaBig iliber mindestens eine der begrenzenden Flachen

(l1a) der Raumlichkeit (1) verteilt angeordnet sind.

7. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB mittels der mindestens einen Wirkeinrichtung (2)
nach jedem VerschluB der R&umlichkeit (1) alle in der
Raumlichkeit (1) vorhandenen Informationseinheiten
(3a) angesprochen und jede Informationseinheit (3a)
ihre elektronische Kennzeichnung und/oder zusétzliche
Daten an die mindestens eine Wirkeinrichtung (2)

Ubertragt.

8. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB aus den Differenzen der elektronischen Kennzeich-
nungen und/oder der zusdtzlichen Daten zwischen jedem
VerschlieBen der Raumlichkeit (1), die Dienstlei-

stungsinanspruchnahmen vom System ermittelt werden.

9. Elektronisches System nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dal das System entspre-
chend der beanspruchten Dienstleistung(-en) und an-
hand der iibermittelten Kennzeichnung einen der bean-
spruchten Dienstleistung entsprechenden Geldwert von

dem die Dienstleistung Beanspruchenden
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10. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Raumlichkeit (1) eine Fahrgastzelle einer Be-
férderungseinrichtung, insbesondere eines Busses, ei-

nes Schienenfahrzeugs oder eines Flugzeugs ist.

11. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurc h gekennzeichnet,
daB die Offnung (4) ein verschliefibarer Durchgang,

insbesondere eine Tiur ist.

12. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf durch das VerschlieBen der einzigen Offnung (4)
oder samtlicher Offnungen (4) der Raumlichkeit (1)
der Vorgang des Ansprechens samtlicher in der Raum-
lichkeit befindlicher Informationseinheiten (3a)
durch die mindestens eine Wirkeinrichtung (2) gestar-

tet wird.

13. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Informationseinheit (3a, 3b) eine Empfangs-

und eine Sendeeinrichtung aufweist.

14. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Wirkeinheit (2) eine Empfangs- und eine Sen-

deeinrichtung aufweist.

15. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daBR die mindestens eine Wirkeinheit (2) mit einer
zentralen Datenverarbeitungsanlage (6) iber Funk oder

Datenleitungen (7) kommuniziert.
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16. Elektronisches System nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dap die Informationseinheit (3a, 3b) ein Wertegutha-
ben speichert,'und nach jedem Verschlieflen der Raum-
lichkeit (1) ein der beanspruchten Dienstleistung
entsprechender Geldbetrag aufgrund der Kommunikation
der Informationseinheit (3a) mit einer Wirkeinheit
(2) von dem Werteguthaben abgezogen wird und der neue
Betrag des Werteguthabens von der Informationseinheit

(3a) gespeichert wird.
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'E* atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

“T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

‘L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifethaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

*X* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&* Veréffentlichung, die 'Mitglied derselben Patentfamilie ist
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