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Schritte

Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung,

um

ein  Nachstellen

zu bewirken, und Betreiben der

Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energiecintrag in die wenigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, durchgefiihrt
werden, um das Verfahren zu verbessern.
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Verfahren zum Steuern einer Reibungskupplungseinrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Reibungskupplungseinrichtung mit

wenigstens einer Reibungskupplung und einer Nachstelleinrichtung.

Aus der WO 2009/056092 A1 ist Reibungskupplung bekannt zumindest bestehend aus einem
Kupplungsgehduse mit einer drehfest und axial begrenzt zu dieser verlagerbaren Druckplatte,
die von einem sich am Kupplungsgehause abstlitzenden Hebelsystem gegenilber einer am
Kupplungsgehéause fest angeordneten Anpressplatte unter Verspannung von Reibbeldgen ei-
ner Kupplungsscheibe zum Offnen und SchlieRen der Reibungskupplung axial verlagerbar ist,
bei der in Abhangigkeit von einer Anderung eines Abstands zwischen Anpressplatte und
Druckplatte ein Formschluss zwischen einer Verdreheinrichtung, die ein zwischen Druckplatte
und dem Hebelsystem angeordnetes Rampensystem zum Ausgleich eines bei Verschleil? auf-
tretenden Fehlabstands zwischen Druckplatte und Hebelsystem verdreht, und einer Steuer-
einrichtung, die die Verdreheinrichtung mittels des Formschlusses steuert, erfolgt und die
Verdreheinrichtung mittels der Steuereinrichtung bei sich ¢ffnender Reibungskupplung ver-
dreht wird, um eine Reibungskupplung mit einer robusten, einfach herzustellenden und jus-

tierbaren Nachstelleinrichtung vorzuschlagen.

Aus der DE 10 2009 035 225 A1 ist Reibungskupplung bekannt zumindest bestehend aus
einem Kupplungsgehduse mit einer drehfest und axial begrenzt zu dieser verlagerbaren
Druckplatte, die von einem sich am Kupplungsgehause abstlitzenden Hebelsystem gegen-
Uber einer am Kupplungsgehduse fest angeordneten Anpressplatte unter Verspannung von
Reibbelégen einer Kupplungsscheibe zum Offnen und SchlieRen der Reibungskupplung axial
verlagerbar ist, wobei wahrend eines Hubs der Druckplatte in Abhéngigkeit von einer Ande-
rung eines Abstands zwischen Anpressplatte und Hebelsystem eine Klinke auf einem Um-
fangsprofil eines mit einer eine Nachstelleinrichtung verdrehenden Spindel verbundenen Rit-
zels gleitet und bei Erreichen einer Verschleildigrenze mit dem Umfangsprofil einen Form-
schluss bildet und beim nachsten Hub das Ritzel verdreht, bei der zusatzlich zur Klinke eine
formschlissig in das Umfangsprofil des Ritzels eingreifende Sperreinrichtung vorgesehen ist,

um die Funktionsfahigkeit wegnachstellender Reibungskupplungen zu verbessern.

Zur genaueren Information ber die Merkmale der vorliegenden Erfindung, insbesondere
hinsichtlich der Nachstelleinrichtung, wird ausdrticklich auf die Verdéffentlichungen WO
2009/056092 A1 und DE 10 2009 035 225 A1 verwiesen. Die Lehren dieser Verdffentlichun-
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gen sind als Bestandteil des vorliegenden Dokuments anzusehen. Merkmale dieser Verdffent-

lichungen sind Merkmale des vorliegenden Dokuments.

Aus der DE 10 2010 052 391 A1 ist ein Verfahren bekannt zur Steuerung eines Doppelkupp-
lungsgetriebes in einem Kraftfahrzeug mit zwei mittels jeweils einer von einem Kupplungsak-
tor betatigten Reibungskupplung mit einer Brennkraftmaschine koppelbaren Teilantriebsstran-
gen, wobei Schaltungen zwischen auf verschiedenen Teilantriebsstrangen angeordneten
Gangen ohne Zugkraftunterbrechung durch Uberschneidung des (iber die beiden Reibungs-
kupplungen Ubertragenen Moments oder Schaltungen von Gangen mit Zugkraftunterbrechung
vorgesehen sind, wobei in einer vorgegebenen Betriebssituation abhangig von der Laufleis-
tung zumindest einer Komponente des Doppelkupplungsgetriebes ausschlie3lich eine Schal-
tung von Gangen mit Zugkraftunterbrechung erfolgt, um ein Verfahren zum Betrieb eines
Doppelkupplungsgetriebes vorzuschlagen, das bei vorgegebener Hardware des Doppelkupp-
lungsgetriebes eine hdhere Anzahl von Lastschaltungen ohne Zugkraftunterbrechung ermég-
licht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein eingangs genanntes Verfahren zu verbessern.
Insbesondere soll eine Leistungsiibertragungskapazitat der Reibungskupplungseinrichtung
verbessert werden. Insbesondere soll ein Reibwert einer Reibungskupplung erhdht werden.
Insbesondere soll eine Reibungskupplungseinrichtung nachgestellt werden. Insbesondere soll
ein Austausch einer Reibungskupplungseinrichtung vermieden werden. Insbesondere sollen

Kosten reduziert werden.

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit einem Verfahren zum Steuern einer Reibungskupplungs-
einrichtung mit wenigstens einer Reibungskupplung und einer Nachstelleinrichtung, um eine
Leistungsiibertragungskapazitat der Reibungskupplungseinrichtung zu verbessern, wobei die
Schritte Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken, und
Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energieeintrag in die wenigstens eine

Reibungskupplung zu bewirken, durchgefiihrt werden.

Das Verfahren kann in einer Werkstatt durchgefiihrt werden. Das Verfahren kann im Rahmen
eines Kundendienstes durchgefiihrt werden. Das Verfahren kann aufgrund einer Fehlermel-
dung durchgefihrt werden. Das Verfahren kann durchgefiihrt werden, wenn eine verringerte
Leistungsiibertragungskapazitat der wenigstens einen Reibungskupplung erkannt wird. Das

Verfahren kann fir eine Einfachkupplung durchgefiihrt werden. Verfahren kann fir eine Dop-
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pelkupplung durchgeflihrt werden. Das Verfahren kann nur fiir eine Kupplung einer Doppel-
kupplung durchgefiihrt werden. Das Verfahren kann fiir beide Kupplungen einer Doppelkupp-

lung durchgefiihrt werden.

Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine einzige Reibungskupplung aufweisen. Die
Reibungskupplungseinrichtung kann eine Einfachkupplung aufweisen. Die Reibungskupp-
lungseinrichtung kann zwei Reibungskupplungen aufweisen. Die Reibungskupplungseinrich-

tung kann eine Doppelkupplung aufweisen.

Die Reibungskupplungseinrichtung kann zur Anordnung in einem Antriebsstrang des
Kraftfahrzeugs dienen. Der Antriebsstrang kann eine Brennkraftmaschine aufweisen. Der An-
triebsstrang kann ein Getriebe aufweisen. Die Reibungskupplungseinrichtung kann in dem An-
triebsstrang zwischen der Brennkraftmaschine und dem Getriebe anordenbar sein. Zwischen
der Brennkraftmaschine und der Reibungskupplungseinrichtung kann ein Drehschwingungs-
dampfer anordenbar sein. Die Reibungskupplungseinrichtung kann ein Eingangsteil aufwei-
sen. Die Reibungskupplungseinrichtung kann wenigstens ein Ausgangsteil aufweisen. Die
Reibungskupplungseinrichtung kann ein einziges Ausgangsteil aufweisen. Die Reibungskupp-
lungseinrichtung kann ein erstes Ausgangsteil und ein zweites Ausgangsteil aufweisen. Das
Eingangsteil der Reibungskupplungseinrichtung kann mit einer Ausgangswelle der Brenn-
kraftmaschine antriebsverbindbar sein. Das wenigstens eine Ausgangsteil der Reibungskupp-
lungseinrichtung kann mit einer Eingangswelle des Getriebes antriebsverbindbar sein. Die
Bezeichnungen ,Eingangsteil” und ,Ausgangsteil” sind auf eine von der Brennkraftmaschine

ausgehende Leistungsflussrichtung bezogen.

Eine Reibungskupplung kann ausgehend von einer vollstandig gedffneten Betatigungsstel-
lung, in der zwischen dem Eingangsteil und einem Ausgangsteil im Wesentlichen keine Leis-
tungslibertragung erfolgt, bis hin zu einer vollstandig geschlossenen Betatigungsstellung, in
der zwischen dem Eingangsteil und einem Ausgangsteil im Wesentlichen eine vollstandige
Leistungsiibertragung erfolgt, betatigungsabhangig eine zunehmende Leistungsiibertragung
ermoglichen, wobei eine Leistungsiibertragung zwischen dem Eingangsteil und dem Aus-
gangsteil reibschlissig erfolgt. Umgekehrt kann ausgehend von einer vollstandig geschlosse-
nen Betatigungsstellung, in der zwischen dem Eingangsteil und einem Ausgangsteil im We-
sentlichen eine vollstandige Leistungslibertragung erfolgt, bis hin zu einer vollstandig gedffne-
ten Betatigungsstellung, in der zwischen dem Eingangsteil und einem Ausgangsteil im We-

sentlichen keine Leistungsiibertragung erfolgt, betatigungsabhangig eine abnehmende Leis-
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tungslibertragung ermoglicht sein. Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine Leistungs-
ubertragung zwischen dem Eingangsteil und dem ersten Ausgangsteil bzw. dem zweiten Aus-

gangsteil in Ubergehendem Wechsel ermdglichen.

Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine Einscheibenkupplung aufweisen. Die
Reibungskupplungseinrichtung kann eine Mehrscheibenkupplung aufweisen. Die Reibungs-
kupplungseinrichtung kann eine Trockenkupplung aufweisen. Die Reibungskupplungseinrich-
tung kann eine Nasskupplung aufweisen. Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine ge-
driickte Kupplung aufweisen. Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine gezogene Kupp-

lung aufweisen. Die Reibungskupplungseinrichtung kann automatisiert betatigbar sein.

Die Reibungskupplungseinrichtung kann eine Kontrolleinrichtung aufweisen. Die Kontrollein-
richtung kann zum Kontrollieren der Reibungskupplungseinrichtung dienen. Die Kontrollein-
richtung kann zum Kontrollieren einer Reibungskupplung dienen. Die Kontrolleinrichtung kann
zur Durchflihrung des erfindungsgemafien Verfahrens dienen. Die Kontrolleinrichtung kann
ein elektrisches Steuergerat aufweisen. Die Kontrolleinrichtung kann eine Recheneinrichtung

aufweisen. Die Kontrolleinrichtung kann eine Speichereinrichtung aufweisen.

Eine Reibungskupplung kann ein Gehause, eine Druckplatte, gegebenenfalls wenigstens eine
Zwischendruckplatte, eine Anpressplatte, die axial relativ zu der Druckplatte begrenzt verla-
gerbar ist, und wenigstens eine Kupplungsscheibe aufweisen. Die Druckplatte, gegebenen-
falls die wenigstens eine Zwischendruckplatte und die Anpressplatte kbnnen zu dem Ein-
gangsteil einer Reibungskupplung gehdren. Die wenigstens eine Kupplungsscheibe kann zu
dem Ausgangsteil einer Reibungskupplung gehdren. Die wenigstens eine Kupplungsscheibe
ist zur kraftschliissigen, insbesondere reibschliissigen, Leistungsiibertragung zwischen der
Druckplatte, gegebenenfalls der wenigstens einen Zwischendruckplatte und der Anpressplatte
einklemmbar. Bei einer Leistungstibertragung zwischen dem Eingangsteil und dem wenigs-
tens einen Ausgangsteil der Reibungskupplung kann zwischen dem Eingangsteil und dem
wenigstens einen Ausgangsteil eine Drehzahldifferenz auftreten. Dabei kann aus mechani-

scher Arbeit reibungsbedingt Warme entstehen.

Die Reibungskupplungseinrichtung kann Reibbelage aufweisen. Die Reibbeldge kdnnen an
der wenigstens einen Kupplungsscheibe angeordnet sein. Bei einem Betrieb der Reibungs-
kupplungseinrichtung kénnen die Reibbeldage einem Verschleild unterliegen. Die Reibbelage

kdnnen eine Belagstarke aufweisen. Bei einem Verschleil} kann sich eine Belagstarke verrin-
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gern. Bei einer verringerten Belagsstarke kann eine weitere Verlagerung der Anpressplatte ei-
ner Reibungskupplung erforderlich sein, um ein Einklemmen der wenigstens einen Kupp-
lungsscheibe zu bewirken. Die Nachstelleinrichtung kann zum Nachstellen der Reibungskupp-
lungseinrichtung dienen, um einen Verschleil3, insbesondere der Reibbelage, zu kompensie-
ren. Die Nachstelleinrichtung kann zwischen dem Gehause und der Anpressplatte einer Rei-
bungskupplung wirksam sein. Die Nachstelleinrichtung kann ein Nachstellen bei einem Ein-
und/oder Ausriicken einer Reibungskupplung bewirken, wenn ein Verschleil} einen vorbe-
stimmten Wert Ubersteigt. Die Nachstelleinrichtung kann eine Rampeneinrichtung aufweisen.
Die Rampeneinrichtung kann gehduseseitige Rampen und anpressplattenseitige Rampen
aufweisen. Die Nachstelleinrichtung kann zum Nachstellen verdrehbar sein. Die Nachstellein-
richtung kann eine Verdreheinrichtung aufweisen. Die Verdreheinrichtung kann dazu dienen,
eine lineare Ein- und/oder Ausriickbewegung in eine Verdrehbewegung zu wandeln. Die Ver-
dreheinrichtung kann wirksam sein, wenn ein Verschleil} einen vorbestimmten Wert lber-
steigt. Die Verdreheinrichtung kann bei einem Verschleil3 unterhalb eines vorbestimmten
Werts unwirksam sein. Mithilfe der Nachstelleinrichtung kann ein Wegbereich, Giber den die
Anpressplatte einer Reibungskupplung verlagerbar ist, verschleilabhangig zu der Druckplatte
hin verschoben werden. Die Nachstelleinrichtung kann eine wegbasierte Verschleildnachstel-

lung ermdglichen.

Zum Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken, kann bei
einer Eingangsdrehzahl, die oberhalb eines vorbestimmten Drehzahlwerts liegt, die wenigs-
tens eine Reibungskupplung mehrmals ein- und/oder ausgeriickt werden. Diese Eingangs-
drehzahl kann oberhalb von ca. 3.000 min™, insbesondere oberhalb von ca. 4.000 min™, ins-
besondere oberhalb von ca. 5.000 min™, liegen. Aufgrund der Eingangsdrehzahl, die oberhalb
eines vorbestimmten Drehzahlwerts liegt, kbnnen Schwingungen angeregt werden, die ein
Nachstellen unterstiitzen. Die wenigstens eine Reibungskupplung kann mehrmals zumindest

annahernd vollstandig ein- und/oder ausgerickt werden.

Zum Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energieeintrag in die wenigstens
eine Reibungskupplung zu bewirken, kann bei einer Eingangsdrehzahl, die unterhalb eines
vorbestimmten Drehzahlwerts liegt, und bei einer in einen Leistungsfluss eingeschalteten U-
bersetzungsstufe eines Getriebes die wenigstens eine Reibungskupplung mehrmals ein-
und/oder ausgeriickt werden. Diese Eingangsdrehzahl kann unterhalb von ca. 1.500 min™,
insbesondere unterhalb von ca. 1.000 min™, insbesondere unterhalb von ca. 800 min™, liegen.
In dem Getriebe kann der erste, dritte oder fiinfte Gang eingelegt sein. In dem Getriebe kann

der zweite, vierte oder sechste Gang eingelegt sein.
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Ein Einrlicken, ein Halten in eingeriicktem Zustand wahrend einer vorgegebenen Zeit, ein
Ausricken und ein Halten in ausgerlicktem Zustand wahrend einer vorgegebenen Zeit kann
zusammenfassend als Zyklus bezeichnet werden. Wahrend eines Zyklus kann sich die Rei-
bungskupplung ca. 6 s bis ca. 10 s, insbesondere ca. 8 s, in einem eingerlickten Zustand und
ca. 2 s bis ca. 6 s, insbesondere ca. 4 s in einem ausgeriickten Zustand befinden. In dem ein-
gertckten Zustand kann die Reibungskupplung teilweise eingerlckt sein. In dem eingertickten
Zustand kann die Reibungskupplung derart eingertickt sein, dass ein Moment von ca. 10 Nm
bis ca. 50 Nm, insbesondere von ca. 20 Nm bis ca. 40 Nm, insbesondere von ca. 30 Nm, -
bertragen wird. Sieben Zyklen kénnen in einer Sequenz zusammengefasst werden. Es kon-
nen vier Sequenzen durchgeflhrt werden. Es kdnnen 28 Zyklen durchgefiihrt werden. Wah-
rend einem Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energieeintrag in die we-
nigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, kann eine vorbestimmte Energiemenge einge-
tragen werden. Es kann eine Energiemenge von ca. 400 kJ bis ca. 800 kJ, insbesondere von
ca. 500 kJ bis ca. 700 kJ, insbesondere von ca. 600 kJ, eingetragen werden. Die Energie-
menge kann Uber die Zyklen verteilt eingetragen werden. In einem Zyklus kann eine vorbe-
stimmte Energiemenge eingetragen werden. In einem Zyklus kann eine Energiemenge von
ca. 10 kJ bis ca. 30 kJ, insbesondere von ca. 15 kJ bis ca. 25 kJ, insbesondere von ca. 20 kJ,

eingetragen werden.

Zunachst kann bei einer Temperatur der wenigstens einen Reibungskupplung, die unterhalb
eines vorbestimmten Temperaturwerts liegt, der Schritt Betreiben der Reibungskupplungsein-
richtung, um ein Nachstellen zu bewirken, durchgefiihrt werden, nachfolgend kann der Schritt
Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energieeintrag in die wenigstens eine
Reibungskupplung zu bewirken, durchgefiuhrt werden und nachfolgend kann bei einer da-
durch erhdhten Temperatur der wenigstens einen Reibungskupplung wieder der Schritt Be-
treiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken, durchgefihrt
werden. Der anfangliche Schritt Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nach-
stellen zu bewirken, kann bei einer Temperatur der wenigstens einen Reibungskupplung un-
terhalb von 100°C, insbesondere unterhalb von 80°C, durchgefihrt werden. Die Verfahrens-

schritte kbnnen in einer Service-Routine zusammengefasst werden.

Zusammenfassend und mit anderen Worten dargestellt ergibt sich somit durch die Erfindung
unter anderem ein Verfahren zum Wiederherstellen eine Momentibertragungskapazitat einer
trockenen Doppelkupplungseinrichtung. Als erstes kann ein ,initialer Nachstellablauf* durchge-
fuhrt werden: Bei hoher Motordrehzahl und wenn eine Kupplungstemperatur kleiner als 80°C

ist, kann eine Kupplung mehrmals betatigt werden, um eine potenzielle Nachstellung provo-
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zieren zu kénnen. Als zweites kann ein ,Energieeintragsablauf* durchgefiihrt werden: Insge-
samt konnen 28 Zyklen von 20kJ Energieeintrag durchgefiihrt werden. Eine Verbrenner kann
im Leerlauf laufen, ein Gang kann eingelegt sein (abhangig von der Kupplung), der Energie-
eintragsablauf kann momentgeregelt erfolgen. Als drittes kann der ,initiale Nachstellablauf*

wiederholt werden aber in heillem Zustand.

Mit ,kann“ sind insbesondere optionale Merkmale der Erfindung bezeichnet. Demzufolge gibt
es jeweils ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung, das das jeweilige Merkmal oder die jeweili-

gen Merkmale aufweist.

Mit dem erfindungsgemafen Verfahren wird eine Leistungsiibertragungskapazitat der
Reibungskupplungseinrichtung verbessert. Ein Reibwert der Reibungskupplung kann erhéht
werden. Eine Reibungskupplungseinrichtung kann nachgestellt werden. Ein Austausch der

Reibungskupplungseinrichtung kann vermieden werden. Kosten kénnen reduziert werden.

Nachfolgend wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf eine Figur
naher beschrieben. Aus dieser Beschreibung ergeben sich weitere Merkmale und Vorteile.
Konkrete Merkmale dieses Ausfuhrungsbeispiels kdnnen allgemeine Merkmale der Erfindung
darstellen. Mit anderen Merkmalen verbundene Merkmale dieses Ausfiuhrungsbeispiels kon-

nen auch einzelne Merkmale der Erfindung darstellen.

Die Figur zeigt schematisch und beispielhaft ein Diagramm 100 zu einem Verfahren zum
Steuern einer Kupplung einer Doppelkupplung eines Kraftfahrzeugs. Die Doppelkupplung ist
im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Brennkraftmaschine und einem Ge-
triebe angeordnet. Die Doppelkupplung weist zwei Kupplungen auf. Die Doppelkupplung weist
ein Eingangsteil auf. Das Eingangsteil ist mit der Brennkraftmaschine antriebsverbunden. Das
Getriebe weist zwei Eingangswellen auf. Die Doppelkupplung weist zwei Ausgangsteile auf.
Jeweils ein Ausgangsteil der Doppelkupplung ist mit einer Eingangswelle des Getriebes an-

triebsverbunden.

Das Verfahren wird im Rahmen eines Kundendienstes zum Wiederherstellen der Leistungs-
Ubertragungskapazitat durchgefiihrt. Das Verfahren wird beispielsweise aufgrund einer Feh-
lermeldung, die eine verringerte Leistungsiibertragungskapazitat einer Kupplung signalisiert,
durchgefiihrt. Das Verfahren wird nur fiir eine Kupplung durchgefiihrt, deren Leistungstiber-

tragungskapazitat verringert ist.
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In dem Diagramm 100 sind ein Drehzahlverlauf 102 einer Brennkraftmaschine, ein
Ubertragungsmomentverlauf 104 der Reibungskupplung und ein Aktuatorwegverlauf 106 dar-
gestellt. In dem Diagramm 100 ist in x-Richtung fur alle Verlaufe 102, 104, 106 synchron eine
Zeit aufgetragen. In y-Richtung ist fiir den Drehzahlverlauf 102 eine Drehzahl, fiir den Uber-
tragungsmomentverlauf 104 ein Moment und fur den Aktuatorwegverlauf 106 ein Aktuatorweg

aufgetragen.

Das Verfahren umfasst drei Phasen 108, 110, 112. Vor Beginn des Verfahrens weist die
Kupplung eine Temperatur auf, die unterhalb von beispielsweise 80°C liegt. Wahrend der ers-
ten Phase 108 wird die Brennkraftmaschine mit einer Brennkraftmaschinendrehzahl von bei-
spielsweise ca. 5000 min™' betrieben. Die Kupplung wird mehrfach vollstandig geéffnet und
geschlossen. In dem Aktuatorwegverlauf 106 sind die vollstandigen Schlie- und Offnungs-
vorgange, wie 114, ersichtlich. In einem der Kupplung zugeordneten Getriebestrang ist keine
Ubersetzungsstufe eingelegt, sodass kein Moment tibertragen wird. Damit wird ein Nachstel-

len einer Nachstelleinrichtung der Kupplung unterstitzt.

Wahrend der zweiten Phase 110 wird die Brennkraftmaschine mit einer Brennkraftmaschi-
nendrehzahl von beispielsweise ca. 800 min™' betrieben. Die Kupplung wird mehrfach in
Schlielrichtung betatigt, in teilweise geschlossener Position gehalten, gedffnet und in offener
Position gehalten. Die Kupplung jeweils soweit geschlossen, dass ein Moment von beispiels-
weise 30 Nm Ubertragen wird. Dabei entsteht reibungsbedingt aus mechanischer Arbeit War-
me, die zu einer Erwarmung der Kupplung fiihrt. In dem Aktuatorwegverlauf 106 sind die teil-
weisen SchlieB- und Offnungsvorginge, wie 116, ersichtlich. Die Kupplung ist jeweils wahrend
beispielsweise ca. 8 s geschlossen und wahrend beispielsweise ca. 4 s gedffnet. Dabei erfolgt
jeweils ein Energieeintrag von beispielsweise ca. 20 kJ. Ein Ablauf, der ein teilweises Schlie-
Ren, ein Halten in teilweise geschlossener Position, ein Offnen und Halten in offener Position
umfasst, wird als Zyklus 118 bezeichnet. Wahrend der zweiten Phase 110 werden vier Se-
guenzen mit jeweils sieben Zyklen, insgesamt also 28 Zyklen, durchgefiihrt. Damit dauert eine

Sequenz beispielsweise ca. 84 s und die gesamte zweite Phase 110 ca. 336 s.

Die dritte Phase 112 entspricht der ersten Phase 108 mit dem Unterschied, dass die Kupplung
zu Beginn der dritten Phase 112 eine aufgrund des Energieeintrags wahrend der zweiten
Phase 110 erhéhte Temperatur aufweist. Wahrend der dritten Phase 112 wird die Brennkraft-
maschine mit einer Brennkraftmaschinendrehzahl von beispielsweise ca. 5000 min™ betrie-

ben. Die Kupplung wird mehrfach vollstandig getffnet und geschlossen. In dem Aktuatorweg-
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verlauf 106 sind die vollstéandigen SchlielR- und Offnungsvorgange, wie 120, ersichtlich. In ei-
nem der Kupplung zugeordneten Getriebestrang ist keine Ubersetzungsstufe eingelegt, so-

dass kein Moment tUbertragen wird. Damit wird ein Nachstellen einer Nachstelleinrichtung der
Kupplung unterstitzt.
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Bezugszeichenliste
100 Diagramm
102  Drehzahlverlauf
104  Ubertragungsmomentverlauf
106  Aktuatorwegverlauf
108 erste Phase
110  zweite Phase
112  dritte Phase
114  vollstandiger SchlieR- und Offnungsvorgang
116 teilweiser Schliel- und Offnungsvorgang
118  Zyklus
120  vollstandiger SchlieR- und Offnungsvorgang
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Patentanspriche

Verfahren zum Steuern einer Reibungskupplungseinrichtung mit wenigstens einer Rei-
bungskupplung und einer Nachstelleinrichtung, um eine Leistungstibertragungskapazi-
tat der Reibungskupplungseinrichtung zu verbessern, wobei die Schritte (108, 110,
112) Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken,
und Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energieeintrag in die we-

nigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, durchgeflihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum Betreiben der Rei-
bungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken, bei einer Eingangsdreh-
zahl (102), die oberhalb eines vorbestimmten Drehzahlwerts liegt, die wenigstens eine

Reibungskupplung mehrmals ein- und/oder ausgerickt wird (114).

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen Energie-
eintrag in die wenigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, bei einer Eingangs-
drehzahl (102), die unterhalb eines vorbestimmten Drehzahlwerts liegt, und bei einer in
einen Leistungsfluss eingeschalteten Ubersetzungsstufe eines Getriebes die wenigs-

tens eine Reibungskupplung mehrmals ein- und/oder ausgeriickt wird (116).

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend einem Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen
Energieeintrag in die wenigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, eine vorbe-

stimmte Energiemenge eingetragen wird.

Verfahren nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zunachst bei einer Temperatur der wenigstens einen Reibungskupp-
lung, die unterhalb eines vorbestimmten Temperaturwerts liegt, der Schritt (108)
Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen zu bewirken, nach-
folgend der Schritt (110) Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um einen E-
nergieeintrag in die wenigstens eine Reibungskupplung zu bewirken, und nachfolgend
bei einer dadurch erhdhten Temperatur der wenigstens einen Reibungskupplung wie-
der der Schritt (112) Betreiben der Reibungskupplungseinrichtung, um ein Nachstellen

zu bewirken, durchgefiihrt wird.
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