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(54) Gasturbinenbrennkammer und Gasturbine

(57)  Eswird eine Gasturbinenbrennkammer (25) mit
im Wesentlichen rotationssymmetrischem Querschnitt
zur Verfligung gestellt. Sie weist eine innere Wand (39)
mit einer AuRenseite und eine duRere Wand (37) mit ei-
ner der AuRenseite der inneren Wand zugewandten und
von dieser beabstandeten Innenseite auf, so dass zwi-
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schen der Aulienseite der inneren Wand (39) und der
Innenseite der dueren Wand (37) ein wenigstens einen
Kuhlfluidkanal bildender Zwischenraum (41) vorhanden
ist. Die AuRenseite der inneren Wand (39) weist in Rich-
tung auf die Innenseite der duReren Wand (37) vorste-
hende Kuhlrippen auf, wobei die Kuhlrippen (43) helix-
férmig um die innere Wand herum gewunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur-
binenbrennkammer mit im Wesentlichen rotationssym-
metrischem Querschnitt und wenigstens einem axialen
Abschnitt, welcher eine innere Wand mit einer Auen-
seite und eine dullere Wand mit einer der Aul3enseite
der inneren Wand zugewandten und von dieser beab-
standeten Innenseite aufweist, so dass zwischen der Au-
Renseite und der Innenseite ein wenigstens einen Kihl-
fluidkanal bildender Zwischenraum vorhanden ist. Dane-
ben betrifft die vorliegende Erfindung eine Gasturbine.
[0002] Eine Gasturbine umfasst als wesentliche Be-
standteile einen Verdichter, eine Turbine mit Laufschau-
feln und Leitschaufeln sowie wenigstens eine Brennkam-
mer. Die Laufschaufeln der Turbine sind an einer sich
zumeist durch die gesamte Gasturbine erstreckende
Welle angeordnet, die mit einem Verbraucher, etwa ei-
nem Generator zur Stromerzeugung, gekoppelt ist. Die
mit den Laufschaufeln versehene Welle wird auch Tur-
binenlaufer oder Rotor genannt

[0003] Im Betrieb der Gasturbine wird der Brennkam-
mer verdichtete Luft aus dem Verdichter zugefiihrt. Die
verdichtete Luft wird mit einem Brennstoff, beispielswei-
se Ol oder Gas, vermischt und in der Brennkammer ver-
brannt. Die heiRen Verbrennungsabgase werden
schlieBlich Gber einen Brennkammerausgang der Turbi-
ne zugefihrt, wo sie unter Entspannung und Abkiihlung
Impuls auf die Laufschaufeln Gbertragen und so Arbeit
leisten.

[0004] Insbesondere die Brennkammern von soge-
nannten Diffusions-Verbrennungssystemen, in denen
ein brennstoffreiches Brennstoff-Luftgemisch verbrannt
wird, sind im Betrieb der Gasturbine sehr hohen Tempe-
raturen ausgesetzt. Die Brennkammer ist hierbei ein me-
chanischer Behalter, der dazu dient, die Flamme zu sta-
bilisieren und die Uberleitung der durch die Verbrennung
erhitzten Verdichterluft in die Turbine zu gewahrleisten.
Da dieser mechanische Behalter nahe der Flamme liegt,
ist er Temperaturen ausgesetzt, die selbst die Schmelz-
temperatur von Superlegierungen Ubersteigen. Um das
Schmelzen der Brennkammern zu verhindern, sind diese
daher haufig mit komplexen Kiihlsystemen mit doppelter
Wandung und Kuhlrippen zwischen den Wanden ausge-
stattet. Eine Brennkammer fiir eine Diffusionsflamme,
die eine doppelte Wandung aufweist, ist bspw. in WO
99/17057 A1 beschrieben. Ebenfalls eine Brennkammer
mit doppelter Wandung, die aber in Verbindung mit einer
Vormischflamme, d.h. einem vor der Ziindung verwirbel-
ten Luft-Brennstoff-Gemisch, Verwendung findet, ist in
WO 97/14875 A1 beschrieben. Mit ansteigender Tem-
peratur nimmt jedoch bei einem derartig ausgestalteten
Klhlsystem der effektive Stromungsquerschnitt des
Kihlfluidkanals ab. Aufgrund der héheren Dehnung der
inneren Wand, wenn diese wahrend des Betriebs warmer
wird, verringert sich der Abstand zwischen der inneren
Wand und der aufleren Wand und somit die Quer-
schnittsfliche des Kihlluftkanals. Die Anderung der
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Querschnittsflache erschwert auerdem das Steuernder
durch den Kihlfluidkanal stromenden Kuhlfluidmenge.
Ein einfaches SchlieRen und Offnen von Kiihlfluidein-
trittséffnungen ist zum Steuern der Kihlfluidmenge nicht
mdglich, da diese hauptsachlich durch die Querschnitts-
flache des Kihlfluidkanals bestimmt wird.

[0005] Gegeniber diesem Stand der Technik ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine vorteilhafte
Gasturbinenbrennkammer zur Verfligung zu stellen. Es
ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
vorteilhafte Gasturbine zur Verfligung zu stellen.
[0006] Die erste Aufgabe wird durch eine Gasturbinen-
brennkammer nach Anspruch 1 gelést, die zweite Auf-
gabe durch eine Gasturbine nach Anspruch 7. Die an-
héangigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung.

[0007] Eine erfindungsgemafie Gasturbinenbrenn-
kammer weist einen im Wesentlichen rotationssymme-
trischen Querschnitt auf und besitzt wenigstens einen
axialen Abschnitt, der eine innere Wand mit einer Au-
Renseite und eine dulere Wand mit einer der AuRenseite
der inneren Wand zugewandten und von dieser beab-
standeten Innenseite aufweist. Somit ist zwischen der
Auflenseite der Innenwand und der Innenseite der Au-
Renwand ein wenigstens einen Kihlfluidkanal bildender
Zwischenraum vorhanden. Die AulRenseite der inneren
Wand weist in Richtung auf die Innenseite der duReren
Wand vorstehende Kihlrippen auf. AuRerdem weist die
Auflenwand zum Zwischenraum fiihrende Eintrittsoff-
nungen fiir ein Kihlfluid auf. In der erfindungsgemaien
Gasturbinenbrennkammer sind die Kihlrippen helixfor-
mig um die innere Wand herum gewunden.

[0008] Im Vergleich zu axial verlaufenden Kihlrippen,
wie sie im Stand der Technik zur Anwendung kommen,
weisen die helixférmig gewundenen Kihlrippen mehrere
Vorteile auf. So ist die Lange einer helixformig gewun-
denen Khlrippe bei gleicher axialen Lange der inneren
Wand langer als eine in Axialrichtung linear verlaufende
Kuhlrippe, wodurch die Flache zur Warmelbertragung
an das an den Kuhlrippen entlang flieRende Warmefluid
im Vergleich zur axialen Rippe vergréRert wird. Eine bes-
sere Warmeubertragung und somit eine effizientere Kiih-
lung ist die Folge. Zudem wird das Kiihlfluid durch die
Kuhlrippen auch geleitet, so dass dieses entlang eines
helixférmig gewundenen Strdmungspfades strémt. Es
bleibt aufgrund der gréReren Lange eines helixférmigen
Strdmungspfades langer mit der zu kiihlenden inneren
Wand in Kontakt, wodurch das Kiihlfluid Ianger Warme
aufnehmen kann und so effizienter nutzbar ist.

[0009] Ein Nachteil bei Verwendung bei der im Stand
der Technik Ublichen gerade verlaufenden Kihlrippen
ist, dass die innere Wand der Brennkammer aufgrund
der beim Betrieb herrschenden sehr hohen Temperatu-
ren eine signifikante radiale thermische Ausdehnung er-
fahrt. Diese thermische Ausdehnung ist gro genug, um
den Stréomungsquerschnitt durch den Zwischenraum
zwischen einer inneren Wand mit gerader Kiihlrippe und
der duReren Wand zu verringern. Ursache hierfir ist,
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dass die geraden Kuhlrippen keine Steifigkeit derinneren
Wand herbeifiihren, die einer radialen Ausdehnung der
inneren Wand entgegenstehen wirde. Helixférmige Rip-
pen verleihen der inneren Wand hingegen eine Steifig-
keit, die einer radialen Ausdehnung entgegensteht. Die
thermische Ausdehnung einer mit helixformigen Kuhlrip-
pen versehenen inneren Wand fiihrt bei dieser eher zu
einer axialen Ausdehnung sowie zu einer Verdrehung,
jedoch kaum zu einer radialen Ausdehnung. Die radiale
Ausdehnung aufgrund der herrschenden hohen Tempe-
raturen ist daher im Vergleich zu Brennkammern nach
Stand der Technik, d.h. einer Brennkammer mit in Axi-
alrichtung linear verlaufenden Kuhlrippen, deutlich redu-
ziert. Die axiale thermische Ausdehnungen sowie eine
Verdrehung der inneren Brennkammerwand beeinflus-
sen den Strémungsquerschnitt des Zwischenraums zwi-
schen der inneren Wand und der duferen Wand kaum,
so dass eine bessere Kontrolle sowie eine bessere
Gleichférmigkeit des Kihlfluidstroms bei verschiedenen
in der Brennkammer herrschenden Temperaturen mog-
lich ist.

[0010] SchlieBRlich bieten helixférmig gewundene
Kihlrippen auch einen Vorteil hinsichtlich der Herstel-
lung, da diese im Gegensatz zu gerade verlaufenden
Kuhlrippenin einem Drehprozess in die innere Wand ein-
gebracht werden kénnen. Axiale Kihlrippen miissen da-
gegen eingefrast werden, was im Vergleich zum Herstel-
len der helixférmigen Kihlrippen einen erhdhten Auf-
wand darstellt.

[0011] In der erfindungsgemafRen Gasturbinenbrenn-
kammer kann die innere Wand insbesondere ein ab-
stromseitiges Ende aufweisen, an dem der zwischen der
AuBenseite der inneren Wand und der Innenseite der
auleren Wand vorhandene Zwischenraum zum Brenn-
kammerinneren hin offen ist. Das Kihlfluid kann dann
dem Brennkammerinneren zugeleitet werden, was ins-
besondere bei Diffusionsflammen zur Anwendung
kommt. Als Kihlfluid kann hierbei beispielsweise Ver-
dichterluft oder Dampf Verwendung finden. In dieser
Ausgestaltung flhrt die helixférmige Windung der Kiihl-
rippen dazu, dass das Kuhlfluid auf einer helixférmigen
Bahn entlang der Auf3enseite der inneren Wand geleitet
wird. Das Kuhlfluid tritt daher in einem Wirbel, der die
Flamme stabilisiert, in das Brennkammerinnere ein. Au-
Rerdem halt der Wirbel das Kuhlfluid infolge der Zentri-
petalkraft in der Ndhe der Wand, was hinsichtlich der
Kihlung vorteile mit sich bring.

[0012] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafRen Gasturbinenbrennkammer weist die du-
Rere Wand in Axialrichtung der Gasturbinenbrennkam-
mer Stufen auf. Es ist eine Anzahl von in Axialrichtung
hintereinander angeordneten inneren Wanden vorhan-
den, wobei die inneren Wande ringférmig ausgebildet
sind und die Durchmesser von in Axialrichtung hinterein-
ander angeordneten ringférmigen inneren Wanden zu-
nehmen. Benachbarte ringférmige innere Wande sind
hierbei teilweise ineinander geschoben. Diese Ausge-
staltung ermdglicht es, die Kihlfluidkanale zwischen den
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unterschiedlichen inneren Wanden und der &uReren
Wand jeweils unterschiedlich auszugestalten, sei es mit
unterschiedlichen Strémungsquerschnitten und/oder mit
unterschiedlichen Steigungen der helixférmig gewunde-
nen Rippen und/oder mit unterschiedlichen Rippengeo-
metrien.

[0013] Weiterhin kann in der vorteilhaften Ausgestal-
tung die jeweils duRere der teilweise ineinander gescho-
benen inneren Wande in ihrem die innere der ineinander
geschobenen inneren Wande umgebenden Abschnitt an
einem Befestigungsabschnitt der aueren Wand befe-
stigt sein. Die Eintritts6ffnungen der duReren Wand gren-
zen dann an diese Befestigungsabschnitte an. Jedem
zwischen einer inneren Wand und der duf’eren Wand
gebildeten Zwischenraum kann dannindividuell Kiihlfluid
zugefiihrt werden. Insbesondere kann hierbei jede der
in Axialrichtung hintereinander angeordneten inneren
Wande ein abstromseitiges Ende aufweisen, an dem der
zwischen der AuRenseite der jeweiligen inneren Wand
und der Innenseite der auBeren Wand vorhandene Zwi-
schenraum zum Brennkammerinneren hin offen ist. Auf
diese Weise wird eine in Axialrichtung hinter einer inne-
ren Wand angeordnete weitere innere Wand durch das
in die Brennkammer eintretende Kihlfluid, welches an
der Innenseite der nachfolgenden inneren Wand entlang
stromt, mittels Filmkihlung weiter gekihlt. Die Filmkih-
lung wird hierbei durch den Wirbel des in die Brennkam-
mer eintretenden Kuhlfluids zudem stabilisiert. Das Kuhl-
fluid verbleibt dadurch Ianger an der Innenseite der nach-
folgenden inneren Wand als bei den im Stand der Tech-
nik Verwendung findenden linearen Kuhlrippen. Die Ef-
fizienz der Kiihlung kann dadurch erhéht werden.
[0014] Eine erfindungsgemafe Gasturbine ist mit we-
nigstens einer erfindungsgemafien Brennkammer aus-
gestattet. Insbesondere kann eine Mehrzahl von erfin-
dungsgemafen Brennkammern, beispielsweise sechs,
acht oder zwolf Brennkammern, um den Rotor herum
angeordnet sein. Die mit Bezug auf die erfindungsgema-
e Gasturbinenbrennkammer beschriebenen Vorteile
ergeben sich auch bei der erfindungsgemalfen Gastur-
bine. Es wird daher auf die mit Bezug die erfindungsge-
mafe Gasturbinenbrennkammer beschriebenen Vortei-
le verwiesen.

[0015] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Gasturbine in
einem Langsteilschnitt.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemale Brennkammer
in einem Langsschnitt.

Figur 3 zeigt in einer stark schematisierten Darstel-
lung die innere Wand einer erfindungsgemafen
Gasturbinenbrennkammer.
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Figur 4 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt aus Fi-
gur 3.

[0016] Figur 1zeigteine Gasturbine 1in einem Langs-
schnitt. Diese umfasst einen Verdichterabschnitt 3, einen
Brennkammerabschnitt 5 und einen Turbinenabschnitt
7. Eine Welle erstreckt sich durch alle Abschnitte der
Gasturbine 1. Im Verdichterabschnitt 3 ist die Welle 9 mit
Kranzen von Verdichterlaufschaufeln 11 und im Turbi-
nenabschnitt 7 mit Krdnzen von Turbinenlaufschaufeln
13 ausgestattet. Zwischen den Laufschaufelkrénzen be-
finden sich im Verdichterabschnitt 3 Kranze von Verdich-
terleitschaufeln 15 und im Turbinenabschnitt 7 Kranze
von Turbinenleitschaufeln 17. Die Leitschaufeln erstrek-
ken sich vom Gehduse 19 der Gasturbinenanlage 1 im
Wesentlichen in Radialrichtung zur Welle.

[0017] Im Betrieb der Gasturbine 1 wird Luft durch ei-
nen Lufteinlass 21 des Verdichterabschnittes 3 einge-
saugt und von den Verdichterlaufschaufeln 11 kompri-
miert. Die komprimierte Luft wird im Brennkammerab-
schnitt 5 angeordneten Brennkammern 25 zugeleitet, in
die auch ein gasférmiger oder flissiger Brennstoff Uiber
wenigstens einen Brenner 27 eingedust wird. Das da-
durch entstehende Luft-Brennstoff-Gemisch wird gezln-
detund in den Brennkammern 25 verbrannt. Entlang des
Stromungspfades 29 stromen die heiflen Verbrennungs-
abgase von der Brennkammer 25 in den Turbinenab-
schnitt 7, wo sie expandieren und abkihlen und dabei
Impuls auf die Turbinenlaufschaufeln 13 Gbertragen. Die
Turbinenleitschaufeln 17 dienen dabei als Disen zum
Optimieren des Impulsiibertrages auf die Laufschaufeln
13. Die durch den Impulslbertrag herbeigefiihrte Rota-
tion der Welle 9 wird dazu genutzt, einen Verbraucher
wie beispielsweise einen elektrischen Generator anzu-
treiben. Die entspannten und abgekihlten Verbren-
nungsgase werden schlief3lich durch einen Auslass 23
aus der Gasturbine 1 abgeleitet.

[0018] Figur 2 zeigt eine Brennkammer 25 der Gastur-
bine 1 in einer schematischen Schnittansicht. Die Brenn-
kammer 25 umfasst ein brennerseitiges Ende 31, andem
wenigstens ein Brenner 27 angeordnet ist und durch das
sowohl der Brennstoff als auch Verdichterluft in die
Brennkammer eingefihrt wird. Auflerdem umfasst die
Brennkammer 25 ein turbinenseitiges Austrittsende 33,
durch welches die heilten Verbrennungsabgase in Rich-
tung auf den Turbinenabschnitt 7 aus der Brennkammer
25 austreten. Die beim Betrieb der Gasturbine 1 in der
Brennkammer 25 vorhandene Flamme fiihrt in einem Ab-
schnitt 35 der Brennkammer zu sehr hohen Temperatu-
ren, die ein Kihlen der Brennkammerwandung notwen-
dig machen, insbesondere dann, wenn die Flamme eine
Diffusionsflamme ist. Um eine Kiihlung zu ermdglichen,
weist die Brennkammerwandung zumindest in diesem
Abschnitt 35 eine doppelwandige Struktur mit einer Au-
Renwand 37 und einer oder mehreren Innenwénden 39A,
39B, 39C auf. Zwischen den Innenwanden 39A, 39B,
39C und der Auenwand 37 sind Zwischenraume 41A,
41B, 41C vorhanden, die Kihlfluidkanale fir ein Kihl-
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fluid, im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel Verdichter-
luft, bilden. Die AuBenseite, der im Wesentlichen zylin-
drischen Innenwande 39A, 39B, 39C weisen helixférmig
gewundene Rippen 43 auf, die in Richtung auf die Au-
Renwand 37 vorstehen und zwischen denen helixférmige
Stromungspfade fir die Verdichterluft gebildet sind. Die
Geometrie dieser Stromungspfade ist in Figur 3 darge-
stellt, die eine schematisierte Ansicht auf die AuRenseite
einer Innenwand 39 zeigt. Figur 4 zeigt einen vergréRer-
ten Ausschnitt aus Figur 3.

[0019] Die Innenwande 39 weisen jeweils einen Befe-
stigungsabschnitt 45 auf, in den sie an einem Befesti-
gungsabschnitt 46 der Aulenwand 37 befestigt sind. Die
Innenwéande 39 weisen leicht unterschiedliche Radien
auf, wobei die Radien in Strdmungsrichtung 47 der Ver-
brennungsgase zunehmen. Die dem Befestigungsab-
schnitt 45 abgewandten Enden 40 der Innenwénde 39
sind zu einem Teil in die abstromseitig angrenzende In-
nenwand 39 eingeschoben. Dabei bleibt ein Abstand zwi-
schen der AuRenseite der inneren Innenwand (bspw.
39A) und der Innenseite der duleren Innwand (bspw.
39B) bzw. der AuRenwand 37 so, dass abstromseitig ei-
ne zum Brennkammerinneren hin offene ringférmige Off-
nung 42 entsteht. Die Aulenwand 37 weist in der Nahe
der Befestigungsabschnitte 46, an denen die Innenwan-
de 39 mit ihren Befestigungsabschnitten 45 befestigt
sind, Durchgangsldcher 49 auf, die als Eintritts6ffnungen
fur Verdichterluft in die Zwischenrdume 41 dienen. Die
Verdichterluft stromt dann an der AuRenseite der Innen-
wande 39 entlang, um diese zu kiihlen. SchlieRlich stromt
die Verdichterluft durch die ringférmige Offnung 42 in das
Brennkammerinnere ein. Aufgrund der helixférmig ge-
wundenen Strdomungspfade zwischen den Rippen 43 bil-
det die in das Brennkammerinnere eintretende Kuhlluft
einen Wirbel aus, der entlang der Innenseite der ab-
stromseitig nachfolgenden Innenwand 39 entlang strémt
und so als Filmkuhlung fiir diese Innenwand 39 dient.
[0020] Die Kuhlluft dient im vorliegenden Fall also in
zweifacher Weise als Kuhlluft, namlich zum einen da-
durch, dass sie zuerst die AuRenseite einer Innenwand,
und danach die Innenseite der nachfolgenden Innen-
wand kihlt. Die helixférmig gewundenen Kihlrippen 43
an den AulRenseiten der Innenwéande 39 fihren beim er-
sten Kuhlprozess dazu, dass der Pfad, entlang dem die
Kuhlluft an der Au3enseite der Innenwénde 39 stromt,
im Vergleich zu geraden Rippen langer ist, wodurch eine
héhere Warmelibertragung auf die stromende Luft még-
lich ist. Die helixférmig gewundene Form der Kiihlrippen
43 fihrt auBerdem dazu, dass die Innenwande 39 eine
hoéhere Steifigkeit gegenlber radialer thermischer Aus-
dehnung erhalten, so dass der Strémungsquerschnitt
zwischen der Innenseite der AuBenwand 37 und der Au-
Renseite der Innenwande 39 beim Betrieb der Gasturbi-
ne auch bei unterschiedlichen Temperaturen weitge-
hend konstant bleibt. Statt einer radialen thermischen
Ausdehnung, wie sie bei in Axialrichtung der inneren
Waénde verlaufenden linearen Rippen auftreten wiirde,
tritt bei den helixférmig gewundenen Rippen 43 eine axia-
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le Ausdehnung in Verbindung mit einer Verwindung der
Innenwand 39 auf. Die Form der Rippen 43, beispiels-
weise die Steigung der helixférmigen Windung, ihre H6-
he, ihre Breite, etc., kann hierbei bspw. so gewahlt wer-
den, dass die radiale thermische Ausdehnung minimiert
wird oder so, dass die Zeit, die die Kihlluft bendtigt, um
an den Kihlrippen 43 entlang zu strémen, auf eine be-
stimmte Dauer eingestellt wird.

[0021] Weiterhin ist es mdglich, die Geometrie der
Kihlrippen 43 im Hinblick auf den nach dem Eintritt der
Kihlluft in das Brennkammerinnere auftretenden Wirbel
zu optimieren. Es sei an dieser Stelle auch darauf hin-
gewiesen, dass die in Figur 4 dargestellten Kihlrippen
zwar einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, diese
jedoch auch andere Querschnitte, beispielsweise einen
dreieckigen Querschnitt oder einen trapezférmigen
Querschnitt, aufweisen kénnen. AuRerdem konnen die
Rippen bei unterschiedlichen Innenwanden 39A, 39B,
39C unterschiedlich ausgestaltet sein, um die Kuhlwir-
kung auf die im jeweiligen Brennkammerabschnitt herr-
schenden Bedingungen zu optimieren.

[0022] Die helixférmigen Kihlrippen 43 kénnen in ein-
facher Weise hergestellt werden, indem helixférmige Nu-
ten mittels eines Drehprozesses in eine zylinderférmige
Innenwand eingebracht werden.

Patentanspriiche

1. Gasturbinenbrennkammer (25) mitim Wesentlichen
rotationssymmetrischem Querschnitt, welche eine
innere Wand (39) mit einer AuRenseite und eine du-
Rere Wand (37) miteiner der AuRenseite derinneren
Wand (39) zugewandten und von dieser beabstan-
deten Innenseite aufweist, so dass zwischen der Au-
Renseite der inneren Wand (39) und der Innenseite
der dufleren Wand (37) ein wenigstens einen Kuhl-
fluidkanal bildender Zwischenraum (41) vorhanden
ist, wobei die AuRRenseite der inneren Wand (39) in
Richtung auf die Innenseite der dufleren Wand (37)
vorstehende Kuhlrippen (43) aufweist und wobei die
AuRenwand (37) zum Zwischenraum (41) fihrende
Eintritts6ffnungen (49) fiir ein Kihlfluid aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klhlrippen (43) helixformig um die innere Wand
(39) herum gewunden sind.

2. Gasturbinenbrennkammer (25) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die innere Wand (39) ein abstromseitiges Ende auf-
weist, an dem der zwischen der AuRenseite der in-
neren Wand (39) und der Innenseite der auleren
Wand (37) vorhandene Zwischenraum (41) zum
Brennkammerinneren hin offen ist.

3. Gasturbinenbrennkammer (25) nach Anspruch 1
oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die duBere Wand (37) in Axialrichtung der Gasturbi-
nenbrennkammer (25) Stufen aufweist und eine An-
zahl von in Axialrichtung hintereinander angeordne-
ten inneren Wanden (39A, 39B, 39C) vorhanden ist,
wobei die inneren Wande (39A, 39B, 39C) ringférmig
ausgebildet sind und die Durchmesser von in Axial-
richtung hintereinander angeordneten ringférmigen
inneren Wanden (39A, 39B, 39C) zunehmen und
wobei benachbarte ringférmige innere Wande (39A,
39B, 39C) teilweise ineinander geschoben sind.

Gasturbinenbrennkammer (25) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die jeweils auRere der teilweise ineinander ge-
schobenen inneren Wande (39B, 39C) in ihrem
die innere der ineinander geschobenen inneren
Wande (39A, 39B) umgebenden Abschnitt an
einem entsprechenden Befestigungsabschnitt
(46) der auflieren Wand (37) befestigt ist und

- die Eintritts6ffnungen (49) fir das Kihlfluid an
die Befestigungsabschnitte (46) der auflleren
Wand (37) angrenzen.

Gasturbinenbrennkammer nach Anspruch 2 und An-
spruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

jede der in Axialrichtung hintereinander angeordne-
ten inneren Wande (39) ein abstromseitiges Ende
(40) aufweist, an dem der zwischen der Aulienseite
der jeweiligen inneren Wand (39) und der Innenseite
der dulReren Wand (37) vorhandene Zwischenraum
(41) zum Brennkammerinneren hin offen ist.

Gasturbine mit wenigstens einer Brennkammer (25)
nach einem der vorangehenden Anspriiche.

Gasturbine nach Anspruch 6, in der eine Mehrzahl
von Brennkammern (25) nach einem der Anspriiche
1 bis 5 um den Rotor (9) der Gasturbine herum an-
geordnet sind.
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