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(54)实用新型名称

一种原状土环刀式取土土钻

(57)摘要

本实用新型涉及一种原状土环刀式取土土

钻，解决了取土时难以保证土样原状的问题。该

原状土环刀式取土土钻包括手柄、钻杆、钻头组

件，钻杆的上端安装手柄，下端安装钻头组件。钻

头本体上半部分为直筒状结构，下半部分为锥状

筒形结构；钻头本体上半部分开设有两个环刀放

置口，且沿钻头本体轴向对称；环刀放置门完全

覆盖环刀放置口；活动环刀通过打开一侧环刀放

置门安装于钻头本体内；活动环刀通过打开两侧

环刀放置门从钻头本体内推出，此时，活动环刀

上下表面的多余土壤被环刀放置口削平，从而得

到完成的圆柱状土样。另外，钻头本体顶部还开

设有观测口，取土用于观察活动环刀是否充满土

壤。还在钻杆上套设重力锤，提高取土效率。
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1.一种原状土环刀式取土土钻，包括手柄(1)、钻杆(2)、钻头组件，钻杆(2)的上端安装

手柄(1)，下端安装钻头组件，其特征在于：钻头组件包括钻头本体(4)、环刀放置门(42)和

活动环刀(43)；

所述钻头本体(4)的上半部分为直筒状结构，下半部分为锥状筒形结构；钻头本体(4)

上半部分开设有两个环刀放置口(44)，且沿钻头本体(4)轴向对称；环刀放置门(42)完全覆

盖环刀放置口(44)；活动环刀(43)通过打开一侧环刀放置门(42)安装于钻头本体(4)内；活

动环刀(43)通过打开两侧环刀放置门(42)从钻头本体(4)推出；

所述活动环刀(43)滑动套装于钻头本体(4)内，且活动环刀(43)的外形尺寸需满足以

下条件：

1）、D3＞D1＞D2；

D1为活动环刀(43)的外径，D2为钻头本体(4)锥状筒形结构的小端口径，D3为环刀放置

口(44)径向的长度；

2）.H1>H2；

H1为环刀放置口轴向的长度，H2为活动环刀的高度。

2.根据权利要求1所述的一种原状土环刀式取土土钻，其特征在于：所述直筒状结构的

上端和下端的外表面上均设有圆弧形卡槽(45)；

所述环刀放置门(42)设置在两个圆弧形卡槽(45)之间。

3.根据权利要求1或2任一所述的一种原状土环刀式取土土钻，其特征在于：所述钻头

本体(4)顶部开设有至少一个观测孔(41)。

4.根据权利要求3所述的一种原状土环刀式取土土钻，其特征在于：还设有重力锤(3)，

重力锤(3)同轴套装在钻杆(2)上，重力锤(3)沿钻杆(2)上下移动。

5.根据权利要求4所述的一种原状土环刀式取土土钻，其特征在于：所述重力锤(3)为

空心圆柱形结构，且重力锤(3)的半径小于所述直筒状结构的直径。

6.根据权利要求5所述的一种原状土环刀式取土土钻，其特征在于：所述钻头本体(4)

整体长100mm；活动环刀(43)高50mm，直径50.46mm，容积为100cm3。
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一种原状土环刀式取土土钻

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种土钻，具体涉及一种原状土环刀式取土土钻。

背景技术

[0002] 土壤采样已经是现代农业、地质、水利、环保等领域中一项重要的工作。为了测定

土壤样品的理化性质，需要采集土壤样品，目前土壤采集多使用土钻取土。现有土钻主要有

两种，一种是在钻头上割出一条狭小的缝隙，另外一种是钻头是剖开式的，前者无法保证对

土壤样品精确分层，且取土很不方便，后者不能保证土壤样品的完整性，尤其是对砂质壤土

或者冻土很难精确分层，且保持土样的原状性。因此，如何在取土时保证土样的原状，目前

缺乏有效的解决方案。

[0003] 发明的内容

[0004] 本实用新型的目的是解决取土时难以保证土样原状的问题，而提供一种原状土环

刀式取土土钻。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供的技术方案如下：

[0006] 一种原状土环刀式取土土钻，包括手柄、钻杆、钻头组件，钻杆的上端安装手柄，下

端安装钻头组件，其特征之处在于：钻头组件包括钻头本体、环刀放置门和活动环刀；

[0007] 所述钻头本体的上半部分为直筒状结构，下半部分为锥状筒形结构；钻头本体上

半部分开设有两个环刀放置口，且沿钻头本体轴向对称；环刀放置门完全覆盖环刀放置口；

活动环刀通过打开一侧环刀放置门安装于钻头本体内；活动环刀通过打开两侧环刀放置门

从钻头本体推出；

[0008] 所述活动环刀滑动套装于钻头本体内，且活动环刀的外形尺寸需满足以下条件：

[0009] 1、D3＞D1＞D2；

[0010] D1为活动环刀的外径，D2为钻头本体锥状筒形结构的小端口径，D3为环刀放置口

(44)径向的长度；

[0011] 2.H1>H2；

[0012] H1为环刀放置口轴向的长度，H2为活动环刀的高度。

[0013] 进一步地，所述直筒状结构的上端和下端的外表面上均设有圆弧形卡槽；所述环

刀放置门设置在两个圆弧形卡槽之间，环刀放置门在卡槽内滑动。

[0014] 进一步地，所述钻头本体顶部开设有至少一个观测孔。观察钻头本体内部活动环

刀是否充满土壤，避免挤压土样，减少劳动量，减少取样时间。

[0015] 进一步地，还设有重力锤，重力锤同轴套装在钻杆上，沿钻杆上下移动。重力锤沿

钻杆自由下落至钻头本体顶部，使钻头本体顶部受力均匀，减少劳动量。

[0016] 进一步地，所述重力锤为空心圆柱形结构，且重力锤的半径小于所述直筒状结构

的直径。有利于在取深层土样时，重力锤在取样形成的通道内也可以自由下落至钻头本体

顶部。

[0017] 进一步地，所述钻头本体长100mm；活动环刀高50mm，直径50.46mm，容积为100cm3。
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[0018] 本实用新型的有益效果是：

[0019] 1.保障土样的原状性。使用该土钻采集土样时，取样者手握手柄，将钻头本体垂直

插入取样土壤，抬起重力锤至与手柄紧贴，重力锤沿钻杆自由下落至钻头本体顶部，使钻头

本体顶部受力均匀，循环多次，使土钻垂直打入土中。最后将土钻从土中取出，打开两个环

刀放置门，从其中一个环刀放置门将活动环刀推出，并将活动环刀上下削平。将活动环刀从

钻头本体中取出后，推出活动环刀中的土样。避免了从钻头本体内扣出土样，而破坏土样的

原状。

[0020] 2.结构简单，操作方便。该土钻的活动环刀与钻头本体可分离，通过在钻头本体上

开设环刀放置口实现活动环刀的放入和取出，取土时先将活动环刀放入钻头本体内，当土

壤充满活动环刀后，将活动环刀从钻头本体取出，操作方便。另外，活动环刀上下表面的多

余土壤被环刀放置口削平，从而得到完成的圆柱状土样。

[0021] 3.可分层取样，还原土样的多层结构。使用该土钻分层采集土样时，将钻头本体内

的土壤清理干净后，根据钻杆长度，重复取样过程，从上向下取出原状土。

[0022] 4.取土轻松，提高效率。本实用新型所提供的土钻设有重力锤，重力锤套设于钻杆

上，沿钻杆上下移动。坚硬土壤取土时，抬起重力锤至与手柄紧贴，重力锤沿钻杆自由下落

至钻头本体顶部，循环多次，使土钻垂直打入土中。设计重力锤可借助外力将钻头组件插入

土壤，简单快捷。另外，在钻头本体顶部设计多个观测孔，可观察钻头本体内部的活动环刀

是否充满土壤，避免挤压土样，减少劳动量，减少取样时间。

附图说明

[0023] 图1是原状土环刀式取土土钻打开一侧环刀放置门将活动环刀放入钻头本体的结

构图；

[0024] 图2是钻头本体上半部分的结构图；

[0025] 图3是环刀放置门的结构图；

[0026] 附图标记如下：

[0027] 1‑手柄，2‑钻杆，3‑重力锤，4‑钻头本体，41‑观测孔，42‑环刀放置门，43‑活动环

刀，44‑环刀放置口，45‑卡槽。

具体实施方式

[0028] 下面将结合附图对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0029] 如图1所示，一种原状土环刀式取土土钻包括手柄1、钻杆2、钻头组件，钻杆2的上

端安装手柄1，下端安装钻头组件。

[0030] 钻头组件包括钻头本体4、环刀放置门42和活动环刀43。钻头本体4整体长100mm。

钻头本体4上半部分为直筒状结构，下半部分为锥状筒形结构；钻头本体4上半部分开设有

两个环刀放置口44，且沿钻头本体4的轴向方向对称；环刀放置门42完全覆盖环刀放置口

44；活动环刀43滑动套装于钻头本体4内，且活动环刀43的外形尺寸需满足：活动环刀43的

外径略大于钻头本体4锥状筒形结构的小端口径，略小于环刀放置口44径向的长度；环刀放

置口轴向的长度略大于活动环刀的高度。

[0031] 如图2所示，当一侧环刀放置门42打开，活动环刀43可通过这一侧的环刀放置口44
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安装于钻头本体4内，活动环刀43的外径大于钻头本体4锥状筒形结构的小端口径，因此活

动环刀43不会从钻头本体4内掉落。当两侧环刀放置门42打开，在一侧环刀放置口44推动活

动环刀43，活动环刀43就可从另一侧环刀放置口44推出。此时，动环刀43上下表面的多余土

壤被环刀放置口44削平，从而得到完成的圆柱状土样。活动环刀43高50mm，直径50.46mm，容

积为100cm。

[0032] 作为本实用新型的进一步改进，钻头本体4直筒状结构的上端和下端的外表面上

均设有圆弧形卡槽45，环刀放置门42设置在两个圆弧形卡槽45之间，在卡槽45内滑动，环刀

放置门42的结构如图3所示。

[0033] 作为本实用新型的进一步改进，如图2所示，钻头本体4顶部开设有两个观测孔41，

且两个观测孔41左右对称。在取土时可通过观测孔41，观察钻头本体4内部活动环刀43是否

充满土壤，避免挤压土样，减少不必要的劳动，进而减少取样时间。

[0034] 作为本实用新型的又一步改进，该土钻还设有重力锤3，重力锤3为中部空心的圆

柱形结构，且重力锤3的半径不大于钻头本体4直筒状结构的直径。重力锤3套设在钻杆2上，

沿钻杆2上下移动，有利于钻头本体4插入土中，且钻头本体4受力均匀。另外，在多层取样

时，由于重力锤3的半径不大于钻头本体4的直径，因此，重力锤3在取样形成的通道内也可

以自由下落至钻头本体4顶部。

[0035] 使用本使用新型的取土过程如下：

[0036] 采集土样时，取样者手握手柄1，将钻头组件垂直插入取样土壤，松软土壤可以不

使用重力锤3直接用手按压手柄1即可；坚硬土壤取土时，抬起重力锤3至与手柄1紧贴，重力

锤3沿钻杆2自由下落至钻头本体4顶部，循环多次，使土钻垂直打入土中。与此同时，通过观

测孔41观察内部活动环刀43是否充满土壤，充满后，将钻头组件从土中取出，打开两个环刀

放置口44，在一侧环刀放置口44推动活动环刀43，活动环刀43就可从另一侧环刀放置口44

推出，此时，活动环刀43上下表面的多余土壤被环刀放置口44削平，从而得到完成的圆柱状

土样。活动环刀43从钻头本体4中取出后，推出活动环刀43中的土样，就可取出原状土。

[0037] 若分层取样，将钻头本体4中的土壤清理干净后，根据钻杆2长度，重复上述取样过

程，从上向下取出原状土，就可取出多层土壤样品。

[0038] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、同等替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围内。
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图1

图2
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图3
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