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1

Zusammenfassung

Windkraftanlage zum Erzeugen von Rotationsenergie, wobei ein Rotor (4) mit einer
Rotationsachse (2) vorgesehen ist , welcher Rotor (4) durch einen von Wind
erzeugten Luftstrom antreibbar ist, der Rotor (4) eine Vielzahl von sich axial und/oder
radial erstreckenden Rotorblattern (5) aufweist und der Rotor (4) mit einer
Antriebswelle (6) zur Entnahme der Rotationsenergie verbunden ist, wobei die
Windkraftanlage (1) ein Gehause (7) und eine Leiteinrichtung (23) aufweist, wobei
der Rotor (4) innerhalb der Leiteinrichtung (23) angeordnet ist und das Geh&use (7)
zusammen mit der Leiteinrichtung (23) dazu ausgebildet ist, den Luftstrom so zu

leiten, dass der Rotor (4) quer zur Rotationsachse (2) angestromt wird.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windkraftanlage zum Erzeugen von

Rotationsenergie mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Gattungsgemale Windkraftanlagen verfugen Uber einen Rotor, welcher durch
Windenergie angetrieben wird und zu einer Rotation um eine Rotationsachse
ausgebildet ist. In der Regel weisen diese Rotoren eine Vielzahl von sich axial
erstreckenden Rotorblattern auf, wobei die Rotorblatter dermal3en ausgebildet sind,
dass eine translatorische Stromung des Windes méglichst optimal in eine

Rotationsbewegung des Rotors umgesetzt werden kann.

Die Rotorblatter sind dabei in der Regel Uber den Rotor mit einer Antriebswelle
verbunden, wobei die Antriebswelle zur Entnahme einer Rotationsenergie vorgesehen
ist. Diese Rotationsenergie kann durch verschiedenste Arten genutzt werden, wie
beispielsweise zum Antreiben eines elektrischen Generators, welcher die
Rotationsenergie in elektrische Leistung umsetzt. Jedoch sind auch durchaus andere
Arten der Nutzung der Rotationsenergie bekannt, wie beispielsweise der Antrieb einer

Pumpe, das Antreiben einer Fertigungsmaschine usw.

Gattungsgemale Windkraftanlagen weisen eine Rotationsachse des Rotors quer zu
einer Windrichtung auf, wie es beispielsweise durch die US 2,170,911 A, die
US 713,094 A, die US 2,441,635 A, die US 1,915,689 A oder auch die EP 1 546 552 B1

gezeigt ist.

Bei diesen Windkraftanlagen tritt der Wind in einer Windrichtung quer zur
Rotationsachse des Rotors heran, wobei der Rotor mit einer projizierenden Flache
parallel zur Rotationsachse und senkrecht zur Windrichtung ausgerichtet ist. Dabei ist
es der Fall, dass eine Umfangseite des Rotors immer in Windrichtung lauft und die
gegenuberliegende Umfangseite des Rotors sich gegen die Windrichtung bewegt,
wodurch strémungstechnisch stets an einer Seite der Rotor angetrieben wird und die
gegenuberliegende Seite durch die gegenlaufige Bewegung zur Windrichtung den Rotor

bremst.

2/54



2

Um diesen Effekt der Bremsung zu verkleinern, schlagen die oben genannten
Dokumente des Standes der Technik vor, stets die Rotorblatter, welche sich in
Windrichtung bewegen, durch spezielle Mechanismen auszuklappen und eine
Stromungsflache so zu vergréRRern, dass die Antriebsleistung des Rotors erhéht wird.
Sobald sich das Rotorblatt jedoch der gegentberliegenden Seite nadhert und entgegen
der Windrichtung lauft, werden die Rotorblatter eingeklappt, um einen minimierten
Querschnitt zu verwirklichen, wobei der Rotor durch den gegenlaufigen Wind nicht oder

nur in einem geringen Mafl gebremst wird.

Nachteilig an bekannten Ausgestaltungen des Standes der Technik ist, dass immer nur
ein Kleinteil des Rotors oder nur ein Teil der vorgesehenen Rotorblatter in Eingriff
stehen und somit nur ein kleiner zur Verfugung stehender Teil des Rotors Windenergie

in Rotationsenergie umsetzt.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass die Rotoren in der Regel gegenuber der
Umgebung offenstehen und leicht durch &ulRere Einflusse — wie beispielsweise durch

Objekte, welche im Wind getragen werden, — beschadigt werden kénnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Windkraftanlage
bereitzustellen, welche einen héheren Nutzungsgrad zuldsst und/oder eine héhere
Rotationsenergie bei gleichem Bauraum generiert und/oder eine geschutztere

Bauweise fur den Rotor der Windkraftanlage gegenuber aul3eren Einflissen darstellt.

Diese Aufgabe wird durch eine Windkraftanlage zur Erzeugung von Rotationsenergie

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Windkraftanlage ein Geh&use und eine
Leiteinrichtung aufweist, wobei der Rotor im Gehause angeordnet ist und das Gehause
zusammen mit der Leiteinrichtung dazu ausgebildet ist, den Luftstrom so zu leiten, dass

der Rotor quer zur Rotationsachse angestromt wird.

Ein den Rotor — vorzugsweise vollstandig — umhullendes Gehause hat den
wesentlichen Vorteil, dass der Rotor vor dulReren Beschadigungseinflissen geschutzt

wird. Das Risiko einer Beschadigung des Rotors oder der Rotorblatter des Rotors durch
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aulRere Krafte — wie sie beispielsweise durch im Wind getragene Objekte hervorgerufen

werden kénnen — wird minimiert.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass durch das als Leitvorrichtung ausgebildete
Gehause die Windrichtung dermallen umgeleitet werden kann, dass sie der
Wirkrichtung der Rotorblatter entspricht, wodurch eine optimale Ausnutzung der
Windkraft erreicht wird und auch der Grof3teil — wenn nicht sogar alle — der Rotorblatter

durch die Windenergie angetrieben werden kénnen.

Weiters kann durch das Gehause und die Leiteinrichtung der Luftstrom dermalen
umgeleitet werden, dass gleichzeitig mehrere Rotorblatter des Rotors angestrémt
werden. Durch das gleichzeitige Einwirken der Windkraft auf mehrere — vorzugsweise
alle — Rotorblatter kann bei dennoch gleicher oder kleinerer Bauweise der

Windkraftanlage eine hdhere Rotationsenergie umgesetzt werden.

Durch eine gewisse Verjungung des Strémungswegs des Luftstroms kann sich
aulRerdem ein hdherer Druck aufbauen, der sich positiv auf die Effizienz der

Windkraftanlage auswirken kann.

Es ist nicht nétig, die Windkraftanlage — beispielsweise durch Verkippen der
Rotorblatter — an eine Windrichtung anzupassen, wobei immer nur ein Teil der
Rotorblatter vorteilhaft angestréomt werden wirde. Es kann durch die Leitvorrichtung
und das Gehause die Windrichtung in Radial- oder Tangentialrichtung der Rotorblatter
des Rotors gelenkt werden (wobei sozusagen die Windrichtung an die Windkraftanlage

angepasst wird).

Im Zuge der Erfindung sind unter Rotorblatter Komponenten des Rotors zu verstehen,
welche durch ihre geometrische Ausgestaltung und/oder durch ihre rdumliche Lage
dazu ausgebildet sind, eine Strémungsrichtung eines Windes in eine Rotationsenergie
des Rotors umzusetzen, wobei diese als Flugel, Turbinenschaufeln oder Ahnliches

ausgestaltet sein kénnen.
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Darunter, dass der Rotor quer zur Rotationsachse angestréomt wird, kann verstanden
werden, dass der auf die Rotorblatter treffende Luftstrom quer, d.h. beispielsweise

radial, oder im in etwa rechten Winkel zur Rotationsachse ausgerichtet ist.

Insbesondere ist der Luftstrom erfindungsgeman nicht in Richtung der Rotationsachse
ausgerichtet, wenn er auf die Rotorblatter trifft. Komplexe Formen der Rotorblatter, wie
sie von Windkraftanlagen mit frei rotierenden Rotorblattern (d.h. nicht in einem Gehé&use
rotierenden Rotorblattern) bekannt sind, kénnen dadurch vermieden werden.

Gleichzeitig kann ein guter Wirkungsgrad erreicht werden.

Die Ausdricke ,radial® und ,axial‘ werden im vorliegenden Dokument stets in Bezug auf

die Rotationsachse des Rotors verwendet.

Die Leiteinrichtung kann den Rotor im Wesentlichen umschlieRen und Offnungen zum

Zuleiten des Luftstroms zum Rotor aufweisen.

Die Leiteinrichtung kann dafur eine zylindrische Grundform aufweisen, wobei die
Offnungen beispielsweise an der Mantelflache der zylindrischen Grundform flr eine
tangentiale Anstrémung des Rotors oder an stirnseitigen Deckflachen der zylindrischen

Grundform fur eine radiale Anstrémung des Rotors angeordnet sein kénnen.

Die Leiteinrichtung kann durch ein gehduseéahnliches Teil gebildet sein. Alternativ oder
zusatzlich kann die Leiteinrichtung durch Bursten ausgebildet sein, deren Borsten so
lang sind und so dicht angeordnet sind, dass ein Hindurchtreten des Luftstroms durch
die Bursten verhindert wird oder zumindest so effektiv unterdrickt wird, dass sich der

gewulnschte Strémungsweg einstellt.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen

Anspruchen definiert.

Es kann vorgesehen sein, dass sich durch die Leitvorrichtung eine im Wesentlichen
homogene, radiale Durchstrémung vorzugsweise aller Rotorblatter des Rotors einstellt.
Unter einer im Wesentlichen homogenen, radialen Durchstrémung ist eine nahezu

symmetrische, radiale Durchstrémung des Rotors unter Vernachlassigung der
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Stréomungsabweichungen und Verteilungen aufgrund von Reibung zu verstehen, wobei

alle Rotorblatter ungefahr der gleichen Strémung ausgesetzt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass sich durch das Gehause zusammen mit der
Leiteinrichtung eine im Wesentlichen tangentiale Anstrdmung der Rotorblatter des

Rotors einstellt.

Unter tangentialer Anstrémung wird verstanden, dass der auf die Rotorblatter treffende
Luftstrom quer zur Rotationsachse ausgerichtet ist und die Rotationsache nicht kreuzt —

d.h. tangential zur Bewegung der Rotorblatter ausgerichtet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass wenigstens ein Rotorblatt — vorzugsweise alle
Rotorblatter — um eine Achse radial zum Rotor kippbar gelagert sind. Es kann dabei
vorgesehen sein, dass wenigstens eine Verstellvorrichtung vorgesehen ist, wobei die
Verstellvorrichtung dazu ausgebildet ist, wenigstens ein Rotorblatt — vorzugsweise alle

Rotorblatter — um eine Achse radial zum Rotor zu verkippen.

Somit kann es vorgesehen sein, dass durch eine Verkippung der Rotorblatter die
Rotorblatter in Windrichtung einstellbar sind. Durch das Verkippen der Rotorblatter
kénnen diese zur optimalen Ausnutzung der Windkraft durch die Windkraftanlage

beitragen und der Wirkungsgrad erhéht werden.

Eine méglichst senkrechte Einstellung der Rotorblatter zur Windrichtung (bei welcher
eine Wirkflache der Rotorblatter — projizierend in Windrichtung — maximiert wird) fuhrt

zu einem erhéhten Wirkungsgrad.
Weiters wird die Mdéglichkeit generiert, die Rotorblatter (vorzugsweise an Positionen, bei
welchen die Rotorblatter quer oder sogar gegen die Windrichtung laufen) einzuklappen,

sodass sie eine mdéglichst geringe Gegenkraft zur Betriebsrichtung des Rotors einleiten.

Beim Einklappen der Rotorblatter gilt es, die Wirkflache der Rotorblatter — die in

Windrichtung projizierte Flache der Rotorblatter — zu minimieren.
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Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Verstellvorrichtung als eine —
vorzugsweise an eine Rotation des Rotors gebundene — zwangsgesteuerte
Verstellvorrichtung ausgebildet ist. Dies kann beispielsweise durch eine statisch
angeordnete Kulisse erfolgen, wobei die Rotorblatter an dieser Kulisse (Steuerkurve)
gefuhrt werden. Alternativ kann es auch vorgesehen sein, dass die Verstellvorrichtung
durch steuerbare Stellmotoren ausgebildet ist, wobei vorzugsweise fur ein jedes

Rotorblatt ein separater Stellmotor vorgesehen ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Gehause eine im Wesentlichen kugelférmige
oder ellipsoide Innenform aufweist. Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass
das Gehause durch eine dunnwandige Bauform innen und auf3en die gleiche Form

aufweist. Dies kann beispielsweise durch eine Blechkonstruktion erreicht werden.

Es kann vorgesehen sein, dass das Gehause wenigstens eine Einlasséffnung aufweist,
welche an einer der Windrichtung zugewandten Seite des Gehauses angeordnet ist.
Bevorzugt kann dabei vorgesehen sein, dass von der als Gehause ausgebildeten
Leitvorrichtung die Strémung von der Einlasséffnung an den Rotor geleitet wird. Die
Einlasséffnung kann durch eine einzelne Offnung verwirklicht werden oder durch eine
Vielzahl kleinerer Offnungen, welche in Summe die gesamte Einlasséffnung bilden.
Auch Ausgestaltungen sind denkbar, bei welchen in der Einlasséffnung oder den
Offnungen Netze oder Gitter angeordnet sind, welche durch den Wind beférderte
Objekte vor dem Rotor oder den Rotorblattern aufhalt (bevor diese Objekte

Beschadigungen anrichten kénnen).

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Gehause an der wenigstens einen
Einlasséffnung eine Windfangeinrichtung aufweist. Eine solche Windfangeinrichtung
kann beispielsweise trichterférmig ausgebildet sein und im Bereich der Einlasséffnung
die angrenzende Strémung ebenfalls in Richtung der Einlasséffnung leiten, sodass sich
gegebenenfalls im Bereich der Einlasséffnung ein Uberdruck bildet. Eine
Windfangeinrichtung kann beispielsweise aus Blechen gebildet sein, welche eine
trichterférmige Einlasséffnung bilden und mit Hilfe der Windstrémung einen Verdichter
bilden.
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Das Gehause kann — vorzugsweise an einer der Windrichtung abgewandten Seite —
Uberdruckklappen aufweisen. Diese Uberdruckklappen kénnen dazu ausgebildet sein,
sich bei einem definierten im Gehause herrschenden Druck zu 6ffnen und somit das

Gehause zu entliften.

Uberdruckklappen kénnen dazu vorgesehen sein, dass bei einem starken Wind die
Windkraftanlage von einer Uberbelastung geschitzt wird, sodass bei einem zu hohen
im Gehause wirkenden Druck der Rotor nicht zu hohe Drehzahlen erreicht. Demzufolge
kénnen auftretende Beschadigungen des Rotors oder der Rotorblatter vermieden

werden, indem sich die Klappen 6ffnen und ein Uberdruck im Gehéuse abgebaut wird.

Uberdruckklappen kénnen beispielsweise durch eine Federbetatigung gesteuert sein,
wobei eine definierte — gegebenenfalls vorgespannte — Federkraft durch einen
herrschenden Druck Uberschritten werden muss, sodass sich die Uberdruckklappen

6ffnen (anders ausgedriickt: die Uberdruckklappen aufgedriickt werden).

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass sich durch die Leitvorrichtung ein Durchstrémen
des Rotors von Innen nach Aulen ergibt. ,Innen* und ,Aul3en” definiert sich dabei durch
die radiale Lage bezogen auf den Rotor. Demzufolge ist zu verstehen, dass durch die
Leiteinrichtung eine Stromung eines Windes nah eines Rotationsmittelpunktes des
Rotors geleitet wird, wobei die Stréomung in radialer Richtung die Rotorblatter nach

»2aufken* hin durchdringt.

Es kann vorgesehen sein, dass die Leitvorrichtung wenigstens einen Einlenkkdrper
aufweist, welcher dazu ausgebildet ist, den Luftstrom von innen auf eine Richtung quer
zu der Rotationsachse umzuleiten. Der wenigstens eine Einlenkkérper kann

beispielsweise im Inneren des Rotors angeordnet sein.

Vorzugsweise ist eine Vielzahl an Einlenkkérpern vorgesehen. Diese Einlenkkérper
kénnen bevorzugt in einer Umfangsrichtung beztglich der Rotationsachse gleichmalig

verteilt sein.

Es kann vorgesehen sein, dass die Windkraftanlage eine rotatorische Lagerung

aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage in Windrichtung
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auszurichten. So kann es beispielsweise vorgesehen sein, dass die gesamte
Windkraftanlage auf einem als rotatorische Lagerung ausgebildeten Drehtisch
angeordnet ist, wobei der Drehtisch durch eine Rotation die Windkraftanlage stets in
Windrichtung ausrichtet, sodass beispielsweise die Einlasséffnung immer direkt

projizierend zu einer Windrichtung steht.

Die Windkraftanlage kann vorzugsweise wenigstens ein Leitwerk und/oder eine Finne
aufweisen, welche dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage in Windrichtung

auszurichten.

Die Windkraftanlage kann vorzugsweise wenigstens eine Ausrichtvorrichtung
aufweisen, welche dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage in Windrichtung
auszurichten. Die wenigstens eine Ausrichtvorrichtung kann beispielsweise wenigstens
einen Stellmotor aufweisen, welcher dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage durch

eine Rotationsbewegung auszurichten.

Es kann vorgesehen sein, dass die Rotorblatter kippbar und/oder mit variabler
Geometrie ausgestaltet sind. Durch eine kippbare Anordnung der Rotorblatter und/oder
eine variable Geometrie der Rotorblatter kann der Wirkungsgrad der Windkraftanlage

variiert werden.

Bei einer schwachen Strémung des Windes kénnen die Rotorblatter ,flach gelegt*
werden, um auch schon bei minimalen Windgeschwindigkeiten einen maximalen
Nutzen zu ziehen. Hingegen kénnen bei einer starken Strémung des Windes (und

einem hohen Volumendurchsatz) die Rotorblatter ,steil gestellt* werden.

Unter einer flachen Stellung der Rotorblatter ist zu verstehen, dass die Rotorbléatter eine
moglichst grolRe projizierende Flache gegenuber der Windrichtung aufweisen, wobei bei
einer steilen Stellung der Rotorbléatter eine mdglichst geringe projizierende Fléache in

Windrichtung realisiert wird.

Eine variable Geometrie der Rotorblatter kann beispielsweise wie bei einer
Flugzeugtragflache ausgestaltet sein, wobei durch Strémungsklappen und/oder

Hohenruder die Geometrie der Tragflache veranderbar ist.
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Vorzugsweise kénnen zwélf Rotorblatter vorgesehen sein, welche beispielsweise

gleichmafig tber den Umfang des Rotors aufgeteilt sind.

Es kann vorgesehen sein, dass sich die Rotorblatter in radialer Richtung Gberlappen.
Durch eine Uberlappende Anordnung ist eine maximale Ausnutzung der Windkraft
moglich, indem in radialer Richtung des Rotors die projizierende Flache in
Windrichtung, welche durch die Rotorblatter gebildet wird, vollkommen geschlossen ist
und somit in Windrichtung eine Strémung keine Méglichkeit hat, durch den Rotor

durchzutreten ohne diesen auch anzutreiben.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Rotorblatter mit einer Schaufel-

Geometrie ausgestaltet sind.

Eine einfache flache Geometrie der Rotorblatter ist aber nattrlich auch im Sinne der
Erfindung.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Rotor grob in zylindrischer Form ausgebildet ist,
wobei die den Zylinder ausbildenden Rotorblatter vorzugsweise einen Leerraum

umschlief3en.

Es kann wenigstens ein weiteres Gehauseteil vorgesehen sein, welches weitere
Gehauseteil dazu ausgebildet ist, die Abluft des Rotors — vorzugsweise an einer der

Windrichtung abgewandten Seite des Gehauses — abzufihren.

Das weitere Gehauseteil kann direkt mit der Leiteinrichtung verbunden sein.

Die Abfuhr kann beispielsweise Uber eine Auslasséffnung erfolgen. Die Abfuhr kann
besonders bevorzugt an einer der Windrichtung abgewandten Seite des Gehauses
erfolgen, wobei an der der Windrichtung abgewandten Seite des Gehauses durch die
Stréomung des Windes ein Unterdruck als Sogeffekt genutzt werden kann, um aus dem
Gehause Luft zu ziehen und somit zusatzlich die Strémung durch das Gehause und

somit durch den Rotor zuséatzlich zu férdern.
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Es kann wenigstens ein Generator zur Erzeugung elektrischer Energie mit der

Antriebswelle verbunden sein.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Rotor wenigstens zwei kreisringférmig

ausgebildete Bauteile aufweist, zwischen welchen zwei kreisférmig ausgebildeten

Bauteilen — vorzugsweise in Umfangnéhe — die Rotorblatter angeordnet sind.

Es kann vorgesehen sein, dass wenigstens eines der wenigstens zwei Bauteile —

vorzugsweise Uber wenigstens eine Strebe — mit der Antriebswelle verbunden ist.

Weitere Einzelheiten und Ausfuhrungsformen der Erfindung sind anhand der Figuren

sowie der dazugehorigen Figurenbeschreibung ersichtlich. Dabei zeigt:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

o A ON -

o ~N O

11
12
13-16
17
18,19

20

21
22

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaiien Windkraftanlage,
eine Seitenansicht der Fig. 1,

eine Draufsicht der Fig. 1,

eine Frontalansicht der Fig. 1,

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaiien
Windkraftanlage,

eine Seitenansicht der Fig. 5,

eine Draufsicht der Fig. 5,

eine Frontalansicht der Fig. 5,

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaiien Windkraftanlage,
eine Seitenansicht der Fig. 9,

eine Draufsicht der Fig. 9,

eine Frontalansicht der Fig. 9,

ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Windkraftanlage,
ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaien Windkraftanlage,
ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Windkraftanlage

ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Windkraftanlage,

eine Seitenansicht des Ausflhrungsbeispiels aus Fig. 20,

eine Draufsicht des Ausfuhrungsbeispiels aus Fig. 20,
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Fig. 23 eine Frontalansicht des Ausfuhrungsbeispiels aus Fig. 20,
Fig. 24 eine Detailansicht der Ausfuhrungsbeispiels aus Fig. 20, und

Fig. 25 eine Explosionsdarstellung der Fig. 24.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaliien Windkraftanlage 1

in perspektivischer, teilweise geschnittener Darstellung.

Diese Windkraftanlage 1 kann Uber eine Befestigungsplatte 19 an einem Untergrund
befestigt werden, wobei ein Turm, ein Dach einer Lagerhalle, ein Dach eines Hauses
oder eine andere Unterlage geeignet ist. Vorzugsweise ist die Windkraftanlage 1 tUber

die Befestigungsplatte 19 im Untergrund verankert.

Die Windkraftanlage 1 ist Uber die rotatorische Lagerung 12 an der Befestigungsplatte
19 rotatorisch angeordnet und weist ein Geh&use 7 und einen damit verbundenen
Rahmen 20 auf.

Der Rahmen 20 ist mit zwei Finnen 14 und einem drehbaren Leitwerk 13 verbunden,
wodurch eine Ausrichtung der Windkraftanlage 1 in Windrichtung vorgenommen werden

kann.

Demzufolge wird die Windkraftanlage 1 mit der Einlasséffnung 8 des Gehéauses 7 durch
die Finnen 14 und das Leitwerk 13 immer so durch die Windrichtung 3 ausgerichtet,
dass der Wind (genauer gesagt die Stromung des Windes) direkt — vorzugsweise

senkrecht — in die Einlasséffnung 8 eintritt.

Im Gehause 7 ist im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 die Leiteinrichtung 23
angeordnet, wobei das Gehause 7 die Leitvorrichtung 23 umschlie3t und der Rotor 4

innerhalb der Leiteinrichtung 23 angeordnet ist.
Im Gehause 7 ist der Rotor 4 Uber das Gehausegestell 21 gelagert, wobei der Rotor 4

durch zwei Bauteile 17 gebildet wird, zwischen welchen zwei Bauteilen 17 die

Rotorblatter 5 angeordnet sind.
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Der Rotor 4 ist Uber Streben 18 mit der Antriebswelle 6 verbunden, wobei durch den
Rotor 4 eine Windrichtung — genauer gesagt: durch die Strémung des Windes — eine

Rotationsenergie auf die Antriebswelle 6 Ubertragen wird.

Die Rotorblatter 5 des Rotors 4 sind in diesem AusfUhrungsbeispiel axial ausgerichtet

und von einer Luftstrdbmung durchstréomt.

Die Rotationsenergie der Antriebswelle 6 wird direkt an den Generator 16 weitergeleitet,

welcher die Rotationsenergie in elektrische Energie umsetzt.

Des Weiteren ist ein weiteres Gehauseteil 15 vorgesehen, welches die Luft vom Rotor 4
nach Durchstrémen wieder aus dem Gehause 7 durch die Auslasséffnung 9 ableitet.
Die Auslasséffnung 9 ist an einer von der Windrichtung 3 abgewandten Seite des

Gehauses 7 angeordnet.

Zuséatzlich sind an der Einlass6ffnung 8 — genauer gesagt: am Umfang der

Einlasséffnung 8 — Bleche angeordnet, welche eine Windfangeinrichtung 10 darstellen.

Die Windfangeinrichtung 10 ist dermalien ausgebildet, dass sie projizierend zur
Windrichtung 3 zuséatzlich Strémung angrenzend an die Einlasséffnung 8 in die
Einlasséffnung 8 einleitet, wodurch ein Uberdruck an der Einlasséffnung 8 generiert

werden kann.

Zur weiteren Erklarung des Strémungsverlaufes durch das Gehéuse 7 wird auch auf die
Figuren 2 und 3 verwiesen, wobei in Fig. 2 eine seitliche Schnittdarstellung der Fig. 1

dargestellt ist und Fig. 3 eine Draufsicht auf die Fig. 1 zeigt.

Nach Eintreten der Luftstrémung durch die Einlasséffnung 8, wobei die Luftstrémung in
Windrichtung 3 in die Einlasséffnung 8 eingeblasen wird, wird durch die Leitvorrichtung
23 und das Gehause 7 die Strémung in das Zentrum des Rotors 4 geleitet. Die
Luftstromung wird somit zwischen Leiteinrichtung 23 und Gehause 7 ins Zentrum des

Rotors 4 geleitet.
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Die umgeleiteten Teil-Luftstréme treffen im Inneren des Rotors 4 zusammen und
durchstrémen anschlielRend die Rotorblatter 5 radial. Optional kann der Luftstrom nur
von einer Seite axial ins Innere des Rotors 4 gelangen und durch die Leiteinrichtung 23

in radiale Richtung umgelenkt werden.

Von diesem Zentrum des Rotors 4 stréomt der Wind durch die Rotorblatter 5 des Rotors

4 radial nach aul3en.

Die Rotorblatter 5 (wie sehr gut in Fig. 2 zu erkennen ist) Uberlappen sich dabel
gegenseitig in radialer Richtung, wodurch eine optimale Umsetzung der Strémung in

eine Rotationsenergie des Rotors 4 gewahrleistet wird.

Nach Durchstrémen der Rotorblatter 5 wird die Strémung an Luft durch das weitere
Gehauseteil 15 aufgefangen und Uber die Auslassoffnung 9 abgeleitet, welche sich an

einer abgewandten Seite des Gehauses 7 von der Windrichtung 3 befindet.

Das weitere Geh&auseteil 15 wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch die innere

Oberflache der Leiteinrichtung 23 ausgebildet.

Dies hat den zusatzlichen Vorteil, dass sich durch die Umstréomung des Windes an der
abgewandten Seite der Windrichtung 3 des Gehauses 7 ein leichter Unterdruck bildet,
welcher eine zuséatzliche Sogwirkung auf die Auslasséffnung 9 austbt, wodurch des

Weiteren die Strdmung durch das Gehéause 7, 15 und den Rotor 4 geférdert wird.

Weiters weist das Gehéause 7 (hierbei ist auf Fig. 2 zu verweisen) Uberdruckklappen 11

auf, welche durch eine Feder vorgespannt sind.

Wenn nun der Druck im Gehause 7 ein definiertes Druckmaximal Uberschreitet, 6ffnen
sich die Uberdruckklappen 11, da der Druck, welcher auf die Klappen 11 wirkt, in einer
Kraft auf die Federn resultiert, welche die Vorspannung Ubertrifft und somit eine

Offnung der Uberdruckklappen 11 bewirkt.

Durch dieses Offnen bei Uberdruck kann das Gehause 7 entliftet werden und eine

Begrenzung geschaffen werden, sodass der Rotor 4 bei hohen Windgeschwindigkeiten
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nicht zunehmend in seiner Geschwindigkeit beschleunigt wird, bis eine Beschadigung
auftritt.

Fig. 4 zeigt eine Frontalansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1, wobei die
einzelnen inneren Teile der Windkraftanlage 1 nochmals gut durch die Einlasséffnung 8

erkennbar sind.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres erfindungsgemales Ausfuhrungsbeispiel einer

Windkraftanlage 1, wobei Fig. 5 eine geschnittene perspektivische Seitenansicht zeigt.

Die Rotorblatter 5 des Rotors 4 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel radial ausgerichtet

und von einer Luftstrbmung tangential angestromt.

Entgegen dem zuvor gezeigten Beispiel werden im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 der

Rotor 4 und die Rotorblatter 5 tangential angestromt.

Durch das Gehause 7 wird die Stromung Uber den Umfang der Leiteinrichtung 23
verteilt, wobei die Strémung durch die zwei Offnungen der Leiteinrichtung 23 an die
Rotorblatter 5 des Rotors 4 weitergeleitet wird und anschlielend die Stromung Uber die
Auslasséffnung 9 und das weitere Gehauseteil 15 aus der Windkraftanlage 1 abgeleitet

wird.

Die Abdichtung zwischen Rotor 4 und weiterem Gehause 15 erfolgt durch Birsten 22.

Zum einen wird der durch die Einlasséffnung 8 eintretende Luftstrom direkt Gber eine

Offnung der Leiteinrichtung 23 tangential an die Rotorblétter 5 weitergeleitet.

Ein weiterer Teil des durch die Einlasséffnung 8 eintretenden Luftstroms wird zwischen
dem Gehause 7 und der Leiteinrichtung 23 an eine weitere (hintere) Offnung der
Leiteinrichtung geleitet, wobei durch diese weitere (hintere) Offnung der Leiteinrichtung

der Luftstrom an die Rotorblatter 5 herantritt.

Der Luftstrom wird von der weiteren (hinteren) Offnung der Leiteinrichtung durch die

Rotationsbewegung des Rotors 4 und der Rotorbléatter 5 bis zu einem Durchgang 24 in
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der Leiteinrichtung 23 getragen, durch welchen zumindest ein Teil des Luftstromes aus
dem Rotor 4 in ein weiteres Gehauseteil 15 entweichen kann, welches diesen Teil des

Luftstromes Uber die Auslasséffnung 9 aus dem Gehause 7 hinausfuhrt.

Die Bursten 22 im Bereich der Offnungen der Leiteinrichtung 23 dienen der Abdichtung

zwischen Rotor 4 (genauer gesagt den Rotorblattern 5) und der Leiteinrichtung 23.

Fig. 6 stellt eine seitliche Schnittdarstellung und Fig. 7 eine Draufsicht des
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 5 dar. Fig. 8 zeigt eine Frontalansicht des

Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 5.

Die Ubrigen Teile des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 6 bis 8 entsprechen denen der Fig.
1 bis 4.

Die Figuren 9 bis 12 zeigen ein drittes AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemalen
Windkraftanlage 1. Fig. 10 stellt eine seitliche Schnittdarstellung und Fig. 11 eine
Draufsicht des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 9 dar. Fig. 12 zeigt eine Frontalansicht

des dritten Ausfihrungsbeispiels der Fig. 9.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 9 bis 12 entspricht im Wesentlichen dem der Fig.
6 bis 8 mit dem Unterschied, dass die Rotorblatter 5 eine schaufelférmige Gestalt

aufweisen, wodurch der Wirkungsgrad der Windkraftanlage 1 erhéht werden kann.

Die Figuren 13 bis 16 zeigen ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaliien
Windkraftanlage 1, wobei Fig. 15 eine seitliche Schnittdarstellung und Fig. 16 eine

Frontalansicht des vierten Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 13 zeigt.

Das in den Fig. 13 bis 16 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer Windkraftanlage 1
umfasst Rotorblatter 5, welche um eine Achse radial zum Rotor 4 kippbar ausgestaltet

sind.

Durch die Verstellvorrichtung 25 lassen sich die Rotorblatter verkippen. Die
Verstellvorrichtung 25 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel als eine an die Rotation des

Rotors 4 gebundene zwangsgesteuerte Verstellvorrichtung 25 ausgebildet.
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Zur nédheren Erklarung dieses Ausfuhrungsbeispiels einer zwangsgesteuerten
Verstellvorrichtung 25 wird auf die Fig. 14 verwiesen, welche eine vergrolerte

Detailansicht der Fig. 13 im Bereich der Verstellvorrichtung 25 zeigt.

Die hier dargestellte Verstellvorrichtung 25 verfugt tber ein Fuhrungsteil 26, welches
FUhrungsteil 26 bewegungsschlussig Uber das Verstellvorrichtungsgehéuse 29 mit dem

Gehausegestell 21 verbunden ist.

Die Rotorblatter 5 dieses Ausfuhrungsbeispiels sind um die Rotorblattwelle 32 kippbar
an der Antriebswelle 6 gelagert, wobei eine Rotation der Rotorblatter 5 um die
Antriebswelle 6 (und somit um die Rotationsachse 2) Uber die Rotorblattwellen 32 auf

die Antriebswelle 6 Ubertragen wird.

Die Rotorblattwellen 32 sind Uber die Lagerelemente 30 gegenuber dem Gehéause 7
gelagert, sodass die Rotorbléatter 5 bei einer Verkippung um die Rotorblattwellen 32

ausreichend gestutzt sind.

An dem statisch gelagerten Fuhrungsteil 26 erstreckt sich entlang des Umfanges 28
eine als Ausnehmung 31 ausgebildete FUhrungskulisse. In der Fuhrungskulisse sind die
Fuhrungselemente 33 angeordnet, welche mit den Steuerungselementen 27 verbunden

sind.

Die FUhrungselemente 33 sind wiederum bewegungsschlussig an den Rotorblattwellen
32 angeordnet, wobei eine Verkippung der FUhrungselemente 33 zwangslaufig auch zu

einer Verkippung der Rotorblatter 5 fuhrt.

Wenn nun die Rotorblatter 5 (angetrieben durch die Windkraft) um die Antriebswelle 6
(und somit um die Rotationsachse 2) rotieren, werden die Fuhrungselemente 33 in der
Ausnehmung 31 des Fuhrungsteils 26 gefuhrt. Durch die geometrische Ausgestaltung
der Ausnehmung 31 (genau genommen die Veranderung der axialen Position bezogen
auf die Rotationsachse 2 der Ausnehmung 31 entlang des Umfanges 28) ergibt sich
eine Verkippung der Steuerungselemente 27. Durch die Verkippung der

Steuerungselemente 27 verkippen auch die Rotorblattwellen 32 und die Rotorblatter 5.
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Zusammengefasst kann somit festgestellt werden, dass eine Verkippung der

Rotorblatter 5 tber die zwangsgesteuerte Verstellvorrichtung 25 erfolgt.

Durch eine Verkippung der Rotorblatter 5 werden die Rotorblatter beztglich der
Windrichtung 3 eingestellt. Durch das Verkippen der Rotorblatter 5 kénnen diese zur
optimalen Ausnutzung der Windkraft durch die Windkraftanlage 1 beitragen und der

Wirkungsgrad wird erhéht.

Eine moglichst senkrechte Einstellung der Rotorblatter 5 zur Windrichtung 3 (bei
welcher eine Wirkflache der Rotorblatter 5 — projizierend in Windrichtung 3 — maximiert

wird) fuhrt zu einem erhéhten Wirkungsgrad.

Weiters wird die Mdéglichkeit generiert, die Rotorblatter 5 (vorzugsweise an Positionen,
bei welchen die Rotorblatter 5 quer oder sogar gegen die Windrichtung 3 laufen)
einzuklappen, sodass sie eine mdéglichst geringe Gegenkraft zur Betriebsrichtung des

Rotors 4 einleiten.

Fig. 17 zeigt ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaiien Windkraftanlage

1, wobei die Windkraftanlage 1 auf einem Turm 35 angeordnet ist.

Diese Turmanwendungen sind vor allem von Offshore-Windparks bekannt, bei welchen
Windkraftanlagen 1 auf Turmen zwischen 20 und 50 m (oder sogar héher) angeordnet

sind.

Diese Turme 35 sind in der Regel hohl ausgebildet, wobei in der AusfUhrungsvariante
der Fig. 17 der Turm 35 und dessen Kaminwirkung ebenfalls durch die Windkraftanlage

1 genuitzt wird.
So kann an windstillen Tagen Uber die Verschlussvorrichtung 34 die Einlasséffnung 8

geschlossen werden und eine fluide Strémung, welche durch die Kaminwirkung des

Turmes 35 erzeugt wird, in das Gehause 7 der Windkraftanlage 1 geleitet werden.
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Auch die Eintritts6ffnung des Turmes 35 in das Gehause 7 verfugt Uber eine
Verschlussvorrichtung 34, sodass — wenn die Einlasséffnung 8 gedffnet ist — der Uber
die Einlasséffnung eintretende Wind nicht Uber den Turm 35 abgeleitet wird, sondern

die Windkraftanlage 1 durchlauft und Uber das weitere Gehauseteil 15 verlasst.

Diese Verschlussvorrichtungen 34, welche in Fig. 17 gezeigt sind, sind in diesem

konkreten Ausfuhrungsbeispiel durch Rolltore verwirklicht.

Die fluide Strémung Uber den Turm 35 wird insofern verwirklicht, dass in einem unteren
Bereich des Turmes 35 Uber Einlasséffnungen Luft in den Turm 35 gelangt und
innerhalb des Turmes 35 erwarmt wird. Nach den thermodynamischen Grundgesetzen
steigt die erwarmte Luft auf, wodurch sich eine Strémung bildet, welche durch die

Windkraftanlage 1 genttzt werden kann.

Die Windkraftanlage 1 ist wiederum gemaf des Ausfihrungsbeispiels der Figuren 9 bis
12 ausgebildet, wobei die Leiteinrichtung 23 den Luftstrom an die Rotorblatter 5 Gber

die Durchgange 24 leitet.

Die Figuren 18 und 19 zeigen ein sechstes Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgemafen Windkraftanlage 1, wobei Fig. 18 eine Seitenansicht der

Windkraftanlage darstellt und Fig. 19 eine Frontalansicht.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 18 und 19 ist das Geh&ause 7 der Windkraftanlage 1
als Leiteinrichtung 23 ausgebildet, wobei Uber die Durchgénge 24 ein Luftstrom an die
Rotorblatter 5 des Rotors 4 herangefuhrt wird, um Uber den Rotor 4 die Antriebswelle 6

anzutreiben.

Wie bereits in den zuvor im Detail behandelten Windkraftanlagen 1 wird anschlieRend

der Luftstrom Uber das weitere Gehause 15 abgeleitet.

Um den Luftstrom optimal an die Rotorblétter 5 zu leiten, sind Windfangeinrichtungen

10 vorgesehen.

Die hier gezeigte Windkraftanlage 1 ist wiederum auf einem Turm 35 angeordnet.
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Die Windkraftanlage 1 ist wiederum Uber einen Rahmen 20 mit einem Leitwerk 13
und/oder einer Finne 14 verbunden, welche aus Grinden der Ubersichtlichkeit in diesen

Figuren nicht dargestellt ist.

Die Fig. 20 zeigt ein sechstes erfindungsgemaéafies Ausfuhrungsbeispiel einer
Windkraftanlage 1, wobei Fig. 20 eine geschnittene perspektivische Seitenansicht

darstellt.

Fig. 21 stellt eine seitliche Schnittdarstellung und Fig. 22 eine Draufsicht des
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 20 dar. Fig. 23 zeigt eine Frontalansicht des
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 20.

Die Luftstréomung tritt in diesem AusfUhrungsbeispiel durch die Einlasséffnung 8 in die
Windkraftanlage 1 ein, wobei die Luftstrémung in Windrichtung 3 in die Einlasséffnung 8
eingeblasen wird. Des Weiteren wird durch die Leitvorrichtung 23 und das Gehé&use 7
die Strémung in das Zentrum des Rotors 4 geleitet. Die Luftstrdbmung wird somit

zwischen Leiteinrichtung 23 und Gehause 7 ins Zentrum des Rotors 4 geleitet.

Die umgeleiteten Teil-Luftstréme treffen im Inneren des Rotors 4 zusammen und
durchstrémen anschlielRend die Rotorblatter 5 radial. Optional kann der Luftstrom nur
von einer Seite axial ins Innere des Rotors 4 gelangen und durch die Leiteinrichtung 23

in radiale Richtung umgelenkt werden.

Im Vergleich zu der Ausfuhrungsform der Fig. 1 — 4 weist das Ausfuhrungsbeispiel der

Fig. 20 im inneren Bereich des Rotors 4 Einlenkkérper 36 auf.

Diese Einlenkkérper 36 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel Teil der Leiteinrichtung 23

und vorzugsweise starr mit derselben verbunden.

Die Leiteinrichtung 23 setzt sich in diesem AusfUhrungsbeispiel daher in das Innere des
Rotors 4 fort.
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Durch die keilférmig ausgebildeten Einlenkkérper 36 (sehr gut ersichtlich in Fig. 21) wird
die einstrébmende Luftstromung umgelenkt und direkt an die Rotorblatter 5 des Rotors 4

weitergeleitet.

Durch die bogenférmig gestalteten, geneigten Einlenkkérper 36 kann somit die
Luftstrémung optimal an die Rotorblatter 5 angepasst werden, sodass die Wirkrichtung
der Luftstromung moglichst quer oder nahezu normal auf die Rotorblatter 5 gerichtet

wird, wodurch der Wirkungsgrad der Windkraftanlage 1 gesteigert werden kann.

Durch die keilférmige Ausgestaltung der Einlenkkérper 36, wobei sich die Einlenkkérper
36 in Windrichtung aufweiten, kann zuséatzlich eine Beschleunigung der
Windgeschwindigkeit vorgenommen werden. Durch diese Beschleunigung der
Luftstrémung kann die Drehzahl des Rotors 4 bei gleicher an die Windkraftanlage 1
angreifender Windgeschwindigkeit erhéht werden, was sich wiederum positiv auf den

Wirkungsgrad der Windkraftanlage 1 auswirkt.

Die Rotorblatter 5 (wie sehr gut in Fig. 21 zu erkennen ist) Uberlappen sich dabei
gegenseitig in radialer Richtung, wodurch eine optimale Umsetzung der Strémung in

eine Rotationsenergie des Rotors 4 gewahrleistet wird.

Nach Durchstrémen der Rotorblatter 5 wird die Strémung an Luft durch das weitere
Gehauseteil 15 aufgefangen und Uber die Auslassoffnung 9 abgeleitet, welche sich an

einer abgewandten Seite des Gehauses 7 von der Windrichtung 3 befindet.

Das weitere Geh&auseteil 15 wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch die innere

Oberflache der Leiteinrichtung 23 ausgebildet.

Die durch Fig. 22 dargestellte Draufsicht (welche das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 20
bis 23 in einem horizontalen Schnitt zeigt) l1asst erkennen wie die Vielzahl an keilférmig
ausgestalteten Einlenkkérper 36 im inneren Bereich des Rotors 4 angeordnet sind,

wobei die Rotorbléatter 5 die Einlenkkdrper 36 umgeben.
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Fig. 24 zeigt eine Detailansicht der zentralen Anordnung der Einlenkkérper 36 im Rotor
4 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 20 bis 23. Durch Fig. 25 ist eine
Explosionsdarstellung der Fig. 24 gezeigt.

Durch die Fig. 24 und 25 ist ausfuhrlich zu erkennen, wie die Windrichtung 3 von innen
nach aul3en die Rotorblatter 5 durchlauft, um den Rotor 4 in eine Rotationsbewegung

ZU versetzen.

Die durch die Leiteinrichtung 23 in das Innere des Rotors 4 geleitete Luft wird durch die
mit der Leiteinrichtung 23 starr verbundenen Einlenkkérper 36 an die Rotorblatter 5

weitergeleitet.

Die Rotorblatter 5 des Rotors 4 sind in radialer Richtung umgebend zu den

Einlenkkérpern 36 angeordnet.

Durch die Durchstrémung der Rotorbléatter 5 wird der Rotor 4 und somit die starr mit
dem Rotor 4 verbundene Antriebswelle 6 in eine Rotationsbewegung um die
Rotationsachse 2 versetzt, wobei der an die Antriebswelle 2 angebundene Generator

16 angetrieben wird.

Die Rotorblatter 5 kbnnen vorzugsweise verstellbar angeordnet sein, wobei sie entlang

ihrer Langsachse verkippbar am Rotor 4 gelagert sein kénnen.

Nach Durchlaufen der Rotorbléatter 5 des Rotors 4 wird die Strémung durch das weitere

Gehauseteil 15 Uber Auslasséffnung 9 der Windkraftanlage abgefuhrt.

Die Ubrigen Teile des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 20 bis 23 entsprechen denen der
Fig. 1 bis 4.
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Bezugszeichenliste:

Windkraftanlage
Rotationsachse
Windrichtung

Rotor

Rotorblatter
Antriebswelle
Gehéause
Einlasséffnung

9 Auslasséffnung

10 Windfangeinrichtung
11 Uberdruckklappe

12 Lagerung

13 Leitwerk

14 Finne

15 weiteres Gehausetell
16 Generator

0O ~NOOOL B WN -

17 Bauteil

18 Strebe

19 Befestigungsplatte
20 Rahmen

21 Gehausegestell
22 Bursten

23 Leiteinrichtung

24 Durchgang

25 Verstellvorrichtung

26 FUhrungsteil

27 Steuerungselemente

28 Umfang des Fuhrungsteils
29 Verstellvorrichtungsgehause
30 Lagerelemente

31 Ausnehmung

32 Rotorblattwelle

33 FUhrungselemente

34 Verschlussvorrichtung

35 Turm

36 Einlenkkérper

Innsbruck, am 30. Oktober 2020
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Patentanspruche:

Windkraftanlage zum Erzeugen von Rotationsenergie, wobei

- ein Rotor (4) mit einer Rotationsachse (2) vorgesehen ist , welcher Rotor (4)
durch einen von Wind erzeugten Luftstrom antreibbar ist,

- der Rotor (4) eine Vielzahl von sich axial und/oder radial erstreckenden
Rotorblattern (5) aufweist und

- der Rotor (4) mit einer Antriebswelle (6) zur Entnahme der Rotationsenergie
verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Windkraftanlage (1) ein Gehause (7) und eine

Leiteinrichtung (23) aufweist, wobei der Rotor (4) innerhalb der Leiteinrichtung

(23) angeordnet ist und das Gehause (7) zusammen mit der Leiteinrichtung (23)

dazu ausgebildet ist, den Luftstrom so zu leiten, dass der Rotor (4) quer zur

Rotationsachse (2) angestrémt wird.

Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich durch das
Gehéause (7) zusammen mit der Leiteinrichtung (23) eine im Wesentlichen radiale

Durchstrémung, vorzugsweise aller Rotorblatter (5) des Rotors (4), einstellt.

Windkraftanlage nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich durch das Gehéause (7) zusammen mit der
Leiteinrichtung (23) eine im Wesentlichen tangentiale Anstrébmung der
Rotorblatter (5) des Rotors (4) einstellt.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Rotorblatt (5) — vorzugsweise alle

Rotorblatter (5) — um eine Achse radial zum Rotor (4) kippbar gelagert ist.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Verstellvorrichtung (25) vorgesehen ist,
wobei die Verstellvorrichtung (25) dazu ausgebildet ist, wenigstens ein Rotorblatt
(5) — vorzugsweise alle Rotorblatter (5) — um eine Achse radial zum Rotor (4) zu

verkippen.
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Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Verstellvorrichtung (25) als eine —
vorzugsweise an eine Rotation des Rotors (4) gebundene — zwangsgesteuerte

Verstellvorrichtung (25) ausgebildet ist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) eine im Wesentlichen

kugelférmige oder ellipsoide Innenform aufweist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) wenigstens eine Einlasséffnung
(8) aufweist, welche an einer der Windrichtung (3) zugewandten Seite des

Gehéauses (7) angeordnet ist.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (7) an der wenigstens eine Einlasséffnung

(8) eine Windfangeinrichtung (10) aufweist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) — vorzugsweise an einer der

Windrichtung (3) abgewandten Seite — Uberdruckklappen (11) aufweist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich durch die Leitvorrichtung (23) ein

Durchstrémen des Rotors (4) von innen nach aul3en ergibt.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitvorrichtung (23) wenigstens einen Einlenkkérper
(36) aufweist, welcher dazu ausgebildet ist, den Luftstrom von innen auf eine

Richtung quer zu der Rotationsachse (2) umzuleiten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Windkraftanlage (1) eine rotatorische
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Lagerung (12) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage (1) in

Windrichtung (3) auszurichten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Windkraftanlage (1) wenigstens ein Leitwerk
(13) und/oder eine Finne (14) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die

Windkraftanlage (1) in Windrichtung (3) auszurichten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (5) kippbar und/oder mit variabler

Geometrie ausgestaltet sind.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Rotorblatter (5) in radialer Richtung

Uberlappen.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (5) mit einer Schaufel-Geometrie

ausgestaltet sind.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (4) im Wesentlichen als Zylinder
ausgebildet ist, wobei die den Zylinder ausbildenden Rotorblatter (5)

vorzugsweise einen Leerraum umschlie3en.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein weiteres Gehauseteil (15)
vorgesehen ist, welches weitere Gehéauseteil (15) dazu ausgebildet ist, die Abluft
des Rotors (4) — vorzugsweise an einer der Windrichtung (3) abgewandten Seite

des Gehauses (7) — abzufuhren.
Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Generator (16) zur Erzeugung

elektrischer Energie mit der Antriebswelle (6) verbunden ist.
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21. Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (4) wenigstens zwei kreisringférmig
ausgebildete Bauteile (17) aufweist, zwischen welchen zwei kreisringférmig
ausgebildeten Bauteilen (17) — vorzugsweise in Umfangsnéhe — die Rotorblatter

(5) angeordnet sind.
22. Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der wenigstens zwei Bauteile (17) —

vorzugsweise Uber wenigstens eine Strebe (18) — mit der Antriebswelle (6)

verbunden ist.

Innsbruck, am 30. Oktober 2020
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Geanderte Patentanspruche:

Windkraftanlage zum Erzeugen von Rotationsenergie, wobei

- ein Rotor (4) mit einer Rotationsachse (2) vorgesehen ist, welcher Rotor (4)
durch einen von Wind erzeugten Luftstrom antreibbar ist,

- der Rotor (4) eine Vielzahl von sich axial und/oder radial erstreckenden
Rotorblattern (5) aufweist und

- der Rotor (4) mit einer Antriebswelle (6) zur Entnahme der Rotationsenergie
verbunden ist,

wobei die Windkraftanlage (1) ein Gehause (7) und eine Leiteinrichtung (23)

aufweist, wobei der Rotor (4) innerhalb der Leiteinrichtung (23) angeordnet ist

und das Gehause (7) zusammen mit der Leiteinrichtung (23) dazu ausgebildet

ist, den Luftstrom so zu leiten, dass der Rotor (4) quer zur Rotationsachse (2)

angestromt wird, wobei die Leiteinrichtung (23) den Rotor (4) im Wesentlichen

umschlieRt und zumindest eine Offnung zum Zuleiten des Luftstroms zum Rotor

(4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom zwischen Gehause (7)

und der Leiteinrichtung (23) geleitet wird und in Teil-Luftstréme aufgeteilt wird,

sodass mehrere Rotorblatter (5) gleichzeitig angestrémt werden.

Windkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich durch das
Gehéause (7) zusammen mit der Leiteinrichtung (23) eine im Wesentlichen radiale

Durchstrémung, vorzugsweise aller Rotorblatter (5) des Rotors (4), einstellt.

Windkraftanlage nach einem der vorangegangenen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich durch das Gehause (7) zusammen mit der
Leiteinrichtung (23) eine im Wesentlichen tangentiale Anstrébmung der
Rotorblatter (5) des Rotors (4) einstellt.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Rotorblatt (5) — vorzugsweise alle

Rotorblatter (5) — um eine Achse radial zum Rotor (4) kippbar gelagert ist.
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Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Verstellvorrichtung (25) vorgesehen ist,
wobei die Verstellvorrichtung (25) dazu ausgebildet ist, wenigstens ein Rotorblatt
(5) — vorzugsweise alle Rotorblatter (5) — um eine Achse radial zum Rotor (4) zu

verkippen.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Verstellvorrichtung (25) als eine —
vorzugsweise an eine Rotation des Rotors (4) gebundene — zwangsgesteuerte

Verstellvorrichtung (25) ausgebildet ist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) eine im Wesentlichen

kugelférmige oder ellipsoide Innenform aufweist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) wenigstens eine Einlasséffnung
(8) aufweist, welche an einer der Windrichtung (3) zugewandten Seite des

Gehéauses (7) angeordnet ist.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (7) an der wenigstens eine Einlasséffnung

(8) eine Windfangeinrichtung (10) aufweist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) — vorzugsweise an einer der

Windrichtung (3) abgewandten Seite — Uberdruckklappen (11) aufweist.
Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich durch die Leitvorrichtung (23) ein

Durchstrémen des Rotors (4) von innen nach aul3en ergibt.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass die Leitvorrichtung (23) wenigstens einen Einlenkkérper
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(36) aufweist, welcher dazu ausgebildet ist, den Luftstrom von innen auf eine

Richtung quer zu der Rotationsachse (2) umzuleiten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Windkraftanlage (1) eine rotatorische
Lagerung (12) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die Windkraftanlage (1) in

Windrichtung (3) auszurichten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Windkraftanlage (1) wenigstens ein Leitwerk
(13) und/oder eine Finne (14) aufweist, welche dazu ausgebildet ist, die

Windkraftanlage (1) in Windrichtung (3) auszurichten.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (5) kippbar und/oder mit variabler

Geometrie ausgestaltet sind.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Rotorblatter (5) in radialer Richtung

Uberlappen.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (5) mit einer Schaufel-Geometrie

ausgestaltet sind.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (4) im Wesentlichen als Zylinder
ausgebildet ist, wobei die den Zylinder ausbildenden Rotorblatter (5)

vorzugsweise einen Leerraum umschlief3en.
Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein weiteres Gehauseteil (15)

vorgesehen ist, welches weitere Gehéauseteil (15) dazu ausgebildet ist, die Abluft
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des Rotors (4) — vorzugsweise an einer der Windrichtung (3) abgewandten Seite

des Gehauses (7) — abzufuhren.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Generator (16) zur Erzeugung

elektrischer Energie mit der Antriebswelle (6) verbunden ist.

Windkraftanlage nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (4) wenigstens zwei kreisringférmig
ausgebildete Bauteile (17) aufweist, zwischen welchen zwei kreisringférmig
ausgebildeten Bauteilen (17) — vorzugsweise in Umfangsnéhe — die Rotorblatter

(5) angeordnet sind.

Windkraftanlage nach dem vorangegangenen Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der wenigstens zwei Bauteile (17) —
vorzugsweise Uber wenigstens eine Strebe (18) — mit der Antriebswelle (6)

verbunden ist.

Innsbruck, am 20. Juli 2021
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