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Material lozyskowy
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Wynalazek dotyczy materialu lozyskowego zlo-
zonego z tworzywa sztucznego zespolonego z ok-
reSlonym podiozem.

Dotychczas jako materiat lozyskowy stosowano
material, ktérego powierzchnia tlozyskowa byla
wytwarzana z co najmniej jednej warstwy z two-
rzywa plastycznego mianowicie z polifluorocety-
lenu z réinymi materialami wypelniajagcymi, jak
np. sadza weglowa, miedZ, tlenek miedziowy lub
miedziawy, w ilosci dochodzacej do 40%0 objetos-
ciowych lub bez tych materiatow.

Ten material jest jednak drogi i nie jest od-
porny na wysokie temperatury, przy czym w wyz-
szych temperaturach nie wykazuje wlasciwoéci,
jakim winien odpowiada¢ material lozyskowy.

Okazalo sie niespodziewanie, ze doskonale wia-
§ciwosci jako material lozyskowy wykazuje teref-
talan polietylenu, odznaczajgcy sie duza odpor-
noécia na wysokie temperatury i na dzialanie
olejow silnikowych w wyzszych temperaturach.
Badania wykazaly przy tym, ze to tworzywo pla-
styczne jest bez poréwnania lepsze do celéw lo-
zyskowych anizeli nylon, polietylen, polipropylen.

Wpynalazek polega zatem na zastosowaniu w ma-
teriale lozyskowym jako tworzywa plastycznego
tereftalanu polietylenu.

Dla uproszczenia warstwa tworzaca powierz-
chnie lozyskowg bedzie nazywana w dalszym ciggu
opisu jako warstwa tereftalanu polietylenu, ktére
to wyrazenie nalezy rozumie¢ zaréwno jako za-
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sadniczo czysty tereftalan polietylenu jak réwniez
mieszanine tereftalanu polietylenu z jednym lub
kilkoma wypelniaczami w ilo§ci do 40° objeto-
$ciowych. W lozysku $lizgowym wedlug wynalaz-
ku powierzchnig $lizgowa moze byé tereftalan
polietylenu w jednej z trzech postaci alotropo-
wych.

W jednej z postaci wynalazku tereftalan poliety-
lenu warstwy = lozyskowej jest w postaci poli-
krystalicznej, w ktérej w masie tereftalanu poliety-
lenu sa umiejscowione czeSci ,krystalitow” kiedy
tereftalan polietylenu ma postaé krystaliczna.
W tereftalanie polietylenu w postaci ,krystali-
tow” stopienn zorientowania czgsteczek jest znacz-
ny, chociaz czasteczki wzgledem krystalitbw nie
sg zorientowane w tym samym kierunku.

W innej postaci materialu lozyskowego wedlug
wynalazku tereftalan polietylenu warstwy lozy-
skowej ma postaé amorficzng (bezpostaciows), to
znaczy postaé, w ktorej zorientowanie czgsteczek
tereftalanu polietylenu jest zupelnie przypadko-
we, albo tez tereftalan polietylenu ma posta¢,
ktéra w dalszym ciggu opisu bedzie nazywana
»postacig zorientowana”, w ktérej wiekszoéé cza-
steczek tereftalanu polietylenu jest zorientowana
w jednym wspo6lnym kierunku.

W materiale lozyskowym wedlug wynalazku te-
reftalan polietyleru, stanowigcy powierzchnie lo-
zyskows, moze byé przytwierdzony mechanicznie
do podloza metalowego, a to podloze moze byé
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samo przymocowane do innego podloza lub pod-
stawy, przy czym podloze stanowi w tym przy-
padku warstwe powierzchniowg na podstawie. Ko-

rzystnie stosuje sie wigzanie mechaniczne miedzy - -~

przyleglymi czeSciami warstwy lozyskowej tere-
ftalanu polietylu i podiozem metalowym.

Wigzanie mechaniczne moze byé zastosowane

przez obrabianie odpowiedniej powierzchni podlo-
za metalowego chemicznie, np. przez wytrawianie,
. fosforowanie lub' anodowanie albo mechanicznie,
" jak np. obrabianie strumieniem piasku dla wytwo-
rzenia szeregu poréw lub wglebien, w ktérych
czeSci- warstwy tereftalanu polietylenu moga byé
doprowadzone do rozrzerzania sie dla zapewnie-
nia wymaganego wigzania mechanicznego. W in-
nej odmianie podloze metalowe moze byé poro-
wate, np. gdy podloze jest wykonane z metalu
spieczonego, a warstwa tozyskowa jest przytwier-
dzona do podloza przez wtioczenie tereftalanu
polietylenu razem z warstwg powierzchniowg do
por6w lub innych wglebien w przylegiej po-
wierzchni podloza metalowego.

Mechaniczne wigzanie m1edzy powierzchnig to-
zyskowg i podlozem nie jest jednak istotne. Po-
wierzchnia lozyskowa tereftalanu polietylenu moze
by¢ przymocowana do podioza za pomocyg odpo-
wiedniego kleju, jak np. zywicy epoksydowej.
Stwierdzono, ze dobre wigzanie mozna otrzymacé
miedzy warstwa lozyskowsa tereftalanu polietylenu

i podlozem z miedzi lub stopu miedziowego, w kt6-
rym miedZ jest skladnikiem przewazajacym, jezeli
warstwa jest nalozona przez rozprowadzenie roz-
topionego tereftalanu polietylenu na podiozu mie-
dzianym, a nastepnie nagle ochiodzenie uwarst-
wionego .podloza. Najlepiej jezeli podloze miedzia-
ne jest na podstawie stalowej, a miedZz jest na-
tozona na stal galwanicznie,

Wynalazek niniejszy obejmuje takze material
lozyskowy, skladajacy sie z wielowarstwowego ar-
kusza lub pasma metalowego posiadajgcego war-
stwe tereftalanu polietylenowego, przytwierdzong
przynajmniei do jednei powierzchni. Podloze¢ me-
talowe moze by¢ na podstawie skladajacej sie
z jednej lub kilku warstw. odpowiedniego mate-
rialu lub materialéw. Z takiego materialtu tozy-
skowego mogg byé¢ formowane lozyska w dowolny
znany sposoéb.

Najlepiej, jezeli taki material tozyskowy jest
wykonany przez naloZenie warstwy roztopionego
tereftalanu polietylenu na powierzchnie arkusza
metaléwego i pozostawienie catosci do ostygniecia.
Taka metoda 'posiada zalete prostoty, ale wigzanie
miediy tereftalanem polietylenu i podlozem me-
talowym jest stosunkowo slabe. W materiale lo-
zyskowym tak wykonanym, warstwa lozyskowa
z tereftalanu pohetylenu ma postaé pohkrysta-
liczna.

w odmiennym sposobie wytwarzania- materiatu
tozyskowego wedlug wynalazku tereftalan poliety-
lenu w postaci pasma lub arkusza jest przytwier-
dzony do podloza metalowego, np. stali, za pomoca
kleju, np. Zywicy epoksydowej. Dla polepszenia
wigzania miedzy warstwa tereftalanu polietylenu
i powierzchnig podtoza, na ktoérg tereftalan po-
lietylenowy ma by¢ nalozony, moze by¢ uczyniona
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powierzchnia chropowata na : drodze chemicznej
lub mechanicznej. Arkusz tereftalanu polietylenu
lub pasmo zostajg nawalcowane na obrobiong po-
wierzchnie po nalozeniu na niej kleju Taka meto-
da moze byc np. uzyta dla otrzymania materiatu
tozyskowego, w ktorym tereftalan polietylenu jest
w postaci ,zorientowanej”. Taka metoda nie wy-
nika z zadnej przemiany jednej postaci: na drugq
tereftalanu polietylenu jak np. moze sig zdarzyé
w opisanej wyzej metodzie, w ktérej ‘tereftalan
polietylenu zostaje, roztopiony i nastepnie pozo-
stawiony do powolnego chlodzenia, poniewaz te-
reftalan polietylenu w postaci amorficznej prze-
mienia sie na ogét na postaé polikrystaliczng
w temperaturach ponad okolo 80°C..

Wedlug innej metody otrzymywania materiatu
lozyskowego, posiadajacego tereftalan polietylenu
w postaci polikrystalicznej lub ziarna polikrysta-

licznego, tereftalan polietylenu jest rozkladany na

podioze z metalu spieczonego i to podloze oraz
ziarnisty tereftalan polietylenu zostajg nastepnie
podgrzane, Drzewalcowane i nastepme pozostawio-

'ne ‘do ocHlodzenia.

Material tozyskowy, w ktérym tereftalan poli-
etylenu jest w postaci amorficznej, moze byé wy-
konany przez nawalcowanie pasma lub arkusza
tereftalanu pohetylenowego w postaci amorficznej
na ogrzewane podloze materialu spieczonego, a na-

.stepnie. nagle ochlodzenie zespolonego tereftalanu
polietylenu i podioza.

Ktéra z trzech postaci alotropowych tereftalanu
polietylenu powinna byé uzyta w zespole lozysko-
wym wedlug wynalazku najlepiej mozna ustalié.
z rozwigzan zastosowania, do ktérego zespé! ma
byé przeznaczony i metody wedilug wynalazku,; za
pomoca ktérej zespédt jest wytwarzany albo ma-
terial lozyskowy z ktérego zespét ma byé¢ for-
mowany.

Stwierdzono, ze z trzech postaci, polikrystalicz-
ny tereftalan polietylenu daje najtwardsza po-
wierzchnie lozyskowg i najmniej podlega zuzyciu
w warunkach, w. ktérych blona smaru, znajdujaca
sie miedzy powierzchnig lozyskowg a powierzchnig

z ktérg wspoéldziata, wykazuje sklonnos¢ do przer- . . ..

wania. Poza tym sposéb wyrobu jest prosty i tani.
Z drugiej strony polikrystaliczna warstwa lozy-
skowa jest stosunkowo krucha i wykazuje sklon-
no$¢ do pekania w warunkach, w ktorych jest
poddana dzialaniu zmiennych obcigzen. Z tego
wzgledu lozyska .posiadajace taka warstwe powin-
ny byé uzywane w warunkach statych obcigzen.

Warstwa- lozyskowa tereftalanu polietylenu o po-
staci zorientowanej, chociaz nie jest tak krucha
jak warstwa polikrystaliczna, to jednak nie jest
tak twarda ani wytrzymatla na §cieranie. Poza tym
taka warstwa lozyskowa przejawia sktonno$é¢ tusz- -
czenia sie pod wplywem zmiennych obcigzen
i z tego wzgledu podobnie jak w przypadku po-
likrystalicznych warstw lozyskowych jest na og6t
uzywana w przypadkach, w ktérych obcigzenie
lozyska jest state.

FLozyska posiadajgce warstwe lozyskowg terefta-
lanu polietylenu w postaci amorficznej sg tanie
i latwe do wykonania, wykazuja dobre wigzanie
miedzy warstwg powierzchni lozyskowej a pod-
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lozem, a pszs; uzyciu w "warun.kach zmiennego
obcigzania wykazujg na og6t lepsza trwalos¢ anize-
1i lozyska posiadajace warstwy lozyskowe w jednej
z dwéch innych postaci. Tereftalan polietylenu
w postaci amorficznej, jezeli nie zawiera wypel-
niaczy, jest jednak bardziej miekki niz tereftalan
polietylenu dwéch innych postaci réwniez nie za-
wierajgcych wypelniaczy i na ogél wykazuje wie-
kszy stopien $cieralno§ci. Poza tym, w pewnych
warunkach temperaturowych wykazuje sklonno$é
do przemiany na posta¢ polikrystaliczng. Zastoso-
wanie wypelniaczy utwardza jednak tereftalan
polietylenu w postaci amorficznej.

A wiec w tereftalanie polietylenu postaci amor-
ficznej wystepuje metamorficznos¢ w temperatu-
rach w przyblizeniu réwnych lub przewyzszaja-
cych 80°C, przy czym tereftalan polietylenu prze-
twarza sie w tych temperaturach na postaé¢ po-
likrystaliczna. Stwierdzono, ze w lozyskach, w kté-
rych warstwa - tereftalanu polietylenu o postaci
amhorficznej jest zwigzana ze sztywnym podloZem
metamorficzno$é moze by¢ powstrzymana, a ogrze-
wanie moze zachodzi¢ w tereftalanie polietylenu
warstwy lozyskowej do temperatury powyze]j
80°C bez przemiany na postaé polikrystaliczna.
Gdy np. lozysko posiada cienka warstwe lozysko-
wa amorficznego tereftalanu polietylenu zwigzanego
z porowatym spieczonym podlozem umieszczonym
na podstawie stalowej, temperatura warstwy 1ozy-
skowej moze wzrastaé do 200°C z bardzo mala,
jezeli w ogoéle zachodzi, przemiang tereftalanu po-
lietylenu z postaci amorficznej na postaé polikry-
staliczng.

W zalezno$ci od postaci alotropowej stosowane-
go tereftalanu etylenu, praktyczne wykonanie wy-
nalazku przedstawia sie¢ nastepujgco:

Do wytwarzania materialu wedlug wynalazku,
w ktoérej tereftalan polietylenu ma postaé ,zorien-
towang” stosuje sie mieszanine zywicy epoksydo-
wej jako kleju, ktérym pokrywa sie pasmo stalo-
we i na to nawalcowuje pasmo ,zorientowanego”
tereftalanu polietylenu. Nastepnie klej doprowa-
dza sie do krzepniecia przez ogrzewanie pasma
dwuwarstwowego w temperaturze 120° C.

Ulepszone wigzanie migdzy tereftalanem poli-
etylenu i pasmem stalowym moze by¢ osiggniete
przez odpowiednie schrcpowacenie powierzchni
stalowej i paskow tereftalanu polietylenu. Wigza-
nie nastepnie ulepsza si¢ przez obrobienie schro-
powaconej powierzchni tereftalanu polietylenu fe-
nolem przed przyklejeniem do stali. Taka obr6bka
polega na przepuszczaniu pasma podgrzanego do
temperatury okoto 100°C pod porowatym walcem
uprzednio nasyconym fenolem. Porowaty - walec
moze byé nasycony przez zanurzenie w roztopio-
nym fenolu (o0 punkcie topliwosci 41°C) a nastep-
nie ochlodzenie dla umczliwienia skrzepnigcia po-
chlonietego fenolu.

‘Do wytwarzania wielowarstwowego materiatu
lozyskowego, z ktérym ‘warstwa tereftalanu po-
lietylenu jest w postaci amorficznej stosuje sie
pasmo bimetalowe zlozone z warstwy proszku bra-
zowego i warstwy stalowej, przy czym warstwa
spieku powinna posiadaé grubosé 0,31 mm, a wiel-
ko&é ziarna proszku brgzu odpowiadaé¢ 676-—1520
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cczkom mieszczacym sie w 1 cm? powierzchni sita.
Takie pasmo bimetalowe ogrzewa sie nastepnie do
300°C, poczem przepuszcza sie pomiedzy walcami
walcarki wraz z nalozonym pasmem tereftalanu
polietylenu o grubo$ci 0,50 mm, przy czym terefta-
lan polietylenu pasma jest w postaci amorficznej.
Rozstawienie walcéw dobiera sie tak, Zeby przy
przechodzeniu przez szczeline tereftalan polietyle-
nu byl wtlaczany do poréw goracej spieczonej
warstwy brazu, tak aby ta warstwa brgzu spie-
czonego byla nasycona warstwg tereftalanu po-
lietylenu w przyblizeniu na grubo$ci 0,25 mm po-
nad zewnetrzng powierzchnig brgzu. Bezposrednio
po nawalcowaniu materiat lozyskowy ochtadza sie
nagle przez spryskiwanie woda.

Inna odmiana wytwarzania wielowarstwowego
materiatu lozyskowego, w ktérej warstwa amor-
ficznego tereftalanu polietylenu jest nakladana na
warstwe miedzi, ktéra to warstwa miedzi uprzed-
nio zostala natozona na stalowe pasmo, polega na
tym, ze dwuwarstwowe metalowe pasmo zlozone
z warstwy miedzi i stali z natozong warstwg mie-
dzi ogrzewa sie do temperatury 280°C w atmo-
sferze odtleniajgcej. Gdy tereftalan polietylenu zo-
staje zmiekczony, blone i arkusz walcuje sie razem
dla usuniecia pecherzykow gazu uwiezionego mie-
dzy tereftalanem polietylenu a miedzig, i naste-
pnie od razu ochtadza sie nagle przez spryskiwa-
nie woda. Walce sg tak nastawione, ze powierzch-
nia lozyskowa tereftalanu polietylenu (w postaci
amorficznej) po przewalcowaniu i naglym ochlo-
dzeniu wynosi w przyblizeniu 0,50 mm. Inna znéw
odmiana wytwarzania wielowarstwowego materia-
tu tozyskowego, w ktérej ziarna polikrystalicznego
tereftalanu polietylowego nakiada sie na powierz-
chnie porowatej warstwy brgzu spieczonego mna
podlozu stalowym, polega na tym, ze calo§é ogrze-
wa sie do temperatury 280°C i nastepnie rozmiek-
czone ziarna wwalcowuje sie do poréow spieczonej
warstwy brazowej, aby nasyci¢ przynajmniej te
warstwy brazu, ktoére sg najblizsze warstwy te-
reftalanu polietylenu, pozostawiajgc ciggla warst-
we tereftalanu polietylenu na powierzchni spie-
czonego brgzu na gruboSci w przyblizeniu
0,125 mm. Po nawalcowaniu  material ochitadza sie
powoli. Tereftalan polietylenu warstwy lozyskowej
uformowanej tg metodg ma postaé polikrysta-
liczng.

Tereftalan polietylenu zastosowany do wytwa-

-rzania powierzchni lozyskowej zawiera do 40%o

objeto$ciowych wypelniaczy i jak wspomniano wy-
zej, takimi napelniaczami mogg byé najlepiej sa-
dza, miedz, proszek tlenk6w miedziowych lub mie-
dziawych i stopy miedzi.. Wypemiacze mogg byé
wprowadzone do tereftalanu polietylenu przed na-
lozeniem na podloze w mieszalniku posiadajgcym
walce ogrzewane do temperatury ponad 260°C.
Stwierdzono, Zze wypelniacze przediluzajg trwaltos§é
lozysk podlegajgcych obcigzeniom cyklicznym lub
zmiennym.

Zastrzezenie patentowe

Material 1ozyskowy, ktoérego powierzchnia tozy-
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skowa jest utworzona co najmniej z jednej warst- tosciowych lub bez tych $rodkéw, znamienny tym,
wy tworzywa plastycznego, z jednym lub kilkoma ze tworzywo plastyczne stanowi tereftalan poli-
etylenu.

ércdkami wypelniajgcymi go w ilo$ci do 40°0 obje-
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