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{57) Gegenstand der Erfindung ist ein transparentes
Fassadenelement, dos als Bauelement fiir eine
flichendeckende Fassadenarordnung zur Solart.aheizung
und Warmedémmung von Gebéuden geeignet ist. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein transparentes
Fassadenelement bereitzustellen, das rr it geringem
Aufwand die Erstellung einer flichend¢ ckender Fassade
gestattet, die in der Sommersonne eine Beschattung des b
Gebdudes bewirkt und zu Zeiten erhdhten Warmebedarfs
die Sonnenstrahlung absorbiert bei gleichzeitiger
Wirmeddmmung gegeniiber der Umgebung. - “
ErlindungsgeméB wird die Aufgabe durch ein

- transparentes Fassadenelement geldst, das in Fassetten
unterteilt ist, die die Querschnittsform eines rechtwir'.ligen
Dreiecks besitzen, dessen die Hypotenuse und
Gegenkathede bildenaen Flachen transparent sind,
wiahrend die die Ankathede bildende Fléche
lichtundurchldssig ist. Die auf das so gestaltete
Fassadenelement auftreffende Sonnenstrahlung wird nach o
ibrem Einfallwinkel selektiert. Mit steigendem Einfallwinkel
varringert sich der Bereich an bestrahlter Gebdudewand.
Dies hat zur Folge, daB8 die Winter-, sowie Morgen- und
Abendsonnie zur Gebdudebeheizung benutzt werden,
wiahrend die Sommersonne weitgehend vom Gebéude
ferngehalten wird. Fig. 1

/o
V4

ISSN 0433-6461 l4 seiten

A . Ci e s e,

ey




-1- 269 202
Patentanspruch:

1. Transparentes Fassadenelement, das geeignet ist als Bauelement fiir eine
Fassadenkollektoranordnung, gekennzeichnet durch eine fassetierten Hohlkdrper von der
Querschnittsform eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen die Hypotenuse und Gegenkathete
bildenden Eliche transparent, die die Ankathete bildende Fliche hingegen lichtundurchléssig ist.

2. Transparantes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Ankathete
strahlungsabsorbierend ausgebildet ist.

3. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ankathete
derart strahlungsreflektierend ausgebildet ist, daR einfaliende Strahlung in Richtung Hypotenuse
abgelenkt wird.

4. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
strahlungsreflektierende Fliche ségezahnartig geriffelt ist.

5. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl3 Hypotenuse und
Ankathete einen Winkel von 60° einschlieen.

6. Transparentes Fassadenelement riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf es aus Glas
besteht,

7. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzoichnet, dal3 die Stirnseiten
eine Nut-Feder- odsr andere bekannte Ausbildung zum FormschluB mit dem iNachbarelement
aufweisen.

8. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ es
Durchgangsldcher fiir Befestigungselemente besitzt.

9. Transparentes Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die die
Hypotenuse bildende Flache rechts und links in Form eines Dreiecks zur Ankathete abgeschrégt
ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnwi: yen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein transparentes Fassadenelement, das als Bauelement fiir eine flaichendeckende Fassadenanordnung
und zur Solarbeheizung und Wirmediammung von Gebéuden geeignet ist.

Charakteristik das bekannten Standes der Technik

Transparente Solarheizungen, bei denen die Geb#udewand als Wirmespeicher dient, nutzen das auftreffen!s Sonnenlicht zur
Erwarmung des Gebédudes.

Die bekannteste Form, das Gewachehaus, oftenbart am besten die Vor- und Nachteile dieses Heizungstypes, wo eine
Uberhitzung des Gebéudes wihrend des Sommers bei geringem Wirmebedarf und eine Auskiihlung im Winter bei erhohtem
Wirmebedarf erfolgt. Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde gema® DE-OS 3529493 eine Fassadenkollektoranordnung
vorgeschlagen, die sich durch eine schwenkbare Lamellenanordnung 2wischen Gebdudewand und transparenter
Wirmedimmschicht auszeichiet. Bei einem Uberangebot an Wirme werden die Lamellen geschlossen, wodurch eine
Abschattung des Gebéudes und eine Reflexion der Sonnenstrahlung erreicht wird,

Mangel dieser Lésung ist der hohe Gesamtaufwand durch stindige Wartung und Bedienung des Verschwenkmechanismus
sowie eine erhdhte Storanfalligkeit.

Eine Variante einer Solarheizung fiir Gebaude ohne mechanische Teile istin DE-OS 3526858 mitgeteilt.

Diese ist gekennzeichnet durch eine plattenfdrmige Ausbildung der strahlungsdurchléssigen AuBenhaut mit je einer
*:chtdurchldssigen Deckschicht auf der Innen- und AuBenseite und dazwischen angeordneten horizontal verlaufenden Rippen.
Im Zusammenwirken zwischen Rippen und Zwischenriumen wird die einfallende Sonnenstrahlung hinsichtlich ihres
Einfaliswinkels seluktiert.

Mangel d:eser | Jsung sind die Kompliziertheit ¢. ;1 Fertigung der Plattenelemente sowie der hohe Materialaufwand. Durch die
erforderliche zus#tzliche Deckschicht werden die Durchgangsverluste erhéht.

iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines transparenten Fassadenelementes, das mit einfachen Mitteln an Gebéuden
anzubringen ist und die Nutzung der passiven Sonnenwirme zu Wirmezwecken bei gleichzeitiger Verhinderung einer
Uberhitzung oder Auskiihlung des Gehéudes ermédglicht, so daB aufwendige Heizungssysteme, insbesandere fir dezentre'e
Objekte bei Aufrechterhaitung einer Zusatzheizung vermieden werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein transparentes Fassadenelement bereitzustellen, das mit geringem Aufwand die
Erstellung einer flichendeckenden Fassade gestatiet, die in der Sommersonne einu Abschattung des Gebéudes bewirkt und zu
Zelten erhhten Wirmebaedarfes dia Sonnenstrahlung mit hohem Wirkungsgrad absorbiert bei gleichzeitiger Warmedénmmung
gegeniiber der Umgebung.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein transparentes Fassadenelement geldst, das in Fassetten unterteilt ist, die die
Querschnittsform einer geschnittenen Pyramide aufwelsen, wobel die eine Hypotenuse und Gegenkathete bildenden Flichen
transparent sind, wihrend die die Ankathete bildende Fléche lichtundurchléssig ist.

Die Wahl des von Ankathete und Hypotenuse eingeschlossenen Winkels richtet sich nach lem Breitengrad, an dem das
erfindungsgemiBe Fassadenclement eingesetzt werden soll sowie nach den jeweiligen ¥Wirmebedarf, Die Gestaltung des
Fassadene'esmentes in der beschriebenen Weise hat zur Folge, daB einfalle.nde Sonnenstrahlung nach ihrem Einfallwinkel
selektiert wird. Die lichtundurchliéssige Fldche schattet die darunter liegenden Bereiche je nach Einfallwinkel mehr oder weniger
ab. Mit sinkendem Einfallwinkel erhdht sich der Anteil bestrahiter Absorberfliche.

Wird der von Ankathete und Hypotenuse eingeschlossene Winkel a = 60° gewihit, so erfolgt bei einem Einfallwinkel der
Sonnenstrahlung von 60° und dariiber eine Abschattung der darunter liegenden Absorberfléche.

Die im Winter, sowie Vor- und Nachmittagssonne unter flachem Winkel einfallende Strahlung wird hingegen weitestgehend
ausgenutzt. Eine aus dem erfindungsgem#Ben Fassadenelement aufgebaute Solarheizung pafit sich also 2wangsléufig dem
Wirmebedarf der jeweiligen Jahreszeit an. Es ist daher vorteilhaft, die gesamte Aufenflache eines Gebéudes mit diesem
Fassadenelement zu versehen und damit die Gesamtheit des Gebéudes als Solarheizung zu nutzen, Zu diesem Zweck we:den die
einzelnen Fassadenelemente sich dachziegelartig tiberlappend an der Gebdudewand befestig:.

Das erfindungsgeméBe Fassadenelement besteht aus Glas oder einem transparenten Polymerwerkstoff. Er ist
zweckméBigerweise als Hohlkérper ausgebildet.

Neben einem wesentlich verringertem Gewicht hat dies den Vorteil, daB durch sinen luftgefiliten oder evakuierten Hohlkérper
die wirmeddmmenden Eigenschaften erhdht werden. Dies istinsbesonde dann von Bedeutung, wenn die Einstrahlung geringer
als die Abstrahlung ist und das Fassadenelement die Funktion der Gebdudeisolation {ibernimmt.

Zur Gewdhrleistung der wirmeddmmenden Funktion besitzt das Fassadenelement an seinen Stirnseiten eine Nut/Feder oder
andere an sich bekannte Formgebung, um eine dichte Verbindung zum Nachbarelement durch Formschiu® oder Uberlappung
herzustellen.

Die lichtundurchléssige Ausbildung der Ankathetenflache ist auf vielerlei Weise maglich.

Sie kann z.B. strahlungsabsorbierend in den verschiedensten Farbvarianten ausgebildet werden, so daR dadurch eine kreative
Fassadengestaltung erreicht werden kann.

Des weiteren kann diese Fliche auch strahlungsreflektierend ausgebildet werden. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, daR die
Abschattung nach auBen, also in Richtung Hypotenuse erfolgt. Dies kann beispielsweise durch eine ségezahnartige Riffelung
dieser Fliche erreicht werden. Die Wahl eines derartigen Profiles erweist sich als besonders vorteilhaft durch die Moglichkeit,
den Steigungswinkel so zu dimensionieren, daB flach einfallende Strahlung bis zu einem gewiinschten Einfallswinkel hin zur
Absorberfliche abgelenkt wird und damit eiiie volisténdige Ausnutzung dieser Strahlung erfolgt. Eine aus dem
erfindungsgemaRen Fassadenelement erstelite Solarheizung hat den Vorzug, daB auf bewegliche Teile, deren Einstellung und
Wartung verzichtet werden kann.

Wihrend im Sommer durch die weitgehende Abschirmung eine Uberhitzung des Geb#udes verhindert wird, resultiert aus der
Durchiissigkeit einfallender Strahlen zu Zeiten erhéhten Warmebedarfs bei gleichzeitig hohem Wirmeddmmvermdégen eine
hohe Effizienz der Heizung, die Heizenergieeinsparungen von 50% ermdglicht. .

Insbesondere bei dezentral gelegenen Objekten kann damit bei Aufrechterhaltung einer Zusatzbeheizung auf aufwendige
Heizungssysteme verzichtet werden.,

Der Anwendungsbereich des erfindungsgeméaBen Fassadenelementes ist nicht allein auf die Beheizung massiver Gebdude
beschrénkt. Es ist denkbar, auch Gewichshauser, Blumenfenster oder dhnliches damit auszuriisten.

Ausfidhrungsbeispiel

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert werden,

In Fig. 1 wird die erfindungsgeméBe Vorrichtung zum Schutz vor Witterung und Wiérmeverlusten bei gleichzeitiger Gestatiung
der Aufnahme von Anfallwérme in Form thermischer Umwandlung von Sonnenenergie dargestelit.

Ein rechteckiger transparenter Hohlkérper (1) vorzugsweise aus Glas oder Kunststoff erhilt eine fassettenartige Oberfliche. Die
Fassettenbereiche besitzen die Querschnittsform eines rechtwinkligen Dreiecks, deren Ankathete (2) mit einer absorbierenden
bzw. reflektierenden Oberfliche versehen wird und die transparante Hypotenuse (3) sich in einem Winkel von etwa 60° zur
Ankathete befindet. .

Die zur Hypotenuse gegeniiberliegende Gegenkathete {4) ist transparent und mit Vorrichtungen (5) und (6) zum Uberlappen
baw. Befestigen gestaltet,

Der Hohlkérper (1) beinhaltet vorzugsweise Luft bzw. ist evakuiert.

Die Befestigung (6) erfolgt nach der in Fig. 1 vorgeschlagenen Losung durch Bohrung und Diibel.

DerHohlkérper. der in senkrechter Lage nach der in Fig. 1 gekennzeichneten Befestigung angebracht wird, beschattet sich durch
die Art der Konstruktion mehr oder weniger gegenseitig entsprechend der Jahreszeit.

Durch die gewihite Uberlappung wird eine durchgehende Fassadeneindeckung erreicht, so da8 eine Warmeisolierung bei
gleichzeitigem Fassadenschutz vorhanden ist. Durch eine beliebig wihibare Farbe der Absorber (Gebdudewand) bzw.
Reflektionsfliche der unteren Seite der Ankathete (2) bzw. durch die Brachung der Hypotenusenfldche ist eine groRflichige
Fassadendekoration maglich.
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