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PO REDISPERSAVEL EM AGUA, PROCESSO PARA A PRODUGAO DO MESMO
E USO DO MESMO

A presente invengdo se refere a um pd redispersdvel em
dgua para a redugdo da eflorescéncia em gsistemas de
assentamento hidrdulico, com base em pelo menog um
componente orgdnico e, pelo menos, um coldide protetor
polimérico e orgédnico sollvel em &gua, a um pProcesso para
sua produgdo incluindo dispersdo com secagem subsequente,
essa etapa de secagem podendo éer omitida e ao seu uso
vantajoso especificamente como aditivo para sistemas de
assentamento hidrédulico para a redugdo de eflorescéncia em
gistemas de assentamento hidrdulico.

Sabe-se que a eflorescéncia ocorre especificamente em
gistemas de cimento, tais como, concreto, reboco e
argamassas. A  pratica mostra que 08 depbsitos
enbranquigados sobre a superficie, que sdo formados acima
de tudo pela lixivia de hidrdéxido de c&lcio que & reagido
adicionalmente por didxido de carbono do ar formam o
carbonato de célcio. Nesse .caso, depdsitos de sal
adicionais podem também estar presentes. Embora tal
eflorescéncia geralmente ndo tenha influéncia maior nos
valores fisicos do substrato, eles sdo considerades como
prejulze maior, especificamente no caso de superficies
coloridas ou de cor cinza.

Na falta de alternativas, o revelador de formulacgdo
freqlientemente tenta impedir a eflorescéncia por meio de
aditivos hidrdfobos. Nesse caso, a idéia & que, se nenhuma
dgua for capaz de penetrar na camada de argamassa, na
camada de rebocc ou na camada de concreto, nenhum hidréxido

de célcio pode ser retirado. Contudo, essa € uma conclusido
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errada a ser estudada: por um lado, ¢ material aplicado
recentemente ainda contém uma gquantidade de &agua que, em
conjunto com os sais dissolvidos, migra para a superficie.
Se a é&gua evapora, os residuos de sal permanecem como
residuos indesejados. Além disso, a &gua pode também
difundir do outro lado através do material de assentamento
hidrdulico e assim ter o mesmo efeito. Por outro lado, é
praticamente impossivel a obtengdo de hidrofobicidade
absoluta. Mesmo se a superfiéie exibir uma excelente
repeléncia a &gua, se apenas um pouco de Aagua penetrar,
isso serd suficiente para deixar um residuo branco atrés,
apbs a secagem da goticula de &gua. Assim, muitos materiais
altamente hidréfobos exibem um efeito de eflorescéncia mais
forte que outros. Isso mostra também, claramente, que a
hidrofobicidade e a eflorescéncia se baseiam em mecanismos
muito diferentes e ndo sdo compardveis uma com a outra.
Aggim, a DE 103 23 205 Al, por exemplo, descreve um
aditivo hidrdfobo, redispersdvel em &gua, com base em
dcidos graxos e seus derivados que contém coldides
protetores sollveis em &gua e um ou vlrios compostos do
grupo de &cidos graxos e derivados de &dcido graxo que, sob
condicbes alcalinas, liberam 4cido graxo ou © anion de
dcido graxo correspondente, onde necessdrio, em combinagdo
com um cu mais compostos organossilicio. Pelo emprego desse
aditivo nas argamassas, a absorgcdo de 4gua &
gubstancialmente reduzida, porém ndo impedida. N&o h&
mengdo de uma reducdo possivel da eflorescéncia. Além
disso, componentes orgdnicos altamente voléteis (VOC) sdo
geralmente formados pela hidrdlise alcalina dos derivados

de &cido graxo.



10

15

20

25

30

3/47

O US 3.423,219 descreve um processo para a produgdo de
cimento Portland. Durante esse processo, uma dispersio
aquosa de uma mistura de resina de tdloleo e fragdes de
ebulicdo alta do t&loleo sdo preferivelmente misturadas ao
cimentc Portland como coadjuvantes de pintura. O processo
para produgdc de tais dispersdes compreende, entre outros,
um tratamento alcalino que & consequentemente complicado e
caro. O uso de tais sistemas para redugdo da eflorescéncia
ndo & mencionado. Além disso, nenhum pé que & soltvel ou
redispersdvel em &gua € descrito, o que torna o uso das
argamassas secas, especificamente, impossivel.

A GB 1.,088.484 A descreve um processo para inibir a
eflorescéncia no concreto, com base no cimento Portland.
Nesse caso, uma dispersdo aquosa de uma mistura de resina
de taldlec e fragles de ebuligdc alta de taldleo,
parcialmente  também  misturadas com  asfalto, géo
preferivelmente misturadas ao concreto ou subseqientemente
aplicadas sobre a superficie. O processo para a produgdo de
tais dispersdes compreende, entre outros, o tratamento
alcalino, sendo consequentemente altamente complicado e .
caro, a cor escura a preta da mistura restringindo
consideravelmente seu uso. Para gétabilizar as disgpersdes,
0,1 a 15% em peso de proteinas ou polissacarideos sdo
usados. Além disso, nenhum pd sollvel ou redispersivel em
dgua €& descrito, o que torna impossivel o |uso,
especificamente nas argamassas secas.

Na DE 33 21 027 Al, é& descrito um processc por meio do
qual aparentemente ocorre uma redugdo da eflorescéncia e
redugdo da absorgde de &gua, entre outros. Durante esse

processo, polimeros de terpenc, especificamente de terpenos
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ligquidos de peso molecular baixo, s8o adicionados, tais
comeo, em uma mistura com outros hidrocarbonetcs de terpeno,
que sdo adicionados aos materiais de construgdo contendo
cimento, em uma quantidade de 0,1-10% em peso. A adigdo dos
compostos & base de terpeno acontece na forma emulsionada
ou por asgpersdo de ligquido ou terpenos dissolvidos,
impedindoe o uso em argamassas secas, entre outros. Além
disso, nenhum detalhe é provido com relagdo ao tipo de
terpenos usados ou dosg emulsionantes por meio dos guais os
compostos de terpeno sdo emulsionados.

A JP 1 252 652 A descreve uma dispersdo agucsa com uma
excelente estabilidade para aﬁiicaqées em papel, por
exemplo. Nesse processo, uma substéncia hidréfcoba com um
peso molecular baixc € dispersa por meio de um &lcool
polivinilico modificado que contém a grupo catidnico
especial, sendo possivel para a substincia hidrdfoba com um
peso molecular baixo ser uma resina. A dispersdo aquosa
descrita pode ser produzida apenas com um esforgo maior,
uma vez que &lcool polivinilico com o grupo catibnico deve
ger produzido primeiro separadamente por meio de
polimerizacdo do radical com acetato de vinila e éter
dimetil amincetil wvinilico, por exemplo, com saponificacgéo
subsequente do copolimero., Além disso, essa dispersédo ndo
pode ser obtida na forma de pd e possui um campo de
aplicag@o bem diferente.

Na EP 874 471 Bl, & descrita uma composigdo de pé de
dispersdo redispersdvel, que consiste em um polimero de
bagse ingolfvel em @&gua do grupo de homopclimeros e
copolimeros e um coldide protetor de atomizagdo sollvel em

dgua que contém também até 100% em peso, com base no
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polimero de base, de substéncias de aglutinagdo. O coldide
protetor de atomizagdo soliivel em &gua € um polimero
especial ndo neutralizado ou parcialmente neutralizado, com
bagse nos homopolimeros ou copolimeros de  &cidos
monocarboxilicos olefinicamente insaturados ou é&cidos
dicarboxilicos ou seus anidridos, o© teor de Aacido do
polimero remonta a 50 % em mols ou mais. O pH da
redispersdo aquosa estd abaixo de 4,5. Esses sistemas podem
ser usados como composigdo adesiva, porém também poderiam
ger usados nos compostos de alisamento contendo cimento ou
nos adesivos estruturais. Contudo, esses polimeros
especiais formam rapidamente compostos complexos com ions
cdlcio nos sistemas de assentameénto hidr&ulico e outros
iong que possuem um efeito altamente negativo na hidratacdo
(retardo substancial} e na reclogia da argamassa
{(enrijecimento parcial). Por essa razdo, eles possuem pouca
adequagdo especificamente para uso nos sistemas de cimento.
Uma reducdo possivel da eflorescéncia ndo & mencionada.

A EP 874 877 Bl descreve uma composigdo em pd
aglutinante redispersédvel em &gua, contendo uma ou vdrias
substéncias de aglutinagdo e 2 a 50% em peso de pelo menos
um compostc do grupo de homopolimeros de peso molecular
baixo, solGveis em &gua ou copolimeros de &cidos
monocarboxilicos oclefinicamente r insaturados ou A&cidos
dicarboxilicog ou seus anidridos, que contém, como
copolimeros, 2 a 50% em mol de mondmeros polimerizaveis de
radical livre adicionals e condensados de &cido sulfdnico
fencl, condensados de Acido sulflnico melamina e
condensados de &cido sulfbnico naftaleno com uma

golubilidade em dgua de pelo menos 10 g em 100 g de agua e
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um peso molecular de no maximo 250.000 g/mol., As
substincias de aglutinagdo sao éﬁpregadas come dispersdes
estabilizadas em emulsionante e ndoc s8o estabilizadas
nesses polimeros. Além disso, elas sdc empregadas como
adesivos e ndo em sistemas de cimento, especificamente ndo
para a reducdo da eflorescéncia.

EP 799 876 A2 descreve uma composi¢fo adesiva na forma
de pb que contém, pelo menos um polimero, com base em pelo
menog uma dispersdo, pelo menos uma resina de aglutinagdo
e, quando necessdrio, um ou varios coldides protetores, bem
come agentes antiformacdo de bolo. A composigdo adesiva é
apropriada para substéncias porosas de ligagdo adesiva e
semiporosas, especificamente como adesivo para piso. O uso
em sistemas de assentamento hid%éulico nao & menciocnado,
egpecificamente ndo © uso para redugdc da eflorescéncia.
Além disso, & essencial para um polimero com base em pelo
menos uma dispersdo, que ele seja contido na mesma, o que
restringe as possibilidades extraordindrias da formulagéo.

E o objetivo da inven¢do prover um aditiveo que impecga

ou pelo menos reduza muito a eflorescénecia des sistemas de

agsentamento hidrdulico, especialmente aqueles com base em

cimento, tais como, por exemplo, nas argamassas € no caso
de concreto. Além disso, o aditivo deve estar presente na
forma de pd, especificamente para a formulagdo de
argamassas secas, a fim de ‘evitar as degvantagens
conhecidas de matérias-primas liquidas, tais como, por
exemplo, falta de resisténcia ao
congelamento/descongelamento - ou estabilidade de
armazenamento limitada, sem a adigdo de biocidas téxicos e

para permitir medigdoc simples no caso de formula¢des de
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argamassa seca. Contudo, também serad possivel medir o
aditivo, na forma 1liquida, nas aplicagBes selecionadas,
tais como, na fabricagdo de Eoncreto. Além disso, &
egsencial que esse aditivo seja apropriado de modo a ser
simplesmente agitado dentro da matriz de argamassa
misturada com &gua, sem processos de mistura especiais que
precisem ser levados em consideragdo. Nesse caso, &€ também
muito importante que o aditivo possa sger completamente
umectado na mistura de argamassa, redispersc e facil e
homogeneamente distribuido na matriz. Além disso, €
importante que nenhuma desvantagem ou outras propriedades
da argamassa sejam obtidas por meio do aditivo, isto €&,
seria posgivel que o aditivo fosse introduzido nas
formulagdes de argamassa existentes, sem dque suas
propriedades, tais como, por exemplo, a reologia da
argamassa, sejam modificadas, exceto para a forte reducdo
desejada do efeito da eflorescéneia, e, quanto aplicdvel,
um melhoramento na hidrofobicidade e/ou capacidade adesiva
da argamassa. Deve ser possivel adicionalmente medir o
aditivo independentemente de outras matérias-primas de
argamassa, provendo ao formulador um nivel muito alto de
flexibilidade. Além disso, €& importante que os custos da
matéria-prima e de produgdo da argamassa seca nao sejam ou
sejam levemente alterados pelo aditivo. Quando da produgdo
do aditivo, deve sger possivel, contudo, variar de forma
simples o tamanho da particula p;imaria, sem problemas, de
modo a ajustarem as caracteristicas finais de um modo
desejado. Além disso, serf vantajoso, se pelo mencs uma
parte maior do aditivo puder ser obtida de fontes

renovaveis, Também, o aditivo ndo teria ou teria apenas uma
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classificacdo de perigo muito baixa.

Surpreendentemente, foi possivel obter o objetivo
complexo por meio de um pé redispersdvel em &gua, para
reduzir eflorescéncia em sigtemas de  assentamento
hidrdulico, com base em pelo menos um componente orgdnico e
pelo menos um coldide protetor polimérico e orgénico
sollivel em é&gua e, quando necessirio, outros aditivos,
considerando-se que:

a) o componente organico contendo pelo menos um
composto com um grupo ciclico, o composto sendo completa ou
parcialmente saturado e possuindo um ponto de fusdo ge
aproximadamente -20 a 250°C e um peso molecular de cerca de
100 a 10.000 e o componente orgé&nico contende um
terpendéide, um &cido resinoso, colofénio, resina de
terpeno, resina de terpenc fenol e/ocu seus derivados, e

b) formande, com o© coléide protetor polimérico e
orgdnico solGvel em &gua, uma dispersdo estdvel em agua, o
coléide protetor polimérico e orgédnico sollivel em &gua
possuindo um teor de &cido monocarboxilico e Acido
dicarboxilico bem como seus anidridos de menos de 50 % em
moles e ndoc consistindo em condensados de &c¢ido sulfbnico
aromatico e

¢) a razdo em peso do componente orginico para ©
coldide protetor polimérico e orgdnico sollvel em &gua
sendo de 95 : 5 a 5 : 95,

0 componente orgénico com um grupo ciclico completa ou
parcialmente saturado pode se; um produte produzido
sinteticamente ou um produto natural. Produtos naturais
apropriados sdo especificamente reginas, tails como, resina

de goma, resina de madeira, resina de taldleo e/ou resinas
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de politerpeno, sendoc possivel que essas estejam presentes
na forma modificada e/cu ndo modificada, sendo possivei que
a modificacdo seja de origem natural o sintética.
Terpendides preferidos s8o monoterpenos, sesquiterpenos,
diterpenos, sesterterpenos, triéérpends, tetraterpenocs e
politerpenos. Resinas de terpeno s&do ﬁipicamente obtidas
pela polimerizagdo de terpenos, diterpencs e/ou limonenosg e
resinas de terpenc fenol podem ser produzidas por adigdc
catalisada de &dcido de fenbis aos terpenos e/ou colofénio,
porém podem também ter como base outras substéncias,

£ importante que o componeﬁte orgédnico contenha pelo
menos um grupo ciclico. Grupos menociclico, diciclico,
triciclico, tetraciclico e/ou pentaciclico sdoc preferidos.
Uma conéretizaqéo especial consiste em componentes
orgénicos contendo pelo menos um‘grupo ciclico com um anel
Cs- e/ou Cg-. Além disso, o grupoﬁciclico pode ser completa
ou parcialmente saturado. Uma concretizacdo especial contém
duas ou mais ligagdes duplas C=C, pelc menos duag sgendo
conjugadasg entre si.

O componente orgdnico pode conter, adicionalmente pelo

‘menos. um composto com um ou varios grupos funcionais tais

como, por exemplo grupos amina, grupos amida, grupos
amidina, grupos imina, grupos anidrido, grupos éster,
grupos sulfato, grupos sulfomato e/ou grupos tiol.
Compostos com grupos carboxila, grupos carbonila, grupos
aldeidos e/ou grupos alccol sdo especificamente preferidos,
considerando-se que os &cidos de resina e sgeus derivados
sdo especificamente preferidos.

Og gque se seguem g80, por exemplo, componentes

orgénicos apropriados: monoterpenos, tais como, cénfora,



10

15

20

25

30

10/47

dcido canfdérico, célnfora isonitrosa, quinona cénfora,
mentol, limoneno, pinenc, Acido carboxilico de cédnfora e/ou
cénfora hidroxil metileno alquila, bem como seus derivados
e polimeros produzidos com os mesmos, tais como, resinas de
politerpenos, diterpenos, tais como, por exemplo, &cido
neoabiético, 4cido levopindrico, 4cido pimidrico, 4&cido
isopimarico, é&cido abiético, &cido desidroabiético, &cido
diidroabiético, &cido silvico, &cido palastrico, celefénio,
retinal, tretinoina, agelasina E, agelasidina B, A&cido
oxocativido, Acido pinifélico, &cido labdeno didico, &acido
diidréxi-halima-dienc diéico, &cido epoxiclerodatriendico,
dcido isopimaradieno, &cido iéopimarico, isopimaradieno
diol, isopimaratrieno triol, &cido juncéiceo, Aacido
podocarpinico, podocarpinol, roseina IIT,
hidroxioxorosenclido, Acidc cassadico, cassaidina, cassaina,
cassamina, &cido auriculérico,‘ dcido cleistantadiendico,
isocopaleno diol, &cido abietadienéico, dcido abiético,
acido diidrdxi-abtietatriendico, lanugena A, acido
carnossdlico, abeo-abietano, c¢oleon P, c¢icloabietano,
beiereno tricl, beierol, &cido hidroxibeierénico, &cido
diidroxicaurénico, diidroxicaurenolideo, kahweol, metil
butancildxi-vilanovano diol, diidroxiatissenolideo,
diidroxiatisanona, atiseno diol, giberelina A;3, giverelina
A;, giberelina A,;, &cido giberélico, graianotoxeno pentol,
leucotol, epoxigraianotoxano pentol, rodojaponina III,
leucotol c, xeniolito A, xeniacetal e/ou &cido
diidroxiserrulatandico, isodictiohemiacetal e seus
derivados, ésteres terpencs, tais como, por exemplo, A&cido
disideapalaunico, dalvisiriacolido, éster salvileucolido

metila, epoxiidroxioxofiobol adienal, oxofiobolina
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tetraenal, ofiobolina A, ofiobolina G,
diidroxiescalarenolido e/ou escalarina, bem como seus
derivados, triterpenos, tais como, por exemplo,
dipterocarpol, hidroxidamarenona II, &cido damarendlico,
tirucalol, dcido ursdnico, dcido oleandnico, acido
isomasticadiendnico, acido .. fusidinico, acido
acetoxidiidroxifusidadiendico, @&cido helvolinico, &cido
masticadiendnico, adcido diacetoxidioxofusidadiendico, &cido
triidroxicicloarténico, 4&cido de abacaxi, passiflorine,
acetoxitriidroxicucurbitadieno triona, cucurbitacina B,
cucurbitacina F, &4cido ursélico, pentaidroxicurcubitadieno
diona, &cide hidroxiursénico, &cido hidroxisurénico, &cido
pomélico, &cido hidroxioleanendico, &cido diidroxiursénico,
dcido boswelinico, A&cido hidroxisurénico e/ou Acido
hidroxioxoursénico e seus derivados, pelo que, ©08
componentes listados podem também estar presentes como uma
mistura e ndo devem ser entendidos como representado uma
limitacdc. Acidos de resina, especificamente 4&cido
neoabiético, &cido velopindrico, 4&cido pimdrico, &cido
isopimarico, &acido abiético, &cido desidroabiético, &cido
diidroabiético, A&cido sgilvico, 4&cido pallstrico e/fou
colofdnio sdo especificamente preferidos.

O componente orgdnico teria um ponto de fusdo,
determinado pelc DSC (DIN 51007, de aproximadamente -20 a
250°C, especifica e aproximadamente de 0 a 200°C e
especifica e preferivelmente de aproximadamente 50 a 180°¢C.
Se o componente orgdnico tiver uma faixa de fusdo e ndo um
ponto de fusdeo real, a temperatura média da faixa de fus3o
& empregada para determinar o ponto de fusdo. Se, por

exemplo, nenhum ponto de fusdo puder ser determinado devido
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a decomposigdo térmica, o ponto de amclecimento ou a
temperatura média do ponto de amolecimento podem ser usados
como uma alternativa ao ponto de fusdo. Além disso, o peso
molecular do componente orgédnico estaria entre
aproximadamente 100 e 10.000, especificamente entre
aproximadamente 200 & 5.000 e especifica e preferivelmente
entre aproximadamente 300 e 2.500% No caso de compostos com
baixo peso molecular, isso & tipicamente determinado
através da férmula estrutural e no caso de produtos com
peso molecular maior, por meio de difusdo de luz estatica.

0 componente organico € tipicamente insolivel ou
apenas ligeiramente scolGvel em &gua. Em uma concretizagéo
egpecial, ele ndo & ou & apenas ligeiramente sollvel em
dgua &4cida & neutra, a solubilidade sendec aproximadamente
inferior a cerca de 10% em pesc, preferivelmente infericr a
cerca de 1% em peso e especificamente menos de 0,1% em
peso. Em uma concretizacdio adicionalmente preferida, o
componente orgdnico & parcial du completamente sollivel em
solugdo diluida de soda caustica, a solubilidade sendo
superior a aproximadamente 0,0l% em peso, preferivelmente
superior a aproximadamente 0,1% em peso e especificamente
superior a aproximadamente 1% em peso em pH na faixa de
aproximadamente 8 a 12. As sclubilidades se referem a
temperatura de 20°C.

E um fator de auxilio que o coldide protetor
polimérico e orgdnico sollGvel em &gua forme uma dispersdo
estdvel com o componente orgdnico na solug¢do aquosa, a
dispersdo ainda apresentando apbs 24 horas, as mesmas
propriedades fisicas, tais como, por exemplc PpH,

viscosidade, tamanho de particula e cor e uma separac¢do,
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por exemplo, o assentamento das particulas de dispersdo ndo
ocorrendo. Dependendo do tipo de componente orgdnico, os
coléides protetores poliméricos orgdnicos, soliveis em
dgua, diferentes, fornecem a estabilidade de dispersdo
desejada, um coldide protetor polimérico orgdnico podendo
ser ideal para determinados componentes orgénicos,
congiderando-se que uma incompatibilidade pcde ocorrer com
08 outros componentes orgdnicos, -Por essa razdo, o coldide
protetor polimérico orgédnico deve ser combinado com ©
componente organico. Os sistemas de estabilizagdo séo
preferidos, os quais permitem de um modo simples, que a
composigdo de dispersdo aquosa obtida seja convertida nos
pbs que sdo redispersaveis em &gua.

Tipicamente, colbides  protetores poliméricos e
organicos soliveis em agua, apropriados, sdo
preferivelmente compostos moleculares superiores., Esses
incluem compostos naturais, tails como, polissacarideos que,
guando necessério, sdo oligbmeros e polimeros moleculares
superiores sintéticos, quimicamente modificados, que tanto
ndo possuem gquanto possuem apeﬂas um cardter levemente
idnico e/ou polimeros que sdo produzidos in situ por meio
de mondmeros que possuem pelo menos parcialmente um caréter
iénico, por exemplo, por meio de polimerizacdo de radical
no meio aquoso. Também é possivel empregar apenas unm
sistema de estabilizagdo ou combinar gistemas de
estabilizacdc diferentes um com o outro.

Os polissacarideos e éteres de polissacarideo soliveis
em &gua fria, tais como, é&teres celuldsicos, éteres de
amido (amilose e/ou amilopectina e/ou sgeus derivados),

éteres guar e/ou dextrinas sdo polissacaridecs e seus
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derivados sdc preferivelmente empregados. E também possivel
empregar polissacarideos sintéticos, tais como,
heteropolissacarideos anidnicos, ndo iénicos ou catiénicos,
especificamente goma xantana ou goma wellan. Os
polissacaridecs podem ser quimicamente modificados, porém
nao necessariamente, por exemplec, com grupos carbdxi
metila, grupcs carboxietila, grupos hidroxietila, grupos
hidroxipropila, grupos metila, grupos etila, grupos propila
e/ou grupos alguila de cadg;a longa. Sistemas de
estabilizacdo naturais adicionais consistem em alginatos,
peptideos e/ou proteinas, tais como, por exemplo, gelatina,
caseina e/ou proteina da soja. Dextrinag, amido, éteres de
amido, caseina, proteina da soja, hidroxialguil celulose
e/ou algquil hidroxialquil celulose sdo especificamente
preferidos.

Sistemas de estabilizaqéo sintéticos podem também
consistir em um ou vérios coldéides protetores. Como
exemplos existem um ou vérias pirrolidonas e/cu acetais de

polivinila com pesos moleculares de 200 a 400,000, completa

ou parcialmente saponificados e/ou &lcoois polivinilicos

modificados com um grau de hfﬁréliSe de preferivel e
aproximadamente 70 a 100% em mol, especifica e
aproximadamente 80 a 98% em mol, e uma viscosidade Hoppler
em solucdo aguosa a 4% de preferivelmente 1 a 50 mPas,
especifica e aproximadamente de 3 a 40 mPas (medida a 20°C
de acordo com DIN 53015) e sulfonatos de melamina aldeido
férmico, sulfonatos de naftaleno aldeido férmico,
copolimeros de bloco de 6xido de propileno e 6xido de
etileno, copolimeros de &cido maléico e/ou copolimeros de

dcido maléico éter vinila., OQligdmerocs moleculares
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superiores podem ser emulsionantes ndo idnicos, anidnicos,
catidénicos e/ou anfotéricos, tais como, sulfonatos de
alquila, sulfonatos de alquil arila, sulfatos de alquila,
gulfatos de hidréxi alcanéis, sulfonatos de alquila e
dissulfonatos de alquil arila, Acidos graxos sulfonados,
sulfatos e fosfatos de alcandis polietoxilados e alquil
fenbéis, bem como ésteres de &cido sulfosuccinico, sais de
alquil amdnio quaterndrio, sais de alquil fosfdnio
quaterndrio, produtos de poliadicdo, tais como,
polialcoxilatos, por exemplo, adutos de 5 a S0 molg de
6xido de etileno e/ou 6xido de propileno por mol de
alcandis Cs a Cp; ramificados e/ou lineares, alquil fendis,
dcidos graxos superiores, aminas de Acido graxo superiores,
alquil aminas primdria e/ou secundiria superiores, os
grupos alquila sendo preferivelmente grupos alquila de C; a
Cy» lineares e/ou ramificados em cada caso. Sistemas de
estabilizagdo sintéticos, especifica e parcialmente
saponificados, quando necessdrio, &lcoois polivinila
modificados, sdo especificamente preferidos, sendo possivel
para um ou vérios &lcoois poliVinilicos gserem usados em
conjunto, quando necesslrio, com pequenas guantidades de
emulsionantes apropriados. Os éistemas de estabilizagdo
sintéticos preferidos sdo, especificamente, d&lcoois
polivinilicos modificados e/cu nédo modificados com um grau
de hidrdlise de 80 a 98 % em moles e uma viscosidade
Hoppler como solugdo aguosa a 4% de 1 a 50 mPas e/ou
pelivinil pirrolidona. Os coldides protetores poliméricos e
organicos gollveis em &gua com um teor maior de grupos
dcide carboxilico sdo, contudo, menos  preferidos,

especificamente se eles forem produzides por meio de
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polimerizagdo de radical livre. Assim, o teor dos &cides
monocarboxilicos e acidos dicarboxilicos e seus anidridos
seria inferior a 50% em mol, preferivelmente inferior a 25%
em mol e especificamente inferior a 10% em mel. Os coldides
protetores poliméricos e orgdnicos sollveis em 4gua
consistindo em condensados de &cido sulfdnico aroméatico
sdo, além disso, também menos preferidos.

A razdo em peso do componente orgénico para o coldide
protetor polimérico e orgénico soliivel em &gua depende
sobretudo dos materiais empregadps e dos efeitos a serem
obtidos. Ela pode ser de aproximédamente 95 :+ 5 a 5§ : 95,
especifica e aproximadamente 90 : 10 a 10 : 90 e preferivel
e aproximadamente 80 : 20 a 20 : 80 e especifica e
preferivel e aproximadamente 70 : 30 a 30 : 70,

0 pH do pd redispersdvel em 4gua remonta, como
redispersdo aquosa a 10%, tipicamente a aproximadamente 4,5
a 10,5, preferivel e aproximadamente 5,0 a 9,5, porém pode
em casos especiais, tais como adigdo de componentes
altamente &cidos ou alcalinos, estar fora dessa faixa.

0 pd redispersével em &agua da invengdc também pode
conter outrosg aditivos. O teor dos aditivos, com base na
soma total do componente orgénico e do coldide protetor
polimérico e orgdnico solivel em &gua estd sujeito a
limites c¢riticos. Assim, ele pode ger muitc baixo e
repousar dentro da estrutura de aproximadamente 0,01% em
peso ou mais, especifica e aproximadamente 0,1% em peso e
preferivel e aproximadamente 1% em peso no caso de
substdncias ativas na interface, por exemplo., Por outro
lado, proporgdes consideravelmente grandes de aditivos

podem ger misturadas ao pd de acordc com a invengdo, tais
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como, por exemplo, cargas ou pds de dispersdo de formagdo
de pelicula, redispersdveis em &gua que s8o tipicamente
obtidos por secagem sintética de dispersdes poliméricas
aquosas de formagdo de pelicula com base na polimerizacdo
em emulsdo. Nesse caso, até aproximadamente 1.000 partes,
especifica e aproximadamente 500 partes e preferivel e
aproximadamente 100 partes de outros éditivos podem ser
adicionadas por uma parte do pé redispersével em &gua da
invencdo.

Ndo existem limites considerando-se o tipo dos outros
aditivogs. Como uma rela, eles desempenham um papel
importante na aplicagdc do pd de acordo com a invencgdo,
porém isso ndo é essencial. E possivel a digdo de coldides
protetores poliméricos orgdnicos, a adig¢do acontecendo
preferivelmente na forma de um pd, nesse casoc.

Aditivos preferidos consistem em agentes desespumantes
em pd e/ou ligquidos, agentes umectantes, éteres de alquil
polissacaridec, éteres de hidroxialguil polissacérideo e/ou
éteres de alquil hidroxialquil polissacarideo, tais como,
éter celulose, éter amido e/ou &ter guar, o grupo alquila e
o grupo hidroxialguila sendo tipicamente um grupo C; a C,
polissacarideocs sintéticos, tais como,
heteropolissacarideos anidnico, ndo iénico ou catiénico,
especificamente goma de xantana ou goma wellan, fibras
celuldsicas, agentes de dispersdo, superplastificantes de
cimento, aceleradores de asgsentamentc, aceleradores de
resisténcia precoce, retardadores de assentamento, entradas
de ar, policarboxilatos, éteres de policarboxilato,
poliacrilamidas, completa e/ou parcialmente saponificadas

e, caso necesslrio, A&alcoois polivinilicos modificadoes,
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polialquilenc glicdis, o grupo alquileno sendo tipicamente
um grupo C; e/ou C; que inclui também copolimeros de bloco,
dispers@es e pds de dispersdo de formagdo de espuma
redispersdveis em &gua, com bage nos copolimeros contendo
pelimeros em emulsdio, tais como, por exemplo, aqueles com
base em acetato de vinila, vinil acetato de etileno, vinil
acetato vinil versatato de etileno, {met)acrilato de vinil
acetato de etileno, cloreto de vinil acetato de etilenco
vinil acetato de vinila, versatato de vinil acetato vinila,
(met)acrilato de vinil acetato  vinil versatato,
(met)acrilato de wvinil versatato, (met)acrilato all,
acrilato de estireno e/ou estireno butadieno, agentes
hidréfobos, tais como, silanos, ésteres silano, siloxanos,
silicones, 4&cidos graxos e/ou ésteres de 4&cido graxo,
agentes espessantes, cargas, tais come, areias quartziferas
e/ou carbondceas e/ou farinhas, tais como, areia de quartzo
e/ou calcario em pd, carbonatos, silicatos, silicatos em
camada, é&cido silicico precipitado, cargas de peso leve,
tais como, microesferas ocas de vidro, polimeros, tais
como, por exemplo, eaferas de poliestireno,
aluminossilicatos, 6xido de silicio, 6&xido de aluminio
silicio, hidrato silicato de cédlcio,
didxido de silicio, silicato %F aluminio, silicato de
magnésio, hidrato silicato de aluminio, silicato de célcio
aluminio, hidrato silicato de célcio, silicato de aluminio
ferro magnésio, metassilicato de célcio e/ou escéria
vulclnica, bem como materiaisg pozzolénicos, tais como,
metacaulim e/ou componentes hidréulicos latentes.

Aditivos especial e especificamente preferidos séo
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dispersbes poliméricas, pds de dispersdo de formagdo de
pelicula, redisperséveis em &gua, ‘8teres de polissacarideo,
agentes superplastificantes e hidréfobos, especificamente
gilanos, ésteres silénicos, &cidos graxos, ésteres de &cido
graxo e/ou &cido oléico e seus é&steres, bem como geus
derivados.

A invengdo se refere, também, a um processo para
produgdo de pbs redispersaveis. em Aagua, especificamente
para a produgdo dos pdés de acordo com a invengdo, o8
componentes organicos sendo dispersos e estabilizados, em
uma primeira etapa, com o coldide protetor polimérico
organico, solivel em agua, e a dispersdo assim obtida sendo
subseqglentemente seca. .

Nesse processo, é vantajosof‘poréh ndo essencial, que
ao compenente orgdnico seja misturado no liquido ou forma
vigcosa com o coldide protetor polimérico, orgdnico, pré-
digsolvido em &gua. Se o componente orgdnico estiver
presente na forma sélida, em temperatura ambiente, ele pode
conseguentemente ser ﬁtil se for aquecido. Contudo, também
€ possivel que © componente ofgénico, especificamente, se
ele for insolfivel em &gua, seja dissolvido ou intumescido
em um adiﬁivo acrescentado e misturado, nessa forma, com a
fase aquosa com o coldide protetor polimérico orgénico.
Aditivos apropriados sd@c freqlientemente de natureza
puramente orgdnica e estfo presentes na forma liguida. Eles
consistem, por exemplo, de silanos, ésteres de sgilanoc,
silicones e/ou siloxanos, agentes desespumantes liquidos
e/ou agentes umectantes, polialquileno glicdéis de peso
molecular baixo, &cidos graxos e/ou derivados de &cido

graxo.
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Em principio, todos os compostos organossilicio podem

gser usados como silancs, ésteres silédnicos, silicones e/ou

siloxancs, Contudo, é vantajoso,[;mbora ndo essencial, que
eles estejam presentes na forma liquida e o ponto de
ebuligdo dos compostos organossilio ndo seja muito baixo em
pressdo normal, preferivel e aproximadamente 100°C ou mais.
Og compostos organossilio podem ser solliveis, insolaveis ou
apenas parcialmente solGveis em &gua. Com relagdo a isso,
gdo preferidos os compostos gque ndo possuam oOu possuam
solubilidade limitada em &gua. Esteres de &cido silicico
com é férmula Si({OR’)4., com n = 3, polissilanos com a
férmula R3S1i(8iR;),8iR; com n = 0 a 500, preferivelmente n =
¢ a 8, dissiloxanos, oligossildxanos e polissiloxanos de
unidades com a férmula geral RcHgSi(OR’)e(OH)O(4-c-d-e-£)/z COM
c=0a3d d=0az2, e=0a3 f=0a3easom total
de c¢+d+e+f por unidade sendo no maximo 3,5, R’
representando os mesmos radicais alquila ou diferentes ou
radicaigs alcdxi alquileno com 1 a 4 &tomos de carbono,
preferivelmente representando metila ou etila e R sendo o
mesmo ou diferente e representando radicais alquila
lineares ou ramificados com 1 a 22 &tomos de carbono,
radicais cicleocagquila com 3 a 10 &tomeos de carbono, radicais
alquileno com 2 a 4 &tomos de carbono, radicais arila,
radicais aralquila, radicais alquil arila com 6 a 18 atomos
de carbono, sendo possivel que os radicais R mencionados
também sejam substituidos com héidgénios, tais como, F ou
Cl com grupos éter, grupos tioéter, grupos éster, grupos
amida, grupos nitrila, grupos hidroxila, grupos amina,
grupos carboxila, grupos &cido sulfdnico, grupos anidrido

carboxilico e grupos carbonila, sendo possivel no c¢aso dos
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polissilanos que R também tenha o significado OR’.

Os compostos organossilicio preferidos consistem em
teetraalcoxissilanos, alguil trialcoxissilanos, dialquil
dialcoxissilanos, isso sendo posgivel para grupos alquila
C1-Cz lineares e/ou ramificados a serem usados como grupos
algquila e grupos alcdxi C;-;p lineares e/ou ramificados a
serem usados como grupos alcdxi, grupos metdxi, grupos
etdxi e/ou grupos isopropdxi sendo preferivelmente usados
como o Gltimo. Além disso, & possivel usar também um grupo
alquileno copolimerizével, tal como, per exemplo, um grupo
vinila, um grupo alila e/ou grupo (met)acrilico ac invés do
grupo alquila. Exemplos ndc limitantes sdc vinil metil
dialcoxissilano, tetraetoxissilaneo, metil tripopoxissilano,
metil trietoxissilano, vy-cloropropil trietecxissilano, -
nitrila etil trietoxissilano, y-mercaptopropil
trietoxissilanc e y-mercaptopropfl trimetoxissilano, fenil
trietoxissilano, n-octil trietoxissilano e isooctil
trieetoxissgilano, dipropil dietoxissilano, trifenil
gilanol, bem como preferivelmente seus produtos de
condensacdo de liquido, onde necessdrio, com outros silanos
de ebuligdc baixa e/ou sollvels em &gua, tais como, metil
trimetoxisgilano, y-amino proﬁil trietoxissilano ou outros
silanos contendo fun¢des amino, silanos contendo grupos de
sal aménio quaterndrio e/ou grupos epbéxi, silanos
funcionais de &cido carboxilico e silanos funcionais de
anidrido carboxilico, dissilancs, tais como, dimetil
tetraalcoxidissilano, tetrametilhdialcoxissilano, trimetil
trialcoxidissilano ou seus (co)condensados geralmente
obtidos dos compostos cloro correspondentes. Polissiloxanos

de metil hidrogénio blogueados na extremidade por grupos
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trimetil siléxi, polimeros mistos blogqueados na extremidade
por grupos trimetil sildéxi de unidades dimetil giloxano e
unidades metil hidrogénio siloxano e dimetil polissiloxanos
exibindo nas unidades terminais um grupo hidroxila ligado
em Si, sdo também especificamente preferidos.

De modo a dispersar o componente orgdnico com o
coldide protetor polimérico e orglnico solfivel em &gua,
forcas de cisalhamento médias a fortes sdo geralmente
vantajosas e freqlientemente também necessdrias. Elas podem
agir em bateladas, continuamente, por exemplo, através de
misturadores estdticos ou semicontinuamente em temperatura
ambiente e em temperatura elevada. Se o componente organico
tiver um ponto de fusdo elevado e ndo for dissolvido nesse
processo, em outra substlncia liquida a dispersdo pode
acontecer em temperaturas ndo superiocres a 100°C, a
cperagdo entdo acontecendo, preferivelmente, em pressido
elevada, A fim de eviﬁar decompogi¢éo parcial ou completa
do componente organico, também € possivel operar sob uma
atmosfera de gés protetor, guando necessario.

Durante a dispersdo do componente orgdnico no coléide
protetor polimérico e orgdnico solfivel em &gua, & possivel
empregando o ajuste alvejado dos pardmetros diferentes,
variar especificamente o tamanho de particula da dispersdo
obtida. Isso inclui o tipo e quantidade do coléide protetor
polimérico e orgédnico solfivel em &gua. No caso de um
tamanho de particula muito pequenc, uma distribuigdo
altamente eficiente da matriz usada € obtida, mesmo com
quantidades extremamente pequenas. Se o tamanho de
particula for grande, © material redisperso desenvolve seu

efeito por um periodo mais longo. £ conseqliente e
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frequentemente preferida uma distribuig8o de tamanho de
particula multimodal, a fim de ser ter um efeito altamente
eficiente e de longa duragdc. Assim, o tamanho de particula
médic das particulas dispersas na dispersdo pode
tipicamente estar entre aproximadamente 0,5 e 50 um,
especificamente entre aproximaa;mente 0,1 e 20 um, e
preferivelmente entre aproximadamente 1 e 10 um, sendo
necegsario garantir que o tamanho da particula ndo seja
muito grande, especificamente no caso de dispersdes de
viscogsidade baixa, de modo a impedir a sgedimentacdo. Isso
ndo é tao importante no caso das dispersdes de viscosidade
mais alta.

Com relagdo aoc teor de s6lidos da dispersdo dos
componentes organicos estabilizada com o coldide protetor
polimérico e orgénico sollvel em &gua, a invengdo ndo &
gubmetida aos limites criticos Contudo, & vantajoso, como
uma norma, se ¢ teor de sélidos fer de aproximadamente 10 a
75% em peso, especifica e aproximadamente 25 a 65% em peso
e preferivel e aproximadamente 40 a 55% em peso. A
dispersdo obtida além disso possui, tipicamente, uma
viscosidade Brookfield a 2§°C, medida a 23°C e 20 rpm de
acordo com DIN 53019, de aproximadamente 100 a 50.000 mPas,
especifica e aproximadamente 500 a 25.000 mPas e preferivel
e aproximadamente 1.000 a 10.000 mPas.

A secagem da dispersdc aquosa obtida preferivelmente
acontece em secagem por aspersdio, secagem por congelamento,
secagem de leito fluido, secagem em tambor e/ou secagem em
alta  velocidade, a secagem  por aspersdo gendo
egpecificamente preferida e sendo possivel que a aspersio

acontega por meio de uma roda de aspersdoc, um bocal de uma
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ou varias substincias. Quando necessario, a solugdo aguosa
pode ser, além disso, diluida com &gua a fim de obter uma
viscosidade apropriada para secagem. Basicamente ndo
existem limites com relagdo a temperatura de secagem.
Contudo, especificamente para consideragfes de seguranga,
como uma norma, ela ndo deve exceder a cerca de 200°C,
especificamente 175°C. A fim ,  de obter uma secagem
guficientemente eficaz, temperatﬁras de cerca de 110°C ou
mais altas, especifica e aproximadamente de 120°C ou
maiores gdo preferidas.

A invengdo também se refere ao processo descrito, a
etapa de secagem sendo omitida. A dispersdo assim obtida &
entdo processada no estado liquido, © gque € relevante
especificamente nos sistemas de dois componentes e sistemas
de processamento industrial, tal como nc concreto.

0 processo de acordo com a invengdo também envolve a
adig¢doc de outros aditivos que, dependendo do tipo e/ou
possibilidades de tecnologia do processo, s8o, per exemplo,
inicialmente misturados com o componente orgénico e/ou com
o coldide protetor polimérico e orgdnico solGvel em &gua,
adicionados & dispersdo aquosa obtida e/ou misturada, como
um pbd, durante e/ou apds a secagem no pd obtido. Contudo,
aditivos liquidos também podem ser aspergidos no pd durante
ou apds a secagem. Preferivelmente, os aditivos liquidos
e/ou solliveis em &gua sdo adicionados antes, durante ou
apbs dispersdo e aditivos na forma de pd sdo
preferivelmente misturados durante ou apds a secagem do pd
obtido. Aditivos liquidos e/ou sollveis em &gua preferidos
gdo silanos, ésteres sildnicog, siloxanos, &cidos graxos

e/ou geus derivados, agentes umectantes, agentes
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desespumantes, agentes de controle para hidratag¢do do
cimento e/ou para ajuste da reologia, tais como,
retardantes de asgsentamento, aceleradores de asgsentamento,
superplastificantes de cimento, espessantes de cimento,
entradas de ar e/ou dispersdo polimérica, aquosa, de
formagdo de peliculas com base em polimeros em emulsdo.
Aditivos preferidos na forma de; pd consistem em cargas,
agentes antibolo, pds de dispersdo de formagdoc de pelicula,
redispersdveis em &gua com base em polimeros em emulsdo,
éteres de polissacaridec, tais como, por exemplo é&ter
celuldsico, éter amido e/ou éter guar, agentes de controle
para hidratagdo do cimento e/ou reologia, tal como,
retardantes de assentamento, aceleradores de assentamento,
superplastificantes de cimento e espessantes de cimento,
entradas de ar, fibras celuldgicas, agentes de dispersdo,
poliacrilamidas, éteres de policarboxilato, agentes
hidrdéfobos na forma de pd, especificamente com base em
gilanos, ésteres sillnicos e/ou siloxanos, agentes
espessantes, cargas tais como} carbonatos, silicatos,
metacaulins e/ou componentes hidrulicos 1latentes. A
proporgdo de tais aditivos pode ser muito pequena, por
exemplo para substéncias ativas na interface e estar dentro
da regido de aproximadamente 0,01% em peso ou mais,
especifica e aproximadamente 0,1% em peso e preferivel e
aproximadamente 1% em peso, com base na proporgdo de
aditivo de acordo com a invengdo. Para outros aditivos,
tais como cargas o pds de dispersdo de formagdo de
pelicula, redisperséveis em &gua, com base em polimeros em
emulsdio, isso pode remontar a tanto quanto aproximadamente

1.000 partes, especifica e aproximadamente 500 partes e
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preferivel e aproximadamente 100 partes, com base em uma
parte em peso da soma total do compcnente orgdnico e do
coldide protetor polimérico e orgdnico sollvel em dgua.

Uma concretizagdo especial & um processo no qual a
dispersdo aquosa obtida & seca em conjunto com a dispersdo
polimérica e aquosa, de formagdo de pelicula com base em
polimeros em emulsdo, pés de dispersdo de formacdo de
pelicula, redispersédveis em &gua sendo obtidos, os quais
reduzem em muito a eflorescéncia em sistemas de
assentamento hidréulico e, quando necessario, impedem a
mesma completamente. Além disso, a dispersdo aquosa pode
ger adicionada também, caso necessario, as outras
dispersSes a serem secas, especificamente aquelas gque
tornam o©os compostos de assentamento hidriulico em
hidréfobog, por exemplo, as dispersdes com base em silanos,
ésteres silédnicos, silcxanos, silicones, &dcidos graxos e/ou
ésteres de Aacide graxo, apdbs a secagem dos agentes
hidréfobos em pb redispersével em dgua sendo obtida a forma
que reduz muito a eflorescéncia nos sistemas de
assentamentc hidrdulico e, caso necessério, impedindo a
mesma completamente. Com relagdo a isso, €& possivel
misturar a dispersdo a ser seca com cada um dos elementos
antes da secagem e aspersdo e secagem dos mesmos em
conjunto ou aspersdo dos mesmos separada e simultaneamente
através de um bocal de duas substdncias ou de varias
substdncias e secar 08 mesmos subsequente e simultaneamente
um com o outro, Se a dispersdo a ser seca contiver uma
propor¢do suficientemente alta de coléide protetor
polimérico e organico sollivel em &gua, tal que, o coldide

protetor 1livre ainda esteja ‘disponivel, o componente
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orgédnico pode ser secco também em conjunto com a outra
dispersdo, come uma dispersdo estabilizada em emulsionante.
A raz8o em peso do componente orgédnice para o coldide
protetor livre deve ser pelc menos aproximadamente de 95
5, preferivelmente peloc mencs aproximadamente de 90 : 10,
Contudo, serd vantajoso se o coldide protetor polimérico e
orgdnico sclivel em agua empregado na produgdo da dispersédo
polimérica aguosa e para a produgdo de pd redispersével em
dgua em digpersdo de formagdo de pelicula for também
gselecionado de modo que o teor de &cidos monocarboxilicos e
dcidos dicarboxilicos bem como seus anidridos for inferior
a 50% em mol. Além disso, os condensados de acido sulfénico
aromdtico sdo também menos preferidos. A razdo das duas
dispersdes a serem secas pode se ajustada aleatoriamente em
linha com o efeito a ser obtido. Assim a proporgao de
g6lidos na dispersdc de acorde com a invengdo, com base no
pé seco em conjunto pede ser de aproximadamente 0,1 a 99%
em peso, preferivel e aproximadamente 1 a 95% em peso e
egpecifica e aproximadamente 5 a 80% em peso.

0 p6 redispersivel em &gua que & obtido exibe,
tipicamente, um alto nivel de umectabilidade e
redispersibilidade em &gua. De modo ideal, ele redispersa
no mero contato com a &gua dentro de alguns secos, se
necegsario sendo como um resultado de agitagdo leve. Em
determinados caso, & também possivel que forgas de
cisalhamento um pouco mais fortes sejam necesslrias. Em
qualquer caso, as forgas de cisalhamento ocorrendo durante
processos de mistura executados normalmente para argamassas
secas sdo, como uma regra, suficientes para digpersar

completamente o pé de acordo com a invengdo e para obter
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uma distribuigdo homogénea na matriz a ser redispersa.
Durante esse processo, 0 tamanho de particula da dispersido
aquosa & obtido novamente antes da secagem.

Além disso, a invengdo também se refere ao uso de um
pd redispersdvel em &gua em sistemas de assentamento
hidrdulico para a redugdo de eflorescéncia em gistemas de
agsentamento hidrdulico, c¢om base em pelo menos um
componente orgdnico e pelo menos um coléide protetor
polimérico e orgdnice sollvel em dgua e, quando necessério,
outros aditivos. O componente orgdnice contém, pelo menos
um composto com um grupo ciclico que & completa ou
parcialmente saturado e peossui um ponto de fusdo de
aproximadamente -20 a 250°C e um peso molecular de
aproximadamente 100 a 10.000, o componente orgédnico sendo
um terpendide, um &cido de resina, colefénio, resina de
terpeno, resina de terpeno fenol e/ou derivado dos mesmos e
formando uma dispersdo estdvel em &gua com o colbigde
protetor polimérico e organico golfivel em &gua. A razdo em
peso do componente orgdnico para o coldide protetor
polimérico e orgénico solivel em dgua € de aproximadamente
95 : 5 a 5 : 95, Além disso, 0 a aproximadamente 1.000
partes em peso, com base em uma parte em peso da soma total
do componente orgéanico e do coldide protetor polimérico e
orgdnico solivel em &gua, pelo menos um pd redigpersavel em
dgua em dispersdo de formagdo de pelicula com base em uma
dispersdo de formagdoc de pelicula e/ou outros aditivos
podem estar contidos aqui.

A invencdo, além disso se refere, também, ac uso de
uma dispersdo aquosa, produzida de acordo com © processo

descrito acima, em sistemas de assentamento hidréulico para
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a redugdo de eflorescéncia em sistemas de assentamento
hidriulico, com base em pelo menos um componente orgénico e
pelo menos um coléide protetor polimérico e organico
soltvel em &gua e, guando necessario, outros aditivos. A
dispersdo aquosa produzida, com base em 100 partes em peso
da soma total do componente orgdnico e do coldide protetor
polimérico e orgédnico soliivel em 4gua &, com base em
aproximadamente 5 a 95 partes em peso, preferivel e
aproximadamente 10 a 90 partes em peso, especifica e
aproximadamente 20 a 80 partes em peso, de pelo menos um
componente orgédnico que contém preferivelmente colofénio,
scido abiético, &cido silvico, 4cido neoabiético, &cido
levopindrico, &cido pimirico, &cido isopimdricc e/ou &cido
palistrico e/ou seus derivados, com base em aproximadamente
5 a 95 partes em peso, preferivel e aproximadamente 10 a 90
partes em peso, especifica e aproximadamente 20 a 80 partes
em peso de pelec menos um coldide protetor polimérico e
organico solivel em agua, issc representando pelo menos um
dlcool polivinilico modificado e/ou ndo modificado com um
grau de hidrdlise de aproximadamente 70 a 100% em mol,
especifica e aproximadamente de 80 a 98% em mcl e uma
viscogidade Hoppler come scolugdo aquosa a 4% de
aproximadamente 1 a 50 mPas, especifica e aproximadamente
de 3 a 40 mPas (medida a 20°C de acordo com DIN 53015) e/ou
polivinil pirrolidona, e/ou aproximadamente 20 a 90 partes
em peso, preferivel e aproximadamente 25 a 90 partes em
peso do coldide protetor polimérico e orgénicce solivel em
dgua, isso representandc pelo menos um biopolimeroc natural
e/ou produzido sinteticamente, que, quando necesgério, é

modificado sinteticamente e & especificamente amido, éter
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amido, dextrinas, éter celulésicéz‘caseina e/ou proteina da
goja. Além disso, 0 a aproximadamente 500 partes em peso,
preferivelmente 0 a aproximadamente 250 partes em peso, de
pelo menos um componente silano e/ou componente siloxano,
bem como 0 a aproximadamente 10.000 partes em peso,
preferivel e aproximadamente 0 a 2.000 partes em peso de
uma dispersdo polimérica, aquosa, de formagdo de pelicula,
com basge em 100 partes em peso da soma total do componente
organico e do coldéide protetor polimérico e orgdnico
golvel em &gua respectivamente podem também estar
contidas. A proporgdo de sblidos da dispersdo aquosa esté
entre aproximadamente 10 e 70% em peso, especificamente
entre aproximadamente 25 e 65% em peso e preferivelmente
entre aproximadamente 40 e 55% em peso, o tamanho médio de
particula das particulas dispersas esté entre
aproximadamente 0,05 e 50 pm, especificamente entre
aproximadamente 0,1 e 20 pm e preferivelmente entre
aproximadamente 1 e 10 pm e a viscosidade Brockfield
remonta a aproximadamente 100 a 50,000 mPas e preferivel e
aproximadamente 250 a 25.000 mPas e especifica e
aproximadamente 500 a 10.000 mPas.

O pé redispersavel em agua da invengdo e a dispersdo
aquosa ndo seca sdo preferivelmente empregados nog
compostos de asgsentamento hidréulico, especificamente em
concretos e argamassas secas. Tals formula¢des de argamassa
seca contém, fora o pd, de acordo com a invengdo,
egspecificamente pelo menos um ligante de assentamento
hidrdulico e tipicamente aditivos de formulagdo de
argamassa adicionais, tais como, por exemplo, cargas tais

como, areia, silicatos e/ou carbonatos, ligantes organicos
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tais como, pds de dispersdc de formagdo de pelicula,
redispersadveis em &4gua com base em polimeros em emulsdo
e/ou d&lcool polivinilico, aditivos para controle da
reclogia, tais como, éter ©polissacarideo, caseina,
superplastificantes e/ou espessantes e/ou aditivos para
controle de hidratagdc, tais como, aceleradores e/ou
retardantes. O ligante de assentamento hidréulico & cimento
Portland, por exemplo, de acordo com EN 196 CEM, I, II,
III, IV e V, sulfato de cdlcio na forma de a-hemiidrato
e/ou P-hemiidrato e/ou anidrito, cimento de alumina
superior e/ou cal, geralmente na forma de hidréxido de
cdlcio e/ou &xido de cdlcio. Cimento Portland, cimento de
alumina superior e/ou sulfatg' de c&dlcio sendo o8
preferidos. A proporgde de pé de acordo com a invengéo
nesse caso € de 0,01 a 25% em peso, especifica e
aproximadamente 0,1 a 10% em peso e preferivel e
aproximadamente 0,2 a 5% em peso, com base no ligante de
assentamento hidrdulico. Se a dispersdo aquosa ndo seca for
empregada, ela pode ser adicionada & formulagdo de
agssentamento hidréulico tanto como estd e/ou em conjunto
com dispers@es polim&€ricas liquidas e/ou outros aditivos
liguidos, tanto em conjunto com a agua de mistura quanto
separadamente.

As argamassas secas que conpém o pé de acordo com a
invengdo sdco usadas preferivelmente quando as argamassas
gecas e aplicadas podem entrar em contato mais ou menos
regular com a &gua. Fora as aplicagdes tipicas em ar
aberto, tals como, por exemplo, argamassas de isoclamento
térmico, compostos de vedagdo, gesso e/ou gesso cozido e/ou

gesso cementado, argamassas para aspersio e/ou reparo,
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concretos para aspersdo e/ou reparc, bem come concretos de
cimento polimérico (PCC) e/ou quncretos de aspersdo de
cimento polimérico (S-PCC), esseé.consistem em adesivos de
nata de cimento para ladrilhos, argamassas para compensado,
argamassas para agente de liga¢do, adesivos cementados para
tacos, gomageﬁs de cimento, adesivos para ladrilhos,
compostos para nivelamento e/ou alisamento. Além disso, os
pbés de acordo com a invengdo e as dispersdes aquosas ndo
secas podem ser usadas como aditivo de concretc e/ou como
aditivo para um revestimento protetor sobre o concreto.

Com relagdo a isso, € altamente vantajoso que o pd, de
acordo com a invengdo e a dispersdo de acordo com a
invencdo, fora uma eflorescénecia altamente reduzida, se
compoertem de uma maneira néutra nos sistemas de
assentamento  hidraulico e nas quantidades usadas,
egpecificamente se os sistemas de estabilizagdo sintéticos
forem empregados. Além disso, o comportamento de
assentamento do sistema de asgentamento hidrdulico ndo &
influenciado totalmente ou apenas insignificativamente. O
bom comportamento de mistura, boa umectabilidade e
facilidade de processamento da argamassa e concreto séo
também de grande importéncia. Além disso, a hidrofobicidade
é também aperfeigoada em muitos casos, como uma regra, € um
efeito adicicnal bem vindo.

Além disso, também & possivel usar o pb de acordo com
a invencdo e/ou a dispersdo aquogg produzida de acordo com
o processo descrito nos adesivos. Nesse caso, &
especificamente vantajoso usar ¢ pd nos adesivos de pd,
especificamente nos casos onde uma coesdo alta & desejada,

come anteriormente, durante a fase de gecagem anterior.
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A invengdo € explicada por meio dos exemplos que se
seguem,

A) PRODUCAO DE DISPERSOES AQUOSAS E DE POS

REDISPERSAVEIS EM AGUA.

EXEMPLO 1: PRODUCEO DO PO 1

100 g de uma solugdo de &Alcool polivinilico a 20% com
um grau de  hidrdlise de 88% em mol e uma viscosidade
Héppler, como solugdo a 4%, de 4 mPas foram aquecidos a
85°C em um recipiente de vidro de 500 mL com a agitador com
pa com agitagdo a 1.000 rpm. Subseqlentemente, 20 g de
colofdnio sélido (Fluka) foram adicionados lentamente, o
colofbénio sendo completamente disperso. Uma dispersédo
levemente amarelada, estdvel com um teor de sdlidos de 33%
em pego, uma viscosidade Brookfield a 23°C de 10.000 mPas a
20 rpm e foi obtido um tamanhd: de particula médio das
particulas dispersas de 9 pm que pode ser modificado
simplesmente por alteraqéo dos pardmetros do processo. A
dispersdo obtida foi seca sem outros aditivos em secagem
por aspersdo convencional em uma temperatura inicial de
125°C, para formar um pd amarelado e escoamento livre de
redispersdo em &gua, pelo que nenhuma contamina¢do digna de
mencdc foi obgervada na torre de aspersdo e o rendimento
estava dentro da faixa normal.

EXEMPLO 2: PRODUGAO DO PO 2

O Exemplo 1 foi repetido, embora 46,7g de colofénio
gélido tivessem sido adicionados. Uma dispersdo levemente
amarelada, estdvel com uma propo;¢§o de sblidos de 45% em
peso, uma viscosidade Brookfield a 23°C de 1.000 mPag e 20
rpm e sendo obtido um tamanho de particula médio de 8 um

que poderia ser modificado simplegmente por modifica¢do os
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parémetros do processo., Apds secagem por aspersdo, um pd
amarelado, de escoamento livre, redispersdvel em &gua foi
obtido, pelo gue nenhuma contaminagdo digna de mengio foi
observada na torre de aspersdo e o rendimento estava dentro

da faixa normal.

EXEMPLO 3: PRODUCAO DO PO 3

25,0 g de colofbnio se6lido foram dissclvidos a
temperatura ambiente em 25,0 g de um alquil trietoxissilano
liquido com agitag¢@o em um recipiente de 100 mL, Foi obtida
uma solugdo estdvel, de baixa viscosidade, amarelada. A
golugdo fol adicionada lentamente a temperatura ambiente
com agitagdo a 375 g de uma solugdo de &lcool polivinilico
a 20%, com um grau de hidrélise de 88% em mol e uma
viscosidade Hoéppler, como solugdc a 4%, de 4 mPas em um
recipiente de vidro de 800 mL. Uma dispersdo levemente
amarelada com uma propor¢do de sdlidos de 29% em peso foi
obtida que foi ajustada para um pH de 7 com 0,1 N solugdo
de soda céustica e subseqlientemente seca por aspersdo como
no exemplo 1. Um pd amarelado, de escecamento livre,
redigpersdvel em &gua foi obtido, pelo que nenhuma
contaminagdo digna de mengdo foli observada na torre de
aspersio e o rendimento estava dentro da faixa normal.

EXEMPLO 4: PRODUGAO DO PO 4

28 g da dispersdc produzida de acordo com exemplo 1
foram adiciocnados a 73 g de uma dispersdo de EVA com um
teor de sblidos de 51% em peso e uma temperatura de
transigdo vitrea T, de -3°C e subseqglientemente seca por
aspersdo como no exemplo 1. Um pé redispersavel amarelado,

de escoamento livre em &gua foi obtido, pelo gue nenhuma

contamina¢do digna de mengdo foi observada na torre de
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aspersdo e o rendimento estava dentro da faixa normal.

EXEMPLO COMPARATIVQO 5: PRODUCAO DO PO 5

O exemplo 1 foi repetido, embora 20 g de A4cido
estedrico sblido (Fluka) foram adicionades & solugdo de
dlcool polivinilico ao invés dedcolofénio. Uma dispersdo
branca com uma proporgdo de séfidos de 33% em peso foi
obtida sendo subseqlientemente geca como no exemplo 1, para
formar um pd branco, de escoamento livre, redispersavel em
agua,

EXEMPLO COMPARATIVO 6: PRODUCEOC DO PO 6

Exemplo 1 fol repetido, embora 20 g de cera carnaiba
(Merck; consistindo em aproximadamente 85% de é&steres de
cera) foram adicionados & solugdo de Alcool polivinilico ao
invés do colofénio. Uma dispersdo levemente amarelada com
uma proporgdo de sblidos de 33% em peso foli obtido sendo
subsequientemente seca como no exemplo 1, para formar um pd
redispersavel levemente amarelado, de escoamento livre em
dgua.

EXEMPLO 7: PRODUCEO DO PO 7

30 g de polivinil pirrolidona sélida (PVP-K90; Fluka)
e 90 g de &gua foram aquecidos a 85°C em um recipiente de
vidro de 500 mL com um agitador com p&, com agitagdo a
1.000 rpm. Apdés a polivinil pirrolidona ter sido
dissolvida, 30 g de colofdnio seélido (Fluka) foram
adicionados 1lentamente, o colofdnio sendo completamente
disperso. Uma dispersdo levemente amarelada, estdvel com
uma proporgdo de sb6lidos de 40% em pego, uma viscosidade
Brookfield a 23°C de 10.000 mPas a 20 rpm e sendo obtido um
tamanho de particula wédio Ge 3,7 pm, que seria

simplesmente modificado por modificagdo dos parémetros do
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processo. A dispersdo obtida foi seca sem ocutros aditivos,
em secagem por aspersdo convencional, em uma temperatura
inicial de 125°C para formar um pd amarelado e escoamento
livre de redispersdo em dgua, pelo que nenhuma contaminacéo
digna de mengdc fol observada na torre de aspersdo e o©
rendimento estava dentro da faixa normal.

]

EXEMPLO 8: PRODUCKO DO PO 8 '

A 200 g de uma dispersdo aquosa obtida comercialmente,
estabilizada com emulgionantes anidnicos e com base em um
colofdnio modificado e com uma proporgdo de sdlidos de 30%
em peso foram adicionados 24 g de um &lcool polivinilico a
25% com um grau de hidrdlise de 88% em mol e uma
viscosidade Héppler, como sclugdo a 4%, de 4 mPas, com
agitagdo. Uma dispersdo levemente amarelada, estével, com
um teor de s6lidos de 29,5% em peso foi obtide. A dispersio
obtida foi seca sem outros aditivos em secagem por aspersdo
convencional em uma temperatura inicial de 125°C, para
formar um pé amarelado, de escoamento livre, redispersavel
em adgua, pelo que nenhuma contamina¢do digna de mengdo foi
observada na torre de aspersdo e o rendimento estava dentro
da faixa normal.

EXEMPLO 9: PRODUGCAO DO PO 9

A 150 g de uma dispersdo aquosa estabilizada com
dlcool polivinilico e c¢com base em acetato de
vinila/versatato de vinila com uma proporgidc de sb6lidos de
40,5% em peso, 30 g de uma solugdo aquosa obtida
comercialmente, estabilizada com emulsionantes anfotéricos
e com base em um colofénio modificado e com uma proporgio
de sblidos de 30% em peso e 30 g de uma solugdo de &Alcool

polivinilico a 25% com um grau de’ hidrélise de 88% em mol e
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uma viscosidade HOppler, como solugdo a 4%, de 4 mPa foram
adicionados. 1,5 g de um agente desespumante foram
adicionados a uma dispersfo assim obtida. Subseqlentemente,
a diluig@o foi realizada com Agua a um teor de sbélidos de
25% em pesc. A dispersdo assim obtida foi seca utilizando
secagem por aspersdo convencional em uma temperatura
inicial de 125°C para formar um pé redispersével levemente
amarelado, de escoamento livre éﬁ agua, pelo que nenhuma
contaminagdo digna de mengdoc fol observada na torre de
aspersdo e o rendimento estava dentro da faixa normal.

EXEMPLO 10: PRODUCAO DA DISPERSAC 1

10 g de 4cido abiético (Fluka) foram dissolvidos em 20
g de esséncia de turpentina (Fluka). Foi obtida uma solugdo
levemente viscosa e levemente turva. A solugdo foi
adicionada lentamente com agitagdo a temperatura ambiente a
150 g de uma solugdo de &lcool pelivinilico a 20% com um
grau de hidrdlise de 88% em mol e uma viscosidade Hoppler,
como solugdo a 4%, de 4 mPas. Uma dispersdc estével,
esbranquigada com um teor de sblidos de 33% em peso fei
obtido. A dispersdo obtida fol empregada diretamente na
mistura de argamassa.

EXEMPLO COMPARATIVO 11: PRODUCKO DA DISPERSEO 2

10 g de &cido acético naftilico (Fluka} foram
dissolvidos em 10 g de acetona. A solugdo fol adicionada
lentamente com agitagdc a temperatura ambiente a 50 g de
uma solug¢do de alcool polivinilico a 20%, com um grau de
hidrdlise de 88% em mol e uma viscosidade Héppler, como
solugdo a 4%, de 4 mPas. Fol obtida uma dispersdo estével,
egbranquig¢ada com um teor de s6lidos de 43% em pesoc. A

dispersio obtida foi empregada diretamente na mistura de
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argamassa.

B) TESTES DE APLICAGRO TECNICA EMPREGANDO DIFERENTES

COMPOSTOS DE CIMENTO

EXEMPLO DE APLICACAO 1:

35,0 partes de cimento Portland branco, 19,2 partes de
areia de quartzo (0,08-0,2 mm), 41,0 partes de carbonato de
cdlcio Durcal 65, 0,3 partes de um éter celuldsico
(viscogidade como solugdo aquosa: a 2%: 3.200 mPas), 2,0
partes do pigmentc Bayferrox 110 e 1,0 partes de cal de
construgdo foram completamente misturadas como uma
formulagdo bésica de argamassa seca. A essa foram
adicionados pdés diferentes em quantidades variadas,
conforme mostrado na tabela 1, que poderiam ser agitados
simplesmente na matriz de argamassa, sem processos de
mistura adicionais e especiais. As formula¢des foram
misturadas em cada caso com 32 partes de &dgua, com base em
100 partes de formulagdo seca, empregando um agitador com
pa de 60 mm, operandc a uma taxa de 950 rpm por 60
gegundos, a quantidade de mistura de &gua indicada sendo
adicicnada com agitagdo. Apds uﬁutempd de maturagdoc de 3
minutos, a argamassa foli brevemente agitada novamente,
manuvalmente e aplicada por meio de um alisador serrado
sobre um ladrilho de pé de pedra de uma espessura de 6 mm a
uma &drea de 196 mm x 50 mm, os ladrilhosg sendo saturados
com &gua imediata e anteriormente. Duas ameostras diferentes
foram produzidas em cada caso, a argamassa tendo sido
aplicada por meio de raios espagadores em uma espessura de
camada de 2,2 mm (1,0 mm respectivamente).

Og espécimes de teste foram subseqglientemente montados

imediatamente em um recipiente de &gua em uma cdmara
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climdtica, resfriada para 7°C, a agua sendo aquecida a 20°C
constantes. O recipiente foi projetado, de modo que os
espécimes de teste repousassem pelo menos 5 cm acima da
superficie da &gua e tinha uma inclinag¢do em um angulo de
45°. A &rea de superficie ndc coberta pelcs espécimes de
teste foli revestida e isclada, tal que, o vapor de &gua
penetrasse através do material wveiculo e através dos
egpécimes de teste. Apbs um periodo de armazenamento de 7
dias, a superficie foi avaliada opticamente quante a
eflorescéncia (olho e microscédpio).

TABELA 1: Exemplos de aplicacdo técnica empregando um
composte de alisamento de cimento, pigmentado. com uma
egspessura de 2,2 mm para avaliar a eflorescéncia. A
capacidade de processamento da argamassa foi boa no caso de
todos os espécimes e a consisténeia da argamassa

respectivamente compardvel & referéncia.

Nimero do | Receita | PO/ Namero Quantida | Eflorescéncia
teste b4sica |disp.¥ de

(% em | usada®

pesol ,.ﬁ. [% em

- peso]

B-1 100 N/A N/A 0 Extremamente
(Referénci forte
a)
B-2 99,8 P 1 0.2 Nenhuma
B-3 99,6 P 3 0,4 Nenhuma
B-4 98,0 p 4 2,0 Nenhuma
B-36 99,6 P 7 0,4 Nenhuma
B-38 93,6 P 8 0,4 Nenhuma
B-39 99,8 P 8 0,2 Nenhuma
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B-40 99,8 D 1 0,2 Nenhuma

B-41 99,9 D 1 0,1 Nenhuma

B-42 98,0 P 9 2,0 Nenhuma

B-5 99,8 P 5 0.2 Extremamente
(comp. } forte

B-6 99,6 P 5 0,4 Extremamente
(comp.) forte

B-7 99,8 p & 0,2 Extremamente
(comp.) ' forte

B-8 99,6 P SEAL8O" | 0,4 Forte
{comp.)

B-9 99,8 P SEALBO® | 0,2 Forte
(comp. )

a} “P“ representa pd, “D” dispersdo.

b) No caso dos pds, a quantidade empregada se refere &
quantidade de pd empregada, no caso das dispersdes, ao teor
de sbélidos da dispersdo.

¢) Elotex SealB0 & um agente hidrdéfobo redisperséavel,
com base em um silano especial e alcool polivinilico.

0s resultados mostram claramente gque todos os
espécimes contendo colofdnio suprimiram a eflorescéncia de
modo muite forte ou mesmo eliminaram a mesma completamente,
tal que nenhuma eflorescéncia poderia ser observada mesmo
ao microscépio. Os espécimes de referéncia, por outro lado,

exibiram eflorescéncia muito forte.

EXEMPLO DE APLICACAQ 2:

As amostras produzidas de modo aquelas do exemplo de
aplicagdo 1 foram armazenadas por 7 dias a 23°C e uma
umidade relativa de 50%., Para avaliar a hidrofobicidade, o

tempo foi subsequentemente determinado, quando até cinco
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gotas de agua (aproximadamente 0,2 g) tiverem desaparecido
da superficie,

TABELA 2: Exemplos de aplicagdo técnica empregando um
composto de alisamento de cimento, pigmentado, em uma

espessura de <camada de 2,2 mm para avaliagdo da

hidrofobicidade.
Nimero Receita Po/ Nimero Quantidad | Tempo [min]
do teste |bédsica disp.? e usada®
i% em (% em
pesol peso]
H-1 100 2 N/A 0 Imediatamente
(Referén
cia)
H-2 99,6 P 2 0,4 240
H-3 29,8 P 2 0,2 20
H-4 99,6 P 5 0,4 Imediatamente
(comp.)
H-5 99,8 P SEAL80Q® 0,2 150
(comp.)
H-6 99,6 P SEAL80® | 0,4 370
{comp.)

a}, b}, ¢): em comparagdo com a Tabela 1.

Os dados na Tabela 2 mostram ag excelentes
propriedades de hidrofobicidade do Elotex Seal80, embora o
mesmo ndo forneca ou fornega apenas uma ligeira redugdo da
eflorescéncia (em comparagdo a outros exemplos). Os pés de
acordo com a invengdo, por outro lado, exibem também uma
boa hidrofobicidade da argamassa com uma proporgdo em
elevagdo, fora uma forte redugdo da eflorescéncia. O pé 5

contendo acido estedrico, que € bem conhecido como agente
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hidréfobo, contudo, ndo exibe hidrofobicidade nem reducio
da eflorescéncia.

EXEMPLO DE APLICACAO 3:

0 exemplo de aplicagdc 1 foi repetido, a espessura da
camada sendo ajustada para 1,0 mm.

TABELA 3: Exemplos de aplicagdo técnica empregando um
composto de alisamento de cimentc, pigmentado, com uma

espessura de 1,0 mm para avaliar a eflorescéncia.

Numerc  do jReceita P&/ NGmero | Quantidade Eflorescénci
teste basica disp.® usada® % |a

(% em em peso]

peso)
B-10 100 P N/A 0 Forte
{Referéncia
)
B-11 99,8 P 1 0,2 Nenhuma
B-12 99,6 P 3 0,4 Nenhuma
B-13 98,0 P 4 2,0 Nenhuma
B-43 93,6 P 7 0,4 Nenhuma
B-44 99,8 P . 7 6,2 Nenhuma
B-45 .99,8 D 1 0,2 Nenhuma
B-46 99,9 D 1 0,1 Nenhuma
B-47 99,6 P 8 0,4 Nenhuma
B-48 99,8 P 8 "o,z Nenhuma
B-49 98,0 P 9 2,0 Nenhuma
B-14 99,8 P 5 0,2 Forte
(comp., )
B-15 99,6 P 5 0,4 Forte
(comp.)
B-16 99,8 P 6 0,2 Forte
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(comp.)
B-17 99,6 P SEALS0® | 0,4 Leve
{comp. )}
B-18 99,8 P SEAL80® | 0,2 Forte
{comp.)

a), b), ¢): em comparagdo com a Tabela 1.

Os resultados mostram uma clara redugdc na
eflorescéncia também em argamassas aplicadas de forma mais
fina, & medida que é usado um pd ou dispersdo de acordo com
a invengdo. O pd 4 no experimento nimero B-13 mostra
também, claramente, que o pd de acordo com a invencdo pode
também ser adicionado aos pds de dispersdo de formagdo de
pelicula, em &agua, com base em polimeros em emulsdo, por
exemplo, e pode ser empregado como tal na mistura.

EXEMPLO DE APLICACAO 4:

28,0 partes de cimento Portland branco, 25,0 de areia
de quartzo 0,1-0,3mm, 8,0 partes de areia 0,7-1,2 mm, 35,0
partes de areia 1,5-2,2 mm, 0,05 partes de éter celuldsico
(viscosidade como solugdc aquosa a 2%: 15.000 mPas) e 2,0
partes do pigmento Bayferrox 110 foram completamente
misturadas e usadas como uma formulagdo de argamassa seca,
bdsica. As formulagdes foram misturadas com 18 partes de
dgua, com base em 100 partes de fdérmula seca,
respectivamente, e testadas de modo andlogo ao exemplo de
aplicagdo 1.

TABELA 4: Exemplos de aplicagdo técnica empregando um
embogo pigmentado decorativo em uma espessura de camada de
2,2 mm para avaliar a eflorescéncia. A capacidade de
processamento da argamassa era igualmente boa no caso de

todos os egpécimes e a consisténcia da argamassa compardvel
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em cada caso com a referéncia.

Nlmero do | Receita P&/ Nﬁme:&o Quantidade | Eflorescénc
teste bizica (% |disp.¥ usada® [% | ia

em pesol] em peso]
B-19 100 P N/A 0 Muitec forte
{(Referéncia)
B-20 99,8 P 1 0,2 Nenhuma
B-21 89,8 P 3 0,2 Nenhuma
B-22 98,0 P 4 2,0 Nenhuma
B-50 99.6 P 7 0,4 Nenhuma
B-51 99,8 P 7 0,2 Nenhuma
B-52 99,8 D 1 0,2 Nenhuma
B-63 99,9 D 1 0,1 Nenhuma
B-54 (comp.) | 99 D 2 T 1 Muito forte
B-55 (comp.) | 99,5 D 2 0,5 Muito forte
B-56 99,6 P 8 0,4 Nenhuma
B-57 99,8 P 8 0,2 Nenhuma
B-58 98,0 P 9 2,0 Nenhuma
B-23 {comp.) | 99,8 P 5 0,2 Muito forte
B-24 (comp.) | 99,6 P 5 0,4 Muite forte
B-25 (comp.) (99,8 P 6 0,2 | Muitc forte
B-26 (comp.) | 99,6 P SEAL80Y | 0,4 Forte

a), b), ¢): em comparagdc ccm a tabela 1.

Os resultados listados demonstram que a forte redugdo
da eflorescéncia ocorre também .em um embogo pigmentado,
decorativo.

EXEMPLO DE APLICACAC 5:

40,0 partes de cimento Portland branco, 3 partes de
cimento combinado com alume, 50,0 partes de areia de

quartzo 0,1-0,3 wmm, 2 partes de um pb hidréfobo
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redispersavel em dgua em dispersdo de formagd3o de pelicula
e com base nos polimeros em emulsdo (Elotex WS45), 1 parte
de fibra de celulose, 0,10 partes de &cido tartdrico, 2,0
partes do pigmento Bayferrox 116 e 1,0 parte de cal de
construgdo foram completamente misturadas e wusadas como
formulaglo de argamassa seca, basica. As formula¢des foram
misturadas com 22 partes de &gua, com base em 100 partes de
formulagdo seca, em cada caso, e testadas de modo andlogo
ao exemplo de aplicagdo 1.

TABELA 5: Exemplos de aplicag¢dc técnica empregando uma
argamassa de jungdo, em uma espessura de camada de 2,0 mm
para avaliar a eflorescéncia. A capacidade de processamento
da argamassa era igualmente boa no caso de todos os
egpécimes e a consisténcia da érgama.ssa comparivel & da

referéncia em cada caso.

Namero do | Receita P&/ Nimero | Quantidade Eflorescéncia
teste bésica digp.¥ usada® [%

[% em em pesol

pesol
B-27 100 P N/A 0 Forte
(Referénci
a)
B-28B 99,6 P 2 0,4 Nenhuma
B-29 99,8 P 2 0,2 Nenhuma
B-30 92,6 P 3 0,4 Nenhuma
B-31 99,6 P SEAL80® | 0,4 Forte
(comp.) a

a), b), ¢): em comparacdc i tabela 1.
Os resultados listados demonstram que a forte redugdo

da eflorescéncia ocorre também em uma argamassa de jungdo.



10

15

20

46/47

EXEMPLO DE APLICACEO 6:

32,0 partes de cimento Portland branco, 1 parte de
cimento combinado com alume, 65,0 partes de areia de
guartzo {0-0,2 mm), 0,35 partes de sulfato de cédlecio, 0,75
partes de um pdé hidréfobo redispersdvel em &gua, em
dispersdo de formagdo de pelicula e com base nos polimeros
em emulsdo (Elotex - HD1501), 0,25 partes de
superplastificantes com base em sulfonato de melamina, 0,1
parte de um agente desespumante na forma de pd, 0,5 partes
de 6xido de ferro negro e 0,05 partes de é&ter celuldsico
{vigscosidade como solugdo agquosa a 2%: 4000 mPas) foram
completamente misturadas e usadas como formulacdo de
argamassa seca, basica. As formulagdes foram misturadas com
17,5 partes de agua, com base em 100 partes de formulagdo
seca, em cada caso, e testadas de modo andlogo ao exemplo
de aplicagdo 1. )

TABELA 6: Exemplos de aplicag¢do técnica empregando uma
argamassa de jungdo em uma espessura de camada de 2,0 mm
para avaliar a eflorescéncia. A capacidade de procegsamento
da argamassa era igualmente boa no caso de todos os

egpécimes e a consisténcia da argamassa compardvel & da

referéncia em cada casc.

Namero  do | Receita s/ Nimero Quantida | Eflorescénci
teste bésica disp.® de a

[% em usada®

peso] | [% em

peso]

B-32 100 P N/A 0 Muito forte
{Referéncia)
B-33 99,8 P 2 0,2 Nenhuma




10

15

47/47

B-34 99,6 P 3 0,4 Nenhuma
B-35 99,6 P SEALBOS |0,4 Forte
(comp. )

a), b), ¢): em comparagdo com a tabela 1.

Os resultados listados demoﬁétram que a forte redugdo
ou mesmo a prevengdo total da eflorescéncia ocorrée apenas
nas argamassas de juncdo diferentes, porém também em amplas
variedades de argamassas diferentes. Surpreendentemente,
apenas uma propor¢do muito pequena desses aditivos €&
empregada para essa finalidade, n8o possuindo ou pessuindo
um efeito muitc pequenc nas propriedades de outras
argamassas, seja uma argamassa fresca ou no estado
assentado.

Embora © colofdnio empregade seja classificado como
uma substincia perigosa, o perigo em potencial & reduzido
pelo encapsulamento do colofdnio com &dlcool polivinilico.
Além disso, o manuseio geralméﬁte causa essencialmente
alguns problemas, uma vez que o pé escoa livremente e
congequentemente, o transporte, medigdo e mistura podem ser
realizados sgem um esforgo maior e frequentemente séo

automatizados.,
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REIVINDICACOES

1. PO REDISPERSAVEL EM AGUA, ©para reduzir
eflorescéncia em sistemas de assentamento hidréulico,
compreendendo pelo menos em um componente orgédnico e pelo
menos um coloide protetor polimérico e orgdnico sollivel em
dgua, caracterizado por:

a) o componente orgdnico conter pelo menos um
composto com um grupo ciclico, o composto ser completa ou
parcialmente saturado e possuir um ponto de fusdo de -20 a
250°C e um peso molecular de 100 a 10.000 e ser selecionado
dentre um terpenoide, um &acido resinoso, colofdénio, resina
de terpeno, resina de terpeno fenol e seus derivados, e

b) em que o componente orgdnico forma, com o
coloide protetor polimérico e orgdnico solGvel em Aagua, uma
dispersdo estdvel em &gua, o coloide protetor polimérico e
orgadnico solGvel em Agua possuindo um teor de 4&cido
monocarboxilico e 4&cido dicarboxilico bem como seus
anidridos de menos de 50% em mol, e ndo consistindo em
adcido sulfdénico aromatico, condensados e considerando-se
que

c) a razdo em peso do componente orgdnico para o
coloide protetor polimérico e orgdnico solGvel em &gua é de
95 : 5 a 5 : 95.

2. PO, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo grupo ciclico do componente orgédnico ser

pelo menos uns dos grupos consistindo em um grupo

monociclico, diciclico, triciclico, tetraciclico ou
pentaciclico.
3. PO, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 2, caracterizado pelo componente
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orgdnico ser um produto natural, selecionado a partir de um
grupo consistindo em monoterpeno, sesquiterpeno, diterpeno,
sesterterpeno, triterpeno, tetraterpeno, politerpeno e seus
derivados.

4. PO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagfes 1 a 3, caracterizado pelo componente
orgdnico conter, pelo menos um composto com pelo menos um
membro selecionado a partir do grupo consistindo em grupo
carboxila, grupo carbonila, grupo aldeido e grupo &alcool.

5. PO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo componente
orgédnico conter pelo menos um membro selecionado a partir
do grupo consistindo em &cido abiético, &acido silvico,
dcido neoabiético, A&cido 1levopindrico, &cido ©pimérico,
dcido isopimdrico e/ou acido palustrico e seus derivados.

6. PO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo componente
orgdnico ndo ser soluvel ou apenas ser dificilmente soltvel
em agua acida a neutra.

7. PO, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo componente
orgdnico ser parcialmente soltvel ou completamente solavel
em solucdo diluida de soda caustica.

8. PO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo coloide protetor
polimérico e orgdnico solGvel em A&gua representar um
coloide protetor sintético, na forma de pelo menos um
membro selecionado a partir do grupo consistindo em &lcool

polivinilico modificado e nd&o modificado com um grau de

hidrélise de 70 a 100% em mol e uma viscosidade Hoéppler,
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como solucdo aquosa a 4%, de 1 a 50 mPas, medida a 20°C, de
acordo com DIN 53015 e polivinil pirrolidona.

9. PROCESSO PARA PRODUCAO DE POS REDISPERSAVEIS EM
AGUA, conforme definidos em qualquer uma das reivindicacdes
1 a 8, caracterizado pelo componente orgédnico ser
dispersavel em &agua e estabilizado com o coloide protetor
polimérico e orgdnico, soltvel em adgua e a dispersdo aquosa
obtida é subsequentemente seca.

10. PROCESSO, de acordo <com reivindicacdo 9,
caracterizado pelo teor de sbélidos da dispersdo do
componente orgdnico estabilizado com o coloide protetor
polimérico e orgdnico soluvel em agua remontar 10 a 75% em
peso e o tamanho médio de particula das particulas
dispersas, 0,05 a 50 um.

11. PROCESSO, de acordo com a reivindicacdo 9 ou
10, caracterizado por antes, durante ou apdbdés a disperséo,
liquido adicional ou aditivos sollveis em agua e durante ou
apbs a secagem, serem acrescentados os aditivos adicionais
na forma de pbé.

12. PROCESSO, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes 9 a 11, caracterizado por, apbdés a secagem, O
pd redispersdvel ser misturado com pds redispersdveis em
dgua, em dispersdo de formacdo de pelicula, agentes
hidréfobos redispersaveis na forma de pd, selecionados a
partir do grupo de silanos, siloxanos, silicones, &cidos
graxos, ésteres de &cido graxo e éteres de polissacarideo
na forma de pb.

13. PROCESSO, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagles 9 a 12, caracterizado pela dispersdo aquosa

obtida ser seca em conjunto com pelo menos uma outra
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dispersdo selecionada a partir do grupo de polimeros de
formacéao de pelicula, silanos, ésteres silénicos,
siloxanos, silicones, 4&cidos graxos e ésteres de &cido
graxo, as respectivas dispersdes sendo misturadas entre si,
em cada caso, antes da secagem ou aspergidas separadamente
e subsequentemente secas em conjunto.

14. PROCESSO, de acordo com reivindicacdo 13,
caracterizado pela dispersdo aquosa ser estabilizada por
meio de emulsionantes e pelo menos uma outra dispersédo
contém um excesso em agua de coloide protetor polimérico e
orgédnico soltivel em &gua ou tal excesso ¢é adicionado a
mesma, o coloide protetor polimérico e orgénico solivel em
dgua possuindo um teor de Acidos monocarboxilicos e
dicarboxilicos e seus anidridos de menos de 50% em mol e
néo consistindo em condensados de acido sulfdnico
aromatico.

15. USO DO PO, conforme definido em qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 8, em sistemas de assentamento
hidradulico, caracterizado por ser para a reducdo de
eflorescéncia em sistemas de assentamento hidrdulico, os
sistemas de assentamento hidrdulico sendo formulacdes de
argamassa seca, contendo, além disso, pelo menos um ligante
de assentamento hidréaulico.

16. USO DO PO, de acordo com a reivindicacdo 15,
caracterizado pela formulagcdo de argamassa conter ainda
aditivos de formulacdo de argamassa selecionados a partir
do grupo consistindo em cargas, ligantes orgdnicos, pés
redispersdveis em A&gua em dispersdo de formacdo de
pelicula, &lcool polivinilico, aditivos para controle da

reologia, éteres de polissacarideo, superplastificantes,
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espessantes, caseina, aditivos para controle de hidratacéo,
aceleradores e retardantes.

17. USO DO PO, conforme definido em qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 8, em sistemas de assentamento
hidrdulico, caracterizado por ser como um aditivo para a
reducdo de eflorescéncia em sistemas de assentamento
hidraulico, onde os sistemas de assentamento hidraulico sé&o
concreto, concreto em aspersdo ou reparos, concreto para
cimento polimérico (PCC) ou concreto em aspersdo para
cimento polimérico (S-PCC), gesso ou cal ou argamassas de
cimento, argamassa para reparos, argamassa em aspersido ou
argamassas para isolamento térmico, adesivos para argamassa
de ladrilhos ou adesivos para ladrilhos, compostos para
vedacdo, compostos de nivelamento ou alisamento.

18. USO DO PO, de acordo com a reivindicacdo 16,
caracterizado pelas cargas serem selecionadas a partir do

grupo consistindo em areia, silicatos e carbonatos.
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