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Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem und Verwendungsverfahren.

@ Die vorliegende Erfindung stellt ein
Blitzschutziiberwachungs- und Frilhwarnsystem und ein
Verwendungsverfahren dafiir zur Verfligung, wobei das
Blitzschutziiberwachungs- und Frilhwarnsystem ein
Sammelmodul, ein Datenverarbeitungsmodul, ein
Systemsteuermodul und eine Blitzschutzvorrichtung
umfasst, und wobei das Datensammelmodul eine
Datenerkennungskomponente und eine
Datenintegrationseinheit umfasst, und wobei die
Datenintegrationseinheit die durch die
Datenerkennungskomponente erkannten Daten sammelt
und sortiert und die Daten ans Datenverarbeitungsmodul
hoch ladt; und wobei das Datenverarbeitungsmodul durch

die Verarbeitung der Daten einen Verarbeitungsplan
erstellt; und wobei das Systemsteuermodul gema mit

dem Verarbeitungsplan die Blitzschutzvorrichtung steuert;
bei der vorliegenden Erfindung wird durch das
Blitzschutziiberwachungs- und Frilhwarnsystem eine
Sicherheitserkennung fiir die Blitzschutzvorrichtung
durchgefiihrt, um eine wirksame Erdung der
Blitzschutzvorrichtung sicherzustellen, so dass die
Blitzschutzvorrichtung sich in einem normalen
Betriebszustand befindet.
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Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem und Verwendungsverfahren

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet des Blitzschutzes, insbesondere ein
Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem und ein Verwendungsverfahren dafiir.

STAND DER TECHNIK

Obwohl es in die High-Tech-Ara eingetreten ist, wird es immer noch von den drei
Faktoren - Energie, Umwelt und Sicherheit beunruhigt. Mit der hohen Integration von
Kommunikationsgerdten, der Systematisierung von Kommunikationsnetzen und der
Integration und Zentralisierung des Managements von Kommunikationsgerédten ist eine
groBe  Anzahl  von  elektronischen  Préazisionsgerdten  in  verschiedenen
Kommunikationssystemen weit verbreitet, und ihre Bestindigkeit gegen Uberspannung
und Uberstrom nimmt ab, somit treten die Blitzkatastrophen hdufig auf, was in unserem
"Netzwerkzeitalter und elektronischen Zeitalter" zu einer groBen Gefahr fiir die
Offentlichkeit geworden ist. Das intelligente System kann im Betrieb von Uberspannungen
angegriffen werden, die Uberspannungen konnen durch die Spannungs- oder
Stromwellenform in das Stromversorgungs- und Signalsystem eindringen und sich iber
dessen elektrische Verbindungsleitungen ausbreiten. Die auf die elektronischen Geréte
angelegte Schwalliberspannung wird in die Léangsiiberspannung und Quertiberspannung
unterteilt. Der Langsaufprall beschiadigt hauptsdchlich die zwischen der Erdungsleitung
und der Erde geschalteten Komponenten oder das Isoliermedium und bricht die Windung-
Windung-, Schicht-Schicht- oder Draht-Erde-Isolierung des Transformators, die eine Rolle
der Impedanzanpassung zwischen der Leitung und den Geréten spielt, durch; und gleich
wie die Informationen kann der Queraufprall in der Leitung tUbertragen werden und die
Kapazitat, die Induktivitat und feste Bauteile mit schlechter Schlagzihigkeit des internen
Schaltkreises beschéadigen.

Die Windenergie ist eine erneuerbare saubere Energie mit der ausgereiftesten Technologie
und den derzeit besten Entwicklungsbedingungen. Die Windenergieerzeugung bildet die
Grundlage fur die harmonische Entwicklung von Menschen und Natur. Da die
Windkraftanlagen in einer natirlichen Umgebung arbeiten, werden sie unweigerlich von
Naturkatastrophen betroffen sein.

Die Windenergieerzeugung befindet sich in der Regel auf offenem Gebiet und der Standort
ist relativ hoch. Die gesamte Windkraftanlage ist der Gefahr eines direkten Blitzschlags
ausgesetzt, und die Wahrscheinlichkeit, direkt von einem Blitzschlag getroffen zu werden,
ist proportional zu das Quadrat der Hohe des Objekts. Die Hohe des Rotorblatts von
Windkraftanlagen der Megawatt-Klasse erreicht mehr als 150 m, daher ist die Position des
Rotorblatts der Windkraftanlage besonders anfillig fir Blitzeinschldge. In Inneren der
Windkraftanlage ist eine gro3e Anzahl an elektrischen und elektronischen Geréte integriert.
Die externe Stromubertragungsvorrichtung des Stromerzeugungssystems ist direkt mit der
Windkraftanlage verbunden, und die Blitzschldge konnen schwere Schaden an den Gerédten
des Stromerzeugungssystems verursachen.

Angesichts der oben erwihnten Miangel hat der Schopfer der vorliegenden Erfindung
schlieBlich die vorliegende Erfindung nach langfristiger Forschung und Praxis erhalten.
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INHALT DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

Um die obigen technischen Probleme zu l6sen, verwendet die vorliegende Erfindung die
folgende technische Losung: ein Blitzschutziibberwachungs- und Frithwarnsystem,
umfassend ein Sammelmodul, ein Datenverarbeitungsmodul, ein Systemsteuermodul und
eine Blitzschutzvorrichtung, wobei das Datensammelmodul eine
Datenerkennungskomponente und eine Datenintegrationseinheit umfasst, und wobei die
Datenintegrationseinheit die durch die Datenerkennungskomponente erkannten Daten
sammelt und sortiert und die Daten ans Datenverarbeitungsmodul hoch 14dt; und wobei das
Datenverarbeitungsmodul durch die Verarbeitung der Daten einen Verarbeitungsplan
erstellt; und wobei das Systemsteuermodul gemil3 mit dem Verarbeitungsplan die
Blitzschutzvorrichtung steuert.

Bevorzugt umfasst die Datenerkennungskomponente einen Sensor und eine
Gerateerkennungsvorrichtung, wobei der Sensor zum Erfassen der Umgebungsparameter
verwendet wird, und wobei die Geriteerkennungsvorrichtung zum Erkennen des
Betriebszustandes der Blitzschutzvorrichtung verwendet wird.

Bevorzugt umfasst die Blitzschutzvorrichtung ein Schutzteil, ein leitendes Teil und ein
Erdungsteil, wobei das Schutzteil und das Erdungsteil durch das leitende Teil miteinander
verbunden sind, und wobei das Erdungsteil innerhalb der Erdoberfliche angeordnet ist,
und wobei das Schutzteil an dem geschiitzten Objekt angeordnet ist.

Bevorzugt umfasst die Geréteerkennungsvorrichtung eine Stromerzeugungskomponente
und eine Erkennungskomponente, wobei die Erkennungskomponente mit einem
Verbindungsteil versehen ist, und wobei ein Ende der Stromerzeugungskomponente durch
die Leitung mit dem Schutzteil und das andere Ende durch die Erdungsleitung mit dem
Boden verbunden ist; und wobei ein Ende der Erkennungskomponente durch das
Verbindungsteil mit dem leitenden Teil und das andere Ende mit der Erdungsleitung der
Stromerzeugungskomponente verbunden ist.

Bevorzugt umfasst die Geriteerkennungsvorrichtung weiterhin  eine bewegliche
Komponente, die die Verbindungsposition zwischen dem Verbindungsteil und dem
leitenden Teil steuert.

Bevorzugt umfasst das Verwendungsverfahren fiir das Blitzschutziberwachungs- und
Frihwarnsystem die folgenden Schritte:

S1: das Blitzschutzilbberwachungs- und Frithwarnsystem sammelt die Wetterdaten und
erkennt periodisch die Blitzschutzvorrichtung;

S2:  durch das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem werden die
Erkennungsergebnisse der Blitzschutzvorrichtung und die Wetterdaten analysiert;

S3: das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem steuert die Blitzschutzvorrichtung
dazu an, die Blitzschutzarbeiten durchzufiihren.

Bevorzugt besteht der Schritt S2 insbesondere darin, durch das Datenverarbeitungsmodul
die Wetterdaten zu verarbeiten und die Wetterbedingung zu beurteilen, wenn es beurteilt
wird, dass die Wetterbedingung sonnig ist, tritt die Blitzschutzvorrichtung in den
Nichtbetriebszustand ein, wenn die Wetterbedingung als Gewitter beurteilt wird, tritt die
Blitzschutzvorrichtung in den Betriebszustand ein, wenn das Datenverarbeitungsmodul
analysiert, dass die Erkennungsdaten der Gerateerkennungsvorrichtung abnormal sind,
wird eine Frithwarnung sofort ausgegeben, und die Standardstromwertdnderungskurve und
die tatsachlich erfasste Stromwertdnderungskurve werden miteinander verglichen, um die
spezifische Position des Problems zu beurteilen und die Folgeverarbeitung durchzufiihren.
Bevorzugt ist die Formel der Standardstromwertanderungskurve wie folgt:
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Dabei ist I der Stromwert, der von der Erkennungskomponente unter Standardbedingungen
erkannt wird, V ist die Entfernung, um die sich das Verbindungsteil in dem leitenden Teil
bewegt, W ist die Linge des leitenden Teils, T ist die AuBentemperatur, R1 ist der
Widerstand der Erkennungskomponente, R2 ist der Erdoberflaichenwiderstand zwischen
der Erdungsposition der Erdungsleitung und dem Erdungsteil, p ist der spezifische
Widerstand des leitenden Teils bei null Grad, y ist der Temperaturkoeffizient des
Widerstands des leitenden Teils, B ist die Querschnittsfliche des leitenden Teils; U ist der
Spannungswert, der von der Stromerzeugungskomponente bereitgestellt wird. Bevorzugt
besteht der Schritt S1 insbesondere darin, dass das Blitzschutziibberwachungs- und
Frihwarnsystem durch das Datensammelmodul die Umgebungsparameter sammelt, wobei
die Umgebungsparameter die Atmosphéarendruckstirke, die Umgebungstemperatur, die
Luftfeuchtigkeit, die Luftdichte, den Wolkenschichtfokus, die
Wolkenschichtbewegungsanderung, die Elektrizitditsmenge in der Wolkenschicht und die
Anderung des Sturmmonomers enthalten, wobei durch die Geriteerkennungsvorrichtung
der Betrieb der Blitzschutzvorrichtung erkannt wird.

Im Vergleich zum Stand der Technik hat die vorliegende Erfindung folgende Vorteile:1.
durch das Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem wird eine Sicherheitserkennung
fur die Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage und die Blitzschutzvorrichtung
der  Stromubertragungsanlage  durchgefiihrt, um  sicherzustellen, dass die
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage und die Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage wirksam geerdet sind, so dass sich die Blitzschutzvorrichtung
der Stromerzeugungsanlage und die Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage
in einem normalen Betriebszustand befinden;2. durch die Steuerkomponente der
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage wird eine wirksame Blitzschutzleitung
in der Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage gebildet, um die
Blitzschutzwirkung der Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage sicherzustellen;
3. durch die Regelkomponente der Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage
wird der Blitzschutzbereich der Blitzschutzvorrichtung der Stromubertragungsanlage
eingestellt.

f o

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der Funktion des Blitzschutzsystems geméal
der vorliegenden Erfindung.

Figur 2  zeigt eine  schematische  Strukturansicht (Seitenansicht) einer
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage des Blitzschutzsystems gemdl3 der
vorliegenden Erfindung.

Figur 3  zeigt eine schematische  Strukturansicht (Vorderansicht) einer
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage des Blitzschutzsystems gemdl3 der
vorliegenden Erfindung.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung der Teilstruktur einer Blitzschutzvorrichtung
der Stromerzeugungsanlage des Blitzschutzsystems gemal3 der vorliegenden Erfindung.
Figur 5 zeigt eine schematische Strukturansicht einer Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage des Blitzschutzsystems gemal3 der vorliegenden Erfindung.
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Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung der Teilstruktur einer Blitzschutzvorrichtung
der Stromubertragungsanlage des Blitzschutzsystems gemal3 der vorliegenden Erfindung.
Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung der Funktion eines Blitzschutziiberwachungs-
und Frithwarnsystems des Blitzschutzsystems gemal3 der vorliegenden Erfindung.

Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung der  Verbindung  einer
Datenerkennungskomponente des Blitzschutzsystems geméal3 der vorliegenden Erfindung.
Bezugszeichenliste

1 Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem

2 Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage

3 Blitzschutzvorrichtung der Stromuibertragungsanlage

11 Datensammelmodul

12 Datenverarbeitungsmodul

13 Systemsteuermodul

21 Blitzempfanger

22 Steuervorrichtung

23 Verbindungsvorrichtung

24 Erdungsvorrichtung

31 Blitzschutzkomponente

32 Einstellkomponente

111 Datenerkennungskomponente

112 Datenintegrationseinheit

113 Stromerzeugungskomponente

114 Erkennungskomponente

115 Erdungsleitung

116 Verbindungsteil

117 Bewegliche Komponente

221 Steuerring

222 Steuergerét

231 Gestangekomponente

232 Verbindungsleitung

233 Positionierrad

234 Leitender Ring

311 Blitzschutzgerét

312 Ableitung

313 Erdungseinheit

321 Drahtcrimper

322 Blitzschutzregler

3221 Abdeckplatte

3222 Stitzsitz

3223 Feste Hulse

3224 Motor

3225 Verbindungsmechanismus

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

Im Zusammenhang mit Figuren werden die obigen und anderen technischen Merkmale und
Vorteile der vorliegenden Erfindung im Folgenden niher erlautert.
Ausfuhrungsbeispiel |
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Wie in Figur 1 dargestellt, zeigt sie eine schematische Darstellung der Funktion des
Blitzschutzsystems geméf der vorliegenden Erfindung.

Wie in Figur 1 dargestellt, umfasst das Blitzschutzsystem ein Blitzschutziiberwachungs-
und Friuhwarnsystem 1, eine Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage 2 und eine
Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage 3. Das Blitzschutziiberwachungs-
und Frithwarnsystem 1 bildet mit der Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage 2
und der Blitzschutzvorrichtung der Stromubertragungsanlage 3 eine Datenverbindung,
wobei das Blitzschutzilberwachungs- und Frihwarnsystem 1 die Umgebungsparameter
sammelt und durch die Verarbeitung der Umgebungsparameter die Blitzschutzvorrichtung
der Stromerzeugungsanlage 2 und die Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage
3 steuert.

Ausfuhrungsbeispiel 2

Wie in Figuren 2 und 3 dargestellt, zeigen sie eine schematische Strukturansicht der
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage des Blitzschutzsystems, wobei die
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage 2 einen Blitzempfinger 21, eine
Steuervorrichtung 22, eine Verbindungsvorrichtung 23 und eine Erdungsvorrichtung 24
umfasst, und wobei der Blitzempfanger 21 in dem Rotorblatt der Windkraftanlage
angeordnet ist, und wobei die Steuervorrichtung 22 in der Nabe der Windkraftanlage
angeordnet ist, und wobei die Verbindungsvorrichtung 23 mit dem Blitzempfanger 21
verbunden ist, und wobei die Steuervorrichtung 22 mit der Erdungsvorrichtung 24
verbunden ist.

Bevorzugt wird der Blitzempfianger 21 als Blitzableiter angeordnet, wobei die
Verbindungsvorrichtung 23 eine Gestingekomponente 231, eine Verbindungsleitung 232,
ein Positionierrad 233 und einen leitenden Ring 234 umfasst, und wobei die
Gestangekomponente 231 dazu verwendet wird, den Blitzempfinger 21 und die
Verbindungsleitung 232 miteinander zu verbinden, und wobei die Gestdngekomponente
231 eine Verbindungswelle, eine rotierende Welle und eine Verbindungsstange umfasst,
und wobei der Boden des Blitzempfangers 21 durch die Verbindungswelle mit der
Verbindungsstange beweglich verbunden ist, und wobei die Verbindungsstange mit der
Verbindungsleitung 232 verbunden ist, und wobei die rotierende Welle an der
Mittenposition der Verbindungsstange angeordnet ist, und wobei die rotierende Welle in
dem Rotorblatt befestigt ist, und wobei die Verbindungsstange sich um die rotierende
Welle drehen kann, und wobei eine Betitigung durch eine Steuerung der Drehung der
Verbindungsstange realisiert wird, dass der Blitzempfinger 21 aus dem Rotorblatt
herausragt oder in diese zusammenzieht. Bevorzugt ist der Abstand der rotierenden Welle
zu der Verbindungsposition zwischen der Verbindungsstange und der Verbindungsleitung
232 kleiner als der Abstand der rotierenden Welle zu der Verbindungswelle, um
sicherzustellen, dass beim Drehen der Verbindungsstange der Blitzempfanger 21 einen
groBBere Verschiebung haben kann, auf die Weise wird die Steuerung der Position des
Blitzempfangers 21 durch die Verbindungsstange verstarkt. Die rotierende Welle ist mit
einem elastischen Element versehen, wobei das elastische Element bevorzugt als eine
Feder angeordnet ist, und wobei ein Ende des elastischen Elements an der
Verbindungsstange und das andere Ende in dem Rotorblatt befestigt ist, durch die
Riickprallwirkung des elastischen Elements wird es sichergestellt, dass die
Verbindungsstange, wenn darauf keine externe Kraft ausgeibt wird, einen bestimmten
Positionszustand beibehilt, so dass die Position des Blitzempfingers 21 in dem Rotorblatt
fixiert ist, um zu vermeiden, dass im Drehprozess des Rotorblatts der Blitzempfanger 21
unter Wirkung der Zentrifugalkraft aus dem Rotorblatt herausragt.

LU500584
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Das Positionierrad 233 ist an der Wurzelposition des Rotorblatts angeordnet, wobei das
Positionierrad 233 dazu verwendet wird, die Bewegungsposition der Verbindungsleitung
232 zu stabilisieren, um zu vermeiden, dass in dem Prozess, dass die Verbindungsstange
den Blitzempfanger 21 steuert, die Verbindungsleitung 232 hin und her schwankt, und die
Steuerfunktion des leitenden Rings 234 fiir die Verbindungsstange wird verstarkt, um den
gespannten Zustand der Verbindungsleitung 232 sicherzustellen.

An der Verbindungsposition zwischen dem Rotorblatt und der Nabe der Windkraftanlage
ist ein Einschnitt vorgesehen, wobei die Verbindungsleitung durch den Einschnitt geht und
mit dem leitenden Ring 234 fest verbunden ist, und wobei der leitende Ring 234 in der
Nabe angeordnet ist und mit der Nabe in Berithrung kommt, und wobei der leitende Ring
234 koaxial mit der Nabe angeordnet ist. Unter Wirkung der Zugkraft der
Verbindungsleitung und der Reibkraft zwischen dem leitenden Ring 234 und der Nabe
dreht sich der leitende Ring 234 ebenfalls, wenn das Rotorblatt und die Nabe sich drehen.
Wie in Figur 4 dargestellt, zeigt sie eine schematische Darstellung der Teilstruktur einer
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage des Blitzschutzsystems, wobei die
Steuervorrichtung 22 einen Steuerring 221 und ein Steuergerit 222 umfasst, und wobei der
Steuerring 221 koaxial mit dem leitenden Ring 234 angeordnet ist, und wobei das
Steuergerat 222 den Positionszustand des Steuerrings 221 in der axialen Richtung steuert,
um die Beriihrung und Abtrennung zwischen dem Steuerring 221 und dem leitenden Ring
234 zu realisieren, und wobei die korrespondierende Kontaktfliche zwischen dem
Steuerring 221 und dem leitenden Ring 234 bevorzugt als eine geneigte Flache angeordnet
ist, um die Verbindung und Bertihrung zwischen dem Steuerring 221 und dem leitenden
Ring 234 zu erleichtern; bevorzugt ist an der Kontaktfliche des Steuerrings 221 ein
Verbindungsteil angeordnet, durch die Steuerung des Steuergeréts 222 sind der Steuerring
221 und der leitende Ring 234 durch das Verbindungsteil miteinander verbunden. Das
Verbindungsteil umfasst einen Aufenring, einen Innenring und eine Walze, wobei die
Walze zwischen dem Innenring und dem AuBenring angeordnet ist, und wobei der
Innenring an dem Steuerring 221 befestigt ist, und wobei der AuBlenring mit dem
Steuerring 221 beweglich verbunden ist, und wobei der AuBlenring und der Innenring
bevorzugt in einer hohlen Kegelstumpfform ausgebildet sind, und wobei die Form der
AuBlenfliche des AuBenrings mit der Form der Innenfliche des leitenden Ring 234
tibereinstimmt. Durch die Steuerung des Steuergerats 222 sind der Steuerring 221 und der
leitende Ring 234 durch das Verbindungsteil miteinander verbunden, so dass das
Verbindungsteil und der leitende Ring 234 eine Reibkraft erzeugen, durch die Steuerung
der Kraft des Steuerrings 221 durch das Steuergerdt 22 wird die GroBe der Reibkraft
zwischen dem Verbindungsteil und dem leitenden Ring 234 gedndert, um eine relative
Drehung zwischen dem leitenden Ring 234 und der Nabe zu realisieren; aufgrund der
relativen Drehung zwischen dem leitenden Ring 234 und der Nabe éndert sich der
Bewegungszustand der Verbindungsleitung 232, um die Drehung der rotierenden Welle zu
realisieren, auf die Weise wird es realisiert, dass der Blitzempfianger aus dem Rotorblatt
herausragt. Wenn der Drehwinkel der rotierenden Stange zunimmt, nimmt die Rebound-
Kraft des elastischen Elements allméhlich zu. Wenn die Rebound-Kraft einen bestimmten
Wert erreicht, dreht sich der leitende Ring 234, wobei sich der leitende Ring 234 und die
Nabe wieder in einem relativ statischen Zustand befinden, und wobei sich der leitende
Ring 234 und der Steuerring 221 durch das Verbindungsteil relativ zueinander drehen. Da
die jeweiligen Verbindungspositionen eine Wechselwirkungskraft aufweisen, sind die
Verbindungspositionen fest verbunden. Der Blitzempfanger 21, die Verbindungsstange,
die Verbindungsleitung 232, der leitende Ring 234, der Steuerring 221 und die
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Erdungsvorrichtung 23 bilden einen vollstindigen leitfihigen Stromkreis, wodurch eine
wirksame Verbindung zwischen dem Blitzempfianger 21 und dem Boden realisiert wird.
Die korrespondierende Kontaktfliche zwischen dem Steuerring 221 und dem leitenden
Ring 234 wird als geneigte Flache angeordnet, wobei die Innenflache des leitenden Rings
234 die Kontaktflache ist; und wobei der durch die Innenfliche des leitenden Rings 234
und die horizontale Ebene eingeschlossene Spitzenwinkel, ndmlich der Neigungswinkel 0
der Innenflache des leitenden Rings 234 die folgende Formel hat:

Ny

2A4asmgle #
ay F{2u(Dy + Dy) = pt,(Dy + Dy} = 11, (D + Dy — 2]

8 = aresin

Dabei ist D1 der maximale Durchmesser der Aullenflache des Innenrings, D2 der minimale
Durchmesser der Aufenfliche des Innenrings, D3 der maximale Durchmesser der
AuBlenfliche des AuBenrings, D4 der minimale Durchmesser der AuBenfliche des
AuBenrings, a die Dicke des AuBBenrings, D der Auendurchmesser des leitenden Rings, u
der Reibungskoeffizient des AuBenrings und des leitenden Rings, ul der
Reibungskoeffizient des Innenrings und der Walze, p2 der Reibungskoeffizient des
AuBenrings und der Walze, F der vom Steuergerit ausgetibte axiale Druck, al der Abstand
von der rotierenden Welle zur Verbindungsposition zwischen der Verbindungsstange und
der Verbindungsleitung, a2 der Abstand der rotierenden Welle zu der Verbindungswelle, m
das Gewicht des Blitzempfingers, g der Schwerkraftverhiltniskoeffizient und e eine
Konstante.

Da der leitende Ring 234 passend mit dem Verbindungsteil angeordnet ist, ist der
Neigungswinkel der Innenflache des leitenden Rings 234 gleich wie der Neigungswinkel
der AuBlenfliche des Verbindungsteils, wobei die Einstellung des Neigungswinkels der
Innenfldche des leitenden Rings 234 die GroB3e der Reibkraft zwischen dem leitenden Ring
234 und dem Verbindungsteil beeinflusst, und wobei die Reibkraft zwischen dem leitenden
Ring 234 und dem Verbindungsteil sicherstellen soll, dass in einem Verbindungszustand
zwischen dem leitenden Ring 234 und dem Verbindungsteil, nachdem das Steuergerat
einen bestimmten Druck ausiibte, die Reibkraft zwischen dem leitenden Ring 234 und dem
Verbindungsteil kleiner als die Reibkraft zwischen den inneren Komponenten des
Verbindungsteils ist und die Reibkraft zwischen dem leitenden Ring 234 und dem
Verbindungsteil die Verbindungsstange zur Drehung antreiben kann, so dass der
Blitzempfanger aus dem Rotorblatt herausragt; wenn das Steuergerét einen hoheren axialen
Druck austbt, nimmt die Reibkraft zwischen dem leitenden Ring 234 und dem
Verbindungsteil zu, deshalb soll der Neigungswinkel der Innenflache des leitenden Rings
234 verringert werden, die Reibkraft zwischen dem leitenden Ring 234 und dem
Verbindungsteil ~wird eingestellt, so dass sie den Betriebszustand der
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage erfiillt.

Bei der Blitzschutzvorrichtung der bestehenden Windkraftanlagen wird der Blitzstrom
durch eine an der Spitze des Rotorblatts angeordnete Blitzschutzvorrichtung abgeleitet,
wobei der Blitzstrom durch die Verbindungsleitung an den Metallflansch an dem
Wurzelabschnitt des Rotorblatts ibertragen und dann durch ein mit dem Flansch
verbundenes Pitchlager an die Nabe iibertragen, um einen Blitzschutz zu realisieren, so
dass das Pitchlager, das eine Schliisselkomponente der Stromerzeugungsanlage ist, anfallig
fur elektrische Korrosion ist, wodurch das Pitchlager beschadigt wird. Die
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage in der vorliegenden Erfindung dient als
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eine separate Blitzschutzvorrichtung und bildet mit der urspriinglichen Windkraftanlage
keine direkte leitende Verbindung, um zu verhindern, dass die internen Komponenten der
Windkraftanlage durch den Blitzstrom beeintrachtigt wird, und ein Blitzschutz fir die
Windkraftanlage wird auch realisiert.

Ausfuhrungsbeispiel 3

Figur 5 zeigt eine schematische Strukturansicht einer Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage des Blitzschutzsystems, wobei die Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage 3 eine Blitzschutzkomponente 31 und eine Einstellkomponente
32 umfasst, und wobei die Blitzschutzkomponente 31 zu einem Blitzschutz fiir die
Stromiibertragungsanlage verwendet wird, und wobei die Einstellkomponente 32 zum
Einstellen des Schutzbereichs der Blitzschutzkomponente 31 verwendet wird.

Die Blitzschutzkomponente 31 umfasst ein Blitzschutzgerit 311, eine Ableitung 312 und
eine Erdungseinheit 313, wobei das Blitzschutzgerat 311 an dem Oberteil der
Stromiibertragungsanlage angeordnet ist, und wobei die Ableitung 312 mit dem
Blitzschutzgerédt 311 und der Erdungseinheit 313 verbunden ist, um sicherzustellen, dass
das Blitzschutzgerit 311 geerdet ist und normal funktioniert.

Die Einstellkomponente 32 umfasst einen Drahtcrimper 321 und einen Blitzschutzregler
322, wobei der Blitzschutzregler 322 mit dem Blitzschutzgerdt 311 verbunden ist, und
wobei der Drahtcrimper 321 mit der Ableitung 312 verbunden ist, und wobei der
Blitzschutzregler 322 eine Ubertragungseinheit und eine Befestigungseinheit umfasst, und
wobei die Befestigungseinheit als eine Befestigungshalterung angeordnet ist, und wobei
das Blitzschutzgerdt 311 in der Befestigungshalterung angeordnet ist, und wobei die
Befestigungshalterung eine vertikale Anordnung des Blitzschutzgerits 311 sicherstellt; und
wobei die Befestigungshalterung eine Abdeckplatte 3221, einen Stiitzsitz 3222 und eine
feste Hiilse 3223 umfasst, und wobei die Abdeckplatte 3221 und der Stitzsitz 3222
miteinander verbunden sind, um einen Innenraum zu bilden, und wobei die feste Hiilse
3223 in dem Innenraum angeordnet ist, und wobei das Blitzschutzgerat 311 in der festen
Hiilse 3223 angeordnet ist, und wobei sich das Blitzschutzgerdt 311 an der festen Hulse
3223 aufwirts und abwairts bewegen kann, und wobei die Abdeckplatte 3221 mit einem
herausragenden Loch versehen ist, um sicherzustellen, dass sich das Blitzschutzgerét 311
innerhalb und auBlerhalb des Innenraums frei bewegt. Die Ableitung 312 geht durch den
Stiitzsitz 3222 und ist in der festen Hiilse 3223 mit dem Boden des Blitzschutzgerits 311
fest verbunden.

Die Ubertragungseinheit umfasst einen Motor 3224 und einen Verbindungsmechanismus
3225, wobei der Motor 3224 und das Blitzschutzgerdt 311 durch den
Verbindungsmechanismus 3225 beweglich miteinander verbunden sind, und wobei der
Verbindungsmechanismus 3225 ein an dem Blitzschutzgerdt angeordnetes erstes
Getriebeteil und ein an der Ausgangswelle des Motors angeordnetes zweites Getriebeteil
umfasst, und wobei die feste Hulse 3223 mit einem Einschnitt versehen ist, und wobei das
erste Getriebeteil und das zweite Getriebeteil an der Position des Einschnitts fest
miteinander verbunden sind, und wobei das zweite Getriebeteil einen beweglichen Block
und einen rotierenden Block umfasst, und wobei der bewegliche Block mit Innengewinde
und der rotierende Block mit AuBBengewinde versehen ist, und wobei der bewegliche Block
und der rotierende Block eine Gewindeverbindung bilden, und wobei der rotierende Block
mit der Ausgangswelle des Motors 3224 fest verbunden ist, und wobei der bewegliche
Block mit dem ersten Getriebeteil fest verbunden ist, und wobei durch den Motor 3224 der
rotierende Block zur Drehung angetrieben wird, da der Einschnitt die Drehung des
beweglichen Blocks beschriankt, bewegt sich der bewegliche Block entlang dem
rotierenden Block nach oben, so dass das erste Getriebeteil sich aufwérts und abwirts
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bewegt, um eine Aufwirts- und Abwartsbewegung des Blitzschutzgerits in der festen
Hiilse 3223 zu realisieren. Die feste Hiilse 3223 ist im Inneren mit einer stoddmpfende
Komponente versehen, die mit dem Boden des Blitzschutzgerits verbunden ist, durch die
Spannung der stoBddmpfenden Komponente und den Verbindungseffekt zwischen dem
ersten Getriebeteil und dem zweiten Getriebeteil wird eine stabile Position des
Blitzschutzgerdts an der festen Hiilse 3223 sichergestellt, und die stoBddmpfende
Komponente weist eine bestimmte stoBdampfende Wirkung fur das Blitzschutzgerédt 311
auf, um sicherzustellen, dass das Blitzschutzgerdt 311 wahrend des Blitzschlags nicht
aufgrund der Blitzschlagkraft abweicht und die Blitzschutzwirkung verliert. Der

bewegliche Block und der rotierende Block sind durch Gewinde in Ubertragung verbunden,

die Ubertragung erfolgt durch die gegenseitige Reibung zwischen dem beweglichen Block
und dem rotierenden Block, unter Wirkung der Reibkraft weist der
Verbindungsmechanismus 3225 eine bestimmte selbstverriegelnde Funktion auf, wéhrend
des Blitzschlags auf das Blitzschutzgerit 311 kann der Motor 3224 moglicherweise durch
den Blitzschlag ausfallen; mittels der selbstverriegelnden Funktion kann der
Verbindungsmechanismus 3225 die Position des Blitzschutzgerits 311 beim Ausfallen des
Motors 3224 sicherstellen, um zu vermeiden, dass die Bewegung der Position des
Blitzschutzgerdts 311 sich auf die Blitzschutzwirkung der Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage auswirkt.

Der Drahtcrimper ist zwischen dem Blitzschutzgerdt 311 und der Erdungseinheit 313
angeordnet, wobei der Drahtcrimper ein elastisches Element, einen festen Sitz, eine
Drahtcrimprolle und eine bewegliche Stange umfasst, und wobei die Ableitung einen
festen Abschnitt und einen Einstellabschnitt umfasst, und wobei der feste Abschnitt
vertikal angeordnet ist, und wobei das untere Ende mit der Erdungseinheit 313 verbunden
ist, und wobei ein Ende des Einstellabschnitts mit dem festen Abschnitt und das andere
Ende mit dem Blitzschutzgerét 311 verbunden ist, und wobei die Drahtcrimprolle mit dem
Einstellabschnitt verbunden ist, um einen gespannten Zustand des Einstellabschnitts
sicherzustellen, und wobei der feste Sitz an der Stromiibertragungsanlage befestigt ist, und
wobei die beiden Enden der beweglichen Stange jeweils mit dem festen Sitz und der
Drahtcrimprolle beweglich verbunden sind, und wobei die bewegliche Stange sich um die
vertikale Richtung des festen Sitzes drehen kann, und wobei sich die Drahtcrimprolle an
der Verbindungsposition der beweglichen Stange drehen kann, und wobei das elastische
Element an dem festen Sitz angeordnet ist, und wobei das elastische Element sicherstellt,
dass die bewegliche Stange im niedergedriickten Zustand befindet.

Um die Spannwirkung des Drahtcrimpers 321 fur die Ableitung sicherzustellen, ist an dem
festen Sitz eine Begrenzungsnut vorgesehen, um die Einstellung des drehbaren Winkels
der beweglichen Stange in dem Drahtcrimper 321, ndmlich des einstellbaren Winkels des
Drahtcrimpers, zu realisieren. Die Formel des einstellbaren Winkels [ des Drahtcrimpers
ist wie folgt:

i

f e E ~ b
’ b= 255
arr*cas : - + aresin 5 =

ISkH&+§)wmg é%@mmﬁ«cm@ﬁ(i*w)

™
It
.N' =

wobei L der horizontale Abstand der festen Hulse zu dem festen Sitz, H der vertikale
Abstand der festen Hiilse zu dem festen Sitz, h der vertikale Abstand der
Verbindungsposition zwischen dem festen Abschnitt und dem Einstellabschnitt zu dem

festen Sitz, 1a die Lange der beweglichen Stange, d der Durchmesser der
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Drahtcrimprolle, b der Hohenverstellbetrag des Blitzschutzgerits und ¢ der durch die
bewegliche Stange und die vertikale Richtung eingeschlossene Spitzenwinkel bei einem im
zusammengezogenen Zustand befindlichen Blitzschutzgerat ist.

In Bezug auf den einstellbaren Winkel B des Drahtcrimpers ist, wenn der
Hohenverstellbetrag des Blitzschutzgerits immer groBBer wird, der in die feste Hiilse 3223
eingetretene Abschnitt der Ableitung immer langer, was dazu fihrt, dass der einstellbare
Winkel B des Drahtcrimpers immer groBer wird; um den Spanneffekt des Drahtcrimpers
sicherzustellen, ist der vertikale Abstand der Verbindungsposition zwischen dem festen
Abschnitt und dem Einstellabschnitt zu dem festen Sitz kleiner als die Linge der
beweglichen Stange, um sicherzustellen, dass der Drahtcrimper einen grof3eren
einstellbaren Winkel aufweist, je kleiner der vertikale Abstand der Verbindungsposition
zwischen dem festen Abschnitt und dem Einstellabschnitt zu dem festen Sitz ist, desto
grofer ist der einstellbare Winkel des Drahtcrimpers; wenn sich das Blitzschutzgerit im
zusammengeriickten Zustand befindet, ist, wenn der durch die bewegliche Stange und die
vertikale Linie eingeschlossene Winkel immer groBer wird, der drehbare Winkel des
Drahtcrimper immer kleiner, somit wird der einstellbare Winkel des Drahtcrimpers immer
kleiner.

Wenn sich das Blitzschutzgerit im zusammengertiickten Zustand befindet, befindet sich das
untere Ende des Blitzschutzgerdts an dem Boden der festen Hiilse 3223, wenn das
Blitzschutzgerit sich nach oben bewegt, bewegt sich die Ableitung auch damit, was dazu
fuhrt, dass sich der Positionszustand der Ableitung dndert, somit ist die Ableitung extrem
anfillig fir Wickeln, somit wird eine Spule gebildet, wenn die Spule von einem Blitz
getroffen wird und der Strom durchflieit, wird viel Warme erzeugt, was zu einem Brand
oder anderen potenziellen Sicherheitsrisiken fithrt; um die Sicherheitsrisiken zu vermeiden,
wird die Ableitung durch den Drahtcrimper begrenzt und gefithrt, so dass die Ableitung
sich im gespannten Zustand befindet, um die Einstellbarkeit des Blitzschutzgerits zu
realisieren und gleichzeitig ein Wickeln der Ableitung zu vermeiden, wodurch die
Blitzschutzwirkung der Blitzschutzvorrichtung der Stromubertragungsanlage verbessert
wird

Ausfuhrungsbeispiel 4

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung der Funktion eines Blitzschutziiberwachungs-
und Frihwarnsystems 1 des Blitzschutzsystems, wobei das Blitzschutziberwachungs- und
Frihwarnsystem 1 ein Datensammelmodul 11, ein Datenverarbeitungsmodul 12 und ein
Systemsteuermodul umfasst, und wobei das Datensammelmodul 11 eine
Datenerkennungskomponente 111 und eine Datenintegrationseinheit 112 umfasst, und
wobei die Datenintegrationseinheit die durch die Datenerkennungskomponente erkannten
Daten sammelt und sortiert und die Daten ans Datenverarbeitungsmodul hoch l4dt; und
wobei die Datenerkennungskomponente 111 einen Radar, einen Blitzlokalisierer, einen
atmosphérischen  elektrischen = Feldmesser,  einen  Temperatursensor,  einen
Feuchtigkeitssensor und eine Gerateerkennungsvorrichtung umfasst, und wobei der Radar
die Radarwellen an die Wolken emittiert, nachdem die zum Erkennen verwendeten
Radarwellen an den Radar zurtickreflektiert waren, analysieren der Radar und der
atmosphérische elektrische Feldmesser die zuriickgewonnenen Radarwellen, um die
Bewegungsanderungen der Wolken und die Elektrizititsmenge in der Atmosphire zu
berechnen; unter Verwendung der Blitzintensitit und der erfassten Stiarke des Donners und
der aufgezeichneten Intervallzeit beurteilt der Blitzlokalisierer den Abstand zwischen dem
Ort des Blitzeinschlags und dem Schutzbereich; die Gerateerkennungsvorrichtung wird
dazu verwendet, den Betrieb der jeweiligen Blitzschutzvorrichtungen zu erkennen.
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Durch eine Verarbeitung der integrierten Daten und einen Vergleich zwischen den durch
den Benutzer eingestellten Parametern und den historischen Daten analysiert und erstellt
das Datenverarbeitungsmodul 12 einen Verarbeitungsplan, der die Bedingungen erfiillt;
gemdll dem Verarbeitungsplan steuert das Systemsteuermodul 13 die jeweiligen
Blitzschutzvorrichtungen, um eine bessere Blitzschutzwirkung zu erzielen.

Die Geriateerkennungsvorrichtung umfasst eine Stromerzeugungskomponente 113 und eine
Erkennungskomponente 114, wobei die Stromerzeugungskomponente 113 bevorzugt als
eine Sonnenkraftanlage oder eine Windkraftanlage angeordnet ist, und wobei ein Ende der
Stromerzeugungskomponente 113 durch die Leitung mit dem Boden des Blitzschutzgerits
oder der Blitzschutzvorrichtung verbunden ist, und wobei das andere Ende durch die
Erdungsleitung 115 mit dem Boden verbunden ist; ein Ende der Erkennungskomponente
114 ist durch das Verbindungsteil 116 mit der Ableitung oder der Verbindungsleitung
verbunden, wobei das andere Ende mit der Erdungsleitung 115 der
Stromerzeugungskomponente 113 verbunden ist, wenn die Ableitung normal geerdet ist,
erkennt die Erkennungskomponente 114 einen festen Stromwert, wenn die Ableitung oder
die Verbindungsleitung einen schlechten Kontakt hat und nicht wirksam geerdet werden
kann, erkennt die Erkennungskomponente 114 einen Stromerkennungswert, durch eine
Analyse und Beurteilung des Stromerkennungswerts kann gleichzeitig die spezifische
Stelle der Ableitung oder der Verbindungsleitung, an der das Problem auftritt, erkannt
werden, wenn die zwischen dem Boden des Blitzschutzgerdts oder der
Blitzschutzvorrichtung befindliche Ableitung oder Verbindungsleitung teilweise einen
schlechten Kontakt aufweist, kann die Erkennungskomponente 114 keinen Strom erkennen;
wenn die Ableitung oder die Verbindungsleitung zwischen dem Verbindungsteil 116 und
der Erdungskomponente teilweise einen schlechten Kontakt aufweist oder die
Erdungskomponente schlecht geerdet ist, erkennt die Erkennungskomponente 114 einen
groBeren Strom.

Die Gerateerkennungsvorrichtung umfasst weiterhin eine bewegliche Komponente 117,
die die Position des Verbindungsteils 116 steuert, durch eine Bewegung der Position des
Verbindungsteils 116 an der Ableitung oder der Verbindungsleitung und die
Erkennungsdaten der Erkennungskomponente 114 im Bewegungsprozess kann die
problematische Stelle der Blitzschutzvorrichtung schnell beurteilt und das Problem schnell
gelost werden.

Wenn die Blitzschutzvorrichtung wirksam geerdet ist, namlich unter Standardbedingungen
ist, ist die durch die Erkennungskomponente 114 erkannte
Standardstromwertdnderungskurve im  Stromkreis im Prozess, dass sich das
Verbindungsteil 116 vom oberen Ende der Ableitung oder der Verbindungsleitung zum
unteren Ende bewegt, wie folgt:

Dabei ist I der Stromwert, der von der Erkennungskomponente unter Standardbedingungen
erkannt wird, V ist die Entfernung, um die sich das Verbindungsteil vom oberen Ende der
Ableitung oder der Verbindungsleitung zum unteren Ende bewegt, W ist die Linge der
Ableitung oder der Verbindungsleitung, T ist die Aullentemperatur, R1 ist der Widerstand
der Erkennungskomponente, R2 ist der Erdoberflichenwiderstand zwischen der
Erdungsposition der Erdungsleitung der Erdungsposition der Blitzschutzvorrichtung, p ist
der spezifische Widerstand der Ableitung oder der Verbindungsleitung bei null Grad, vy ist
der Temperaturkoeffizient des Widerstands der Ableitung oder der Verbindungsleitung, B
ist die Querschnittsfliche der Ableitung oder der Verbindungsleitung, U ist der
Spannungswert, der von der Stromerzeugungskomponente bereitgestellt wird.

Mit der kontinuierlichen Abwirtsbewegung des Verbindungsteils 116 und der
kontinuierlichen =~ Zunahme der Bewegungsstrecke V nimmt der von der
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Erkennungskomponente 114 erkannte Stromwert in dem Stromkreis allméhlich ab, und die
Datenerkennungskomponente erkennt die Aufentemperatur, um zu vermeiden, dass der
Vergleich zwischen der Standardstromwertdnderungskurve und der tatsdchlichen
erkannten Stromwertdnderungskurve durch die AuBentemperatur beeinflusst wird, je hoher
die AuBlentemperatur ist, desto kleiner ist der durch die Erkennungskomponente erkannte
Stromwert; durch die Funktionsformel wird die Standardstromwertdnderungskurve erstellt,
und die im tatsdchlichen Erkennungsprozess erkannten Stromdaten werden mit der
Standardstromwertanderungskurve verglichen, dadurch kann die spezifische Stelle an der
Ableitung oder der Verbindungsleitung, an der das Problem auftritt, klar entdeck werden,
um das Problem der Blitzschutzvorrichtung schnell zu l6sen.

Ausfuhrungsbeispiel 5

Die vorliegende Erfindung betriff ein Verwendungsverfahren fur das Blitzschutzsystem,
umfassend die folgenden Schritte:

S1: das Blitzschutzilbberwachungs- und Frithwarnsystem sammelt die Wetterdaten und
erkennt periodisch die Blitzschutzvorrichtung;

S2:  durch das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem werden die
Erkennungsergebnisse der Blitzschutzvorrichtung und die Wetterdaten analysiert;

S3: das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem steuert die Blitzschutzvorrichtung
dazu an, die Blitzschutzarbeiten durchzufiihren.

Der Schritt S1 besteht insbesondere darin, dass das Blitzschutziiberwachungs- und
Frihwarnsystem durch das Datensammelmodul die Umgebungsparameter sammelt, wobei
die Umgebungsparameter die Atmosphéarendruckstirke, die Umgebungstemperatur, die
Luftfeuchtigkeit, die Luftdichte, den Wolkenschichtfokus, die
Wolkenschichtbewegungsanderung, die Elektrizitditsmenge in der Wolkenschicht und die
Anderung des Sturmmonomers enthalten, wobei durch die Geriteerkennungsvorrichtung
der Betrieb der jeweiligen Blitzschutzvorrichtungen erkannt wird.

Der Schritt S2 besteht insbesondere darin, durch das Datenverarbeitungsmodul
Umgebungsparameter zu verarbeiten und die Wetterbedingungen zu beurteilen, wenn es
beurteilt wird, dass die Wetterbedingung sonnig ist, treten die Blitzschutzvorrichtung der
Stromerzeugungsanlage und die Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage in
den Nichtbetriebszustand ein, wenn die Wetterbedingung als Gewitter beurteilt wird, treten
die Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage und die Blitzschutzvorrichtung der
Stromiibertragungsanlage in den Betriebszustand ein; wenn das Datenverarbeitungsmodul
analysiert, dass die Erkennungsdaten der Gerateerkennungsvorrichtung abnormal sind,
wird eine Frithwarnung sofort ausgegeben, und die Standardstromwertdnderungskurve und
die tatsachlich erfasste Stromwertdnderungskurve werden miteinander verglichen, um die
spezifische Position des Problems zu beurteilen und die Folgeverarbeitung durchzufiihren.
Der Schritt S3 besteht insbesondere darin, dass, wenn die Blitzschutzvorrichtung in den
Betriebszustand eintritt, durch das Systemsteuermodul das Steuergerdt in der
Blitzschutzvorrichtung der Stromerzeugungsanlage zu steuern, so dass der Steuerring 221
und der leitende Ring 234 durch das Verbindungsteil miteinander verbunden werden, um
zu realisieren, dass der Blitzempfianger aus dem Rotorblatt herausragt; durch eine Analyse
der Umgebungsparameter durch das Datenverarbeitungsmodul wird der durch die
Blitzschutzvorrichtung der Stromiibertragungsanlage erforderte Blitzschutzbereich
bestimmt, wobei das Systemsteuermodul den Motor dazu ansteuert, den
Verbindungsmechanismus einzustellen, um die Blitzschutzwirkung der
Blitzschutzvorrichtung der Stromubertragungsanlage zu realisieren.

Der vorstehende Inhalt ist nur bevorzugte Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung.
Es sollte darauf hingewiesen werden, dass der Durchschnittsfachmann auf dem betroffenen
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technischen Gebiet mehrere Verbesserungen und Ergénzungen durchfithren kann, ohne
von dem Verfahren der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Die Verbesserungen und
Ergénzungen sollen als vom Schutzumfang  der vorliegenden Erfindung angesehen
werden.
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Patentanspriiche

1. Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Sammelmodul, ein Datenverarbeitungsmodul, ein Systemsteuermodul und eine
Blitzschutzvorrichtung umfasst, wobel das Datensammelmodul eine
Datenerkennungskomponente und eine Datenintegrationseinheit umfasst, und wobei die
Datenintegrationseinheit die durch die Datenerkennungskomponente erkannten Daten
sammelt und sortiert und die Daten ans Datenverarbeitungsmodul hoch 14dt; und wobei das
Datenverarbeitungsmodul durch die Verarbeitung der Daten einen Verarbeitungsplan
erstellt; und wobei das Systemsteuermodul gemil3 mit dem Verarbeitungsplan die
Blitzschutzvorrichtung steuert;

und  wobei die  Datenerkennungskomponente  einen  Sensor und  eine
Gerateerkennungsvorrichtung umfasst, und wobei der Sensor zum Erfassen der
Umgebungsparameter verwendet wird, und wobei die Geriteerkennungsvorrichtung zum
Erkennen des Betriebszustandes der Blitzschutzvorrichtung verwendet wird;

und  wobei  die  Blitzschutzvorrichtung  eine  Blitzschutzvorrichtung  der
Stromiibertragungsanlage umfasst, die ein Schutzteil, ein leitendes Teil und ein Erdungsteil
umfasst, wobei das Schutzteil und das Erdungsteil durch das leitende Teil miteinander
verbunden sind, und wobei das Erdungsteil innerhalb der Erdoberfliche angeordnet ist,
und wobei das Schutzteil an dem geschiitzten Objekt angeordnet ist; und wobei das
Schutzteil ein Blitzschutzgerdt umfasst, und wobei das leitende Teil eine Ableitung
umfasst;

und wobei die  Blitzschutzvorrichtung  der  Stromiibertragungsanlage  eine
Einstellkomponente umfasst, die einen Drahtcrimper und einen Blitzschutzregler umfasst,
und wobei der Blitzschutzregler mit dem Blitzschutzgerédt verbunden ist, und wobei der
Drahtcrimper mit der Ableitung verbunden ist; und wobei der Blitzschutzregler eine
Ubertragungseinheit und eine Befestigungseinheit umfasst, und wobei die
Befestigungseinheit als eine Befestigungshalterung angeordnet ist, und wobei das
Blitzschutzgerat in der Befestigungshalterung angeordnet ist, und wobei die
Befestigungshalterung eine vertikale Anordnung des Blitzschutzgerits sicherstellt; und
wobei die Befestigungshalterung eine Abdeckplatte, einen Stiitzsitz und eine feste Hiilse
umfasst, und wobei die Abdeckplatte und der Stiitzsitz miteinander verbunden sind, um
einen Innenraum zu bilden, und wobei die feste Hiilse in dem Innenraum angeordnet ist,
und wobei das Blitzschutzgerit in der festen Hiilse angeordnet ist, und wobei sich das
Blitzschutzgerét an der festen Hiilse aufwérts und abwirts bewegen kann; und wobei die
Ableitung durch den Stitzsitz geht und in der festen Hilse mit dem Boden des
Blitzschutzgerits fest verbunden ist;

und wobei der Drahtcrimper zwischen dem Blitzschutzgerdt und der Erdungseinheit
angeordnet ist, und wobei der Drahtcrimper ein elastisches Element, einen festen Sitz, eine
Drahtcrimprolle und eine bewegliche Stange umfasst, und wobei die Ableitung einen
festen Abschnitt und einen Einstellabschnitt umfasst, und wobei der feste Abschnitt
vertikal angeordnet ist, und wobei das untere Ende mit der Erdungseinheit verbunden ist,
und wobei ein Ende des Einstellabschnitts mit dem festen Abschnitt und das andere Ende
mit dem Blitzschutzgerat verbunden ist, und wobei die Drahtcrimprolle mit dem
Einstellabschnitt verbunden ist, um einen gespannten Zustand des Einstellabschnitts
sicherzustellen, und wobei die beiden Enden der beweglichen Stange jeweils mit dem
festen Sitz und der Drahtcrimprolle beweglich verbunden sind, und wobei die bewegliche
Stange sich um die vertikale Richtung des festen Sitzes drehen kann, und wobei sich die
Drahtcrimprolle an der Verbindungsposition der beweglichen Stange drehen kann, und
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wobei das elastische Element an dem festen Sitz angeordnet ist, und wobei das elastische
Element sicherstellt, dass die bewegliche Stange im niedergedriickten Zustand befindet;
und wobei der Drahtcrimper einen einstellbaren Winkel  anordnet, und wobei die Formel
des einstellbaren Winkels § wie folgt ist:

: R s }‘
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und wobei L der horizontale Abstand der festen Hiilse zu dem festen Sitz, H der vertikale

Abstand der festen Hiilse zu dem festen Sitz, h der vertikale Abstand der
Verbindungsposition zwischen dem festen Abschnitt und dem Einstellabschnitt zu dem
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festen Sitz, 1a die Lange der beweglichen Stange, d der Durchmesser der
Drahtcrimprolle, b der Hohenverstellbetrag des Blitzschutzgerits und ¢ der durch die
bewegliche Stange und die vertikale Richtung eingeschlossene Spitzenwinkel bei einem im
zusammengezogenen Zustand befindlichen Blitzschutzgerat ist;

und wobei die Gerédteerkennungsvorrichtung eine Stromerzeugungskomponente und eine
Erkennungskomponente umfasst, und wobei die Erkennungskomponente mit einem
Verbindungsteil versehen ist, und wobei ein Ende der Stromerzeugungskomponente durch
die Leitung mit dem Schutzteil und das andere Ende durch die Erdungsleitung mit dem
Boden verbunden ist; und wobei ein Ende der Erkennungskomponente durch das
Verbindungsteil mit dem leitenden Teil und das andere Ende mit der Erdungsleitung der
Stromerzeugungskomponente verbunden ist; und wobei die Gerateerkennungsvorrichtung
weiterhin eine bewegliche Komponente umfasst, die die Verbindungsposition zwischen
dem Verbindungsteil und dem leitenden Teil steuert.

2. Verwendungsverfahren fiir das Blitzschutziibberwachungs- und Frithwarnsystem nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

S1: das Blitzschutzilbberwachungs- und Frithwarnsystem sammelt die Wetterdaten und
erkennt periodisch die Blitzschutzvorrichtung;

S2:  durch das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem werden die
Erkennungsergebnisse der Blitzschutzvorrichtung und die Wetterdaten analysiert;

S3: das Blitzschutziiberwachungs- und Frihwarnsystem steuert die Blitzschutzvorrichtung
dazu an die Blitzschutzarbeiten durchzufihren.

3. Verwendungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt S1
insbesondere darin besteht, dass das Blitzschutziiberwachungs- und Frithwarnsystem durch
das  Datensammelmodul  die = Umgebungsparameter = sammelt, = wobei  die
Umgebungsparameter die Atmosphérendruckstirke, die Umgebungstemperatur, die
Luftfeuchtigkeit, die Luftdichte, den Wolkenschichtfokus, die
Wolkenschichtbewegungsanderung, die Elektrizitditsmenge in der Wolkenschicht und die
Anderung des Sturmmonomers enthalten, wobei durch die Geriteerkennungsvorrichtung
der Betrieb der Blitzschutzvorrichtung erkannt wird.
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