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(57) Bei einer Vorrichtung zur Einstellung der

Ausstromrichtung, insbesondere eines Dralles, von
Luft und/oder Brenngasen in einem Brenner fir die
Verbrennung pulverformiger oder feinkorniger,
flissiger  und/oder  gasférmiger  Brennstoffe,
insbesondere flr Drehrohréfen, mit wenigstens
einem Primarluftkanal (1) und wenigstens einer
Brenndlise (2), weist der Primarluftkanal (1)
wenigstens ein eine Mehrzahl paralleler Lamellen
(9) umfassendes Lamellenpaket (8) auf, wobei die
Lamellen (9) gegeneinander um eine gemeinsame
Achse (11) verdrehbar und/oder gegeneinander
verschiebbar gelagert sind und in der Grundstellung
wenigstens eine erste  Gruppe miteinander
fluchtender Ausnehmungen (10) aufweisen, die
gemeinsam einen Kanal (12) ausbilden, wobei der
Kanal (12) bei gegenuber der Grundstellung
gegeneinander  sukzessive  verdrehten  bzw.
verschobenen Lamellen (9) einen von der
Grundstellung abweichenden, insbesondere
geneigten undfoder gekrimmten, insbesondere
schraubenlinienférmigen Verlauf aufweist. Zum
Verdrehen bzw. Verschieben der Lamellen (9) ist
eine Stellvorrichtung vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einstellung der Ausstromrichtung, insbesonde-
re eines Dralles, von Luft und/oder Brenngasen in einem Brenner fir die Verbrennung pul-
verformiger oder feinkodrniger, flissiger und/oder gasférmiger Brennstoffe, inshesondere fiir
Drehrohrdfen, mit wenigstens einem Primarluftkanal und wenigstens einer Brenndise.

[0002] Die Erfindung betrifft weiters einen Brenner fir die Verbrennung pulverformiger oder
feinkdrniger, fliissiger und/oder gasférmiger Brennstoffe, insbesondere fiir Drehrohrofen, mit
wenigstens einem Primérluftkanal und wenigstens einer Brenndiise.

[0003] Um bei Drehrohrofenbrennern die Flammenform mittels der Priméarluft zu beeinflussen,
sind moderne Brenner in der Regel mit zwei Priméarluftkandlen ausgestattet. Diese Luftkanéle
konnen entweder koaxial aullen oder zwischen den Brennstoffkanalen angeordnet sein. Zentral
befindet sich zumeist eine Ollanze. In der Regel sind die Diisenquerschnitte vom kalten Ende
des Brenners verstellbar ausgefiihrt. Der Dralluftkanal ist am Diisenende mit einem schrauben-
formigen Wirbler versehen. Axialluftdiisen sind zumeist divergent ausgefilhrt und haben einen
kreisringférmigen Querschnitt bzw. sind in mehrere Querschnittsegmente, die rund oder recht-
eckig sein kdnnen, unterteilt. Auch sind Bauformen bekannt, die einen zentrisch angeordneten
Luftkanal besitzen, der aber kaum Einfluss auf die Flammenform besitzt.

[0004] Sinn und Zweck all dieser Ausstromsysteme ist es, aus den beiden Luftstromen, namlich
aus der Axialkomponente und der Drall- bzw. Radialkomponente, einen fir die Flammenform
geeigneten resultierenden Luftstrom zu erzeugen.

[0005] Weiters sind Konstruktionen mit verstellbaren Drallschaufeln sowie Konstruktionen von
axial verschigbbaren konischen Wirblern bzw. Dralleinrichtungen bekannt.

[0006] Aus der DE-PS 2 127 474 ist ein Brenner mit starr abgewinkelten Brenngasdisen be-
kannt geworden, welche mit Hilfe von Klemmschrauben in ihrer Position gehalten werden. Eine
Dralleinstellung ist bei einer derartigen Ausbildung dadurch méglich, dass jede der Disen ein-
zeln nach Lésen der Klemmschrauben verstellt wird, wobei eine derartige Verstellung nur von
der heien Seite des Brenners erfolgen kann. Daraus resultiert, dass der Brenner zum Zweck
der Drallverstellung abgestellt, abgekihlt und ausgebaut werden muss.

[0007] Aus der DD-PS 132 022 ist ein Brenner bekannt geworden, bei welchem das Luftfiih-
rungssystem starr eingebaut ist. Je nach vorgegebener, aber im Betrieb unverstellbarer Anord-
nung lassen sich hier Anstellwinkel bis zu 80° vorgeben, welche jedoch im Betrieb nicht veran-
dert werden kénnen.

[0008] Der EP 132 831 A1 ist ein Injektorbrenner zu entnehmen, bei welchem flexible Rohre
eingesetzt werden. Bei einer derartigen Ausbildung wird die gewellte Oberflache der flexiblen
Rohre, welche als Ringwellenschlauch ausgebildet sind, ausgenitzt, um eine bessere Durchmi-
schung zu erzielen. Ein derartiger Schlauch kann in abgeknickter Lage eingebaut werden, wo-
durch die Turbulenzen verstarkt werden kbnnen. Eine Verdnderung des Anstellwinkels ist im
Betrieb bei dieser Ausbildung nicht vorgesehen und auch nicht méglich.

[0009] Eine Dralleinstellvorrichtung der eingangs genannten Art ist auch der EP 642 645 B1 zu
entnehmen. Der Primarluftkanal enthalt dabei eine Mehrzahl flexibler Rohre, deren der Brenner-
dise abgewandten Enden konzentrisch zur Achse des Brenners verdrehbar und/oder in Achs-
richtung des Brenners verschiebbar gelagert sind und deren der Brennerdiise zugewandte
Enden in Achsrichtung des Brenners verschieblich und/oder schwenkbar gelagert sind. Auf
diese Weise wird ein koaxialer, kreisringférmiger Luftstrom in Teilstrdme zerlegt, wobei die
axialen Teilluftstréme stufenlos in eine gewiinschte Rotation versetzt werden kénnen, wodurch
die Flammenform in geeigneter Weise beeinflusst werden kann. Es wird hieflr nur ein einziger
Luftkanal bendtigt, wobei der Vorteil einer derartigen Konstruktion verbrennungstechnisch in
einer ruhigeren Flammenfiihrung durch homogenere Einmischung der Luft in den Brennstoff
besteht. Nachteilig bei der aus der EP 642 645 B1 bekannt gewordenen Ausbildung ist aller-
dings, dass das Biegeverhalten der flexiblen Rohre zur Dralleinstellung nicht Gber ihre gesamte

1712



> Stemeiehsches AT 507 902 B1 2010-09-15
V patentamt

Lange beliebig genau kontrollierbar ist und vor allem auch der Umstand, dass die Enden der
flexiblen Rohre aufgrund der Angriffspunkte der Rohrlagerung gerade verlaufen und sich dar-
uber hinaus gelegentlich aufstellen kénnen, wodurch es zu einer divergenten Stromung kommt.

[0010] Die Erfindung zielt daher darauf ab, die Einstellbarkeit der Ausstrémrichtung weiter zu
verbessern, um eine noch bessere Kontrolle und Einstellung der Flammenform zu ermdglichen.
Insbesondere soll es gelingen, die Luftfihrung entlang einer gekrimmten Bahn besser einstellen
zu konnen und gleichzeitig den apparativen Aufwand und die BaugréRe zu minimieren. Gleich-
zeitig soll auch die Einstellung einer divergenten oder konvergenten Strémung ermdglicht wer-
den.

[0011] Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemafie Vorrichtung im Wesentlichen
darin, dass der Primérluftkanal wenigstens ein eine Mehrzahl paralleler Lamellen umfassendes
Lamellenpaket aufweist, wobei die Lamellen gegeneinander um eine gemeinsame Achse
verdrehbar und/oder gegeneinander verschiebbar gelagert sind und in der Grundstellung we-
nigstens eine erste Gruppe miteinander fluchtender Ausnehmungen aufweisen, die gemeinsam
einen Kanal ausbilden, wobei der Kanal bei gegeniiber der Grundstellung gegeneinander suk-
zessive verdrehten bzw. verschobenen Lamellen einen von der Grundstellung abweichenden,
insbesondere geneigten und/oder gekrimmten, insbesondere schraubenlinienférmigen Verlauf
aufweist, und dass eine Stellvorrichtung zum Verdrehen bzw. Verschieben der Lamellen vorge-
sehen ist. Auf diese Art und Weise wird der Primérluftstrom in mehrere Teilluftstrome zerlegt,
wobei fur jeden Teilluftstrom ein Kanal vorgesehen ist, der von einer Vielzahl von hintereinander
angeordnete Ausnehmungen der parallelen Lamellen des Lamellenpakets ausgebildet wird.
Eine derartige Aushildung ermdglicht es in einfacher Art und Weise, den Verlauf dieser Kanale
durch Gegeneinanderverschieben bzw. -verdrehen der einzelnen Lamellen zu beeinflussen,
wobei die einzelnen Ausnehmungen der Lamellen in eine mehr oder weniger stark zueinander
versetzt angeordnete Position bzw. mehr oder weniger stark Uberlappende Position gelangen.
Wenn die einzelnen Lamellen jeweils um einen gleich bleibenden Winkel gegeneinander ver-
dreht werden, ergibt sich, eine gleiche Lamellendicke vorausgesetzt, ein schraubenférmiger
Verlauf der Kanale, wodurch eine besonders vorteilhafte Drallerzeugung gelingt.

[0012] Dabei ist eine beliebige Feineinstellung mdglich, wenn die einzelnen Lamellen beliebige
Verstellpositionen einnehmen kdnnen. Insbesondere ist bei einem Verdrehen der einzelnen
Lamellen derart, dass jede Lamelle ausgehend von der Grundposition um einen im Vergleich zur
vorhergehenden Lamelle eines Lamellenpakets grofleren Winkel um eine gemeinsame Ver-
drehachse verdreht wird, ein gekrimmter Verlauf der im Lamellenpaket ausgebildeten Kanale
bis zum jeweiligen Ende der Kanale in einfacher Art und Weise mdéglich, da im Gegensatz zum
Stand der Technik keine geraden Endabschnitte verbleiben. Auf Grund des gekrimmten Ver-
laufs der Kandle ergibt sich eine Verdrallung des Stroms.

[0013] Alternativ ist bei einem Verschieben der einzelnen Lamellen in radialer Richtung des
Brenners derart, dass jede Lamelle ausgehend von der Grundposition um einen im Vergleich zur
vorhergehenden Lamelle eines Lamellenpakets groReren Weg verschoben wird, ein zur Bren-
nerachse geneigter Verlauf des Kanals erreichbar. Je nachdem, ob eine radiale Verstellung von
der Brennerachse weg oder zur Brennerachse hin vorgenommen wird, ergibt sich eine divergen-
te oder eine konvergente Strémung.

[0014] Durch eine Kombination von Verdrehung der Lamellen um eine gemeinsame Achse und
Verschiebung der Lamellen in radialer Richtung kann gleichzeitig sowohl der Drall als auch die
Divergenz/Konvergenz des Stromes eingestellt werden.

[0015] Die erfindungsgemaRe Einsteilvorrichtung ist Giberaus platzsparend und es kann eine
Vielzahl von Teilluftstromen im vorgesehenen Primarluftquerschnitt angeordnet werden. Da-
durch, dass die einzelnen Kanale fur die Primarluftstrome nicht jeweils eigener baulicher Einrich-
tungen bediirfen, wenn die Lamellen eine Vielzahl von entsprechenden Ausnehmungen zur
Ausbildung der Kandle aufweisen, gelingt eine besonders platzsparende Anordnung, sodass
auch bei kleinen Auflenabmessungen des Primarluftkanals genugend Kanéle fir die Drallein-
stellung genitzt werden kdnnen. Es kdnnen nahezu beliebige Anordnungen der Kanéle inner-
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halb des Priméarluftquerschnitts vorgenommen werden, wodurch dem Erfordernis der méglichst
hohen Flexibilitdt Rechnung getragen wird. Gemal einer bevorzugten Weiterbildung ist dabei
vorgesehen, dass die Lamellen eine Mehrzahl von Gruppen von in der Grundstellung jeweils
miteinander fluchtenden Ausnehmungen aufweisen, die gemeinsam jeweils einen Kanal ausbil-
den, wobei die Kanéle in Umfangsrichtung bevorzugt gleichméaliig verteilt angeordnet sind.

[0016] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalien Aushildung liegt in der verbesserten Kiihlung
des Primarluftkanals aufgrund der Lamellen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn, wie es
einer bevorzugten Weiterbildung entspricht, die Ausnehmungen von Nuten am AuRenumfang
der Lamellen gebildet sind. Die einzelnen im Lamellenpaket ausgebildeten Kanale werden dabei
von den erwahnten Nuten und vom auReren Mantel des Primarluftkanals begrenzt. Dadurch
kommen die in den einzelnen Kanalen flielenden Teilluftstréme in Kontakt mit dem Au3enman-
tel, wodurch eine verbesserte Kuhlung erreicht wird.

[0017] Eine besonders effiziente Luftfiihrung, verbunden mit einer wirksamen Dralleinstellung,
wird gemal einer bevorzugten Weiterbildung dadurch erreicht, dass der Primarluftkanal einen
ringformigen Querschnitt aufweist und die Lamellen den Querschnitt im Wesentlichen vollsténdig
ausfillen. Dadurch, dass die Lamellen den ringférmigen Querschnitt des Primérluftkanals im
Wesentlichen vollsténdig ausflllen, verbleibt kein Restquerschnitt fur Priméarluft, welcher keiner
Beeinflussung im Sinne einer Dralleinstellung unterliegen wiirde.

[0018] Wenn eine radiale Verschiebung der Lamellen zur Einstellung einer konvergenten oder
divergenten Stromung erfolgen soll, muss jeder Kanal in einem eigenen Lamellenpaket ausge-
bildet sein. In diesem Zusammenhang ist bevorzugt vorgesehen, dass eine Mehrzahl von La-
mellenpaketen vorgesehen ist, die jeweils wenigstens einen Kanal aufweisen. Die Lamellenpa-
kete sind dabei mit Vorteil um die Achse des Brenners verteilt angeordnet.

[0019] Um zu verhindern, dass die am Lamellenpaket bzw. an den Lamellenpaketen ggf. vor-
beistrdmende Luft negative Effekte auf die Einstellung der Strédmung der Luft ausibt, ist geman
einer bevorzugten Weiterbildung vorgesehen, dass an der der Brennerdiise zugewandten Seite
des Lamellenpakets eine sich Uber den Querschnitt des Primarluftkanals mit Ausnahme der
Mindungen der Kanale des Lamellenpakets bzw. der Lamellenpakete erstreckende Dichtplatte
im Primarluftkanal festgelegt ist. Dadurch stromt die am Lamellenpaket bzw. an den Lamellen-
paketen vorbeigehende Luft gegen die Dichtplatte und wird dort durch die in der Dichtplatte
vorgesehenen Offnungen geleitet, die mit den Ausnehmungen der der Dichtplatte benachbarten
Lamelle fluchten.

[0020] Eine weitere Verbesserung des Strdmungsverhaltens wird gemal einer weiteren bevor-
zugten Ausbildung dadurch erreicht, dass die Lamellen des Lamellenpakets aneinander anlie-
gen. Dadurch wird eine gleichmaRige Strdmung in den im Lamellenpaket ausgebildeten Kanalen
erreicht und insbesondere das Entstehen von Verwirbelungen verhindert.

[0021] Zur Einstellung der jeweils gewlinschten Ausstromrichtung ist, wie bereits erwahnt, eine
Stellvorrichtung zum Verdrehen bzw. Verschieben der Leunaellen vorgesehen. Mit Vorteil um-
fasst die Stelleinrichtung dabei wenigstens eine die Lamellen durchsetzende, bevorzugt auRer-
halb der Drehachse der Lamellen verlaufende, schwenkbare Stellstange. Die Stellstange kann
dabei an einem Ende fixiert sein, sodass das Verschwenken des verschwenkbaren freien Endes
der Stellstange dazu fihrt, dass die von der Stellstange durchsetzten Lamellen in Abhangigkeit
von dem jeweiligen Abstand der einzelnen Lamellen von dem den Drehpunkt der Stellstange
aushildenden fixierten Ende unterschiedlich stark verdreht bzw. verschoben werden, sodass die
im Lamellenpaket ausgebildeten Kandle von einem achsparallelen Verlauf zu einem entspre-
chend geneigten oder gekrimmten, z.B. schraubenlinienférmigen Verlauf geandert werden
kénnen. Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei derart getroffen, dass das eine Ende der Stellstan-
ge in einem Lager an einem brennerfesten Bauteil, insbesondere der Dichtplatte, und das ande-
re Ende der Stellstange mit einem ersten Stellring zusammenwirkt oder in diesem gehalten ist.
Zur Dralleinstellung ist dabei bevorzugt vorgesehen, dass der Stellring um die Verdrehachse der
Lamellen drehbar gelagert ist. Ein derartiger Stellring erlaubt ein einfaches Angreifen eines
Drehantriebs. Ein Drehantrieb kann beispielsweise eine gezahnte Hulse umfassen, deren Zah-
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nung mit einem Antriebsritzel kimmt oder Uber eine Kulisse angetrieben wird.

[0022] Um den Langenausgleich bei einem Verschwenken der Stellstange zu hewerkstelligen,
ist bevorzugt vorgesehen, dass wenigstens ein Ende, bevorzugt das stellringseitige Ende, der
Stellstange in einer Fiihrung in Langsrichtung verschiebbar gelagert ist.

[0023] Um die Verstellung der Stellstange in einfacher Art und Weise in eine Drehbewegung der
Lamellen zu ubersetzen, ist mit Vorteil vorgesehen, dass die Stellstange Durchbrechungen,
inshesondere Langlocher der Lamellen durchsetzt, deren Langsabmessung in radialer Richtung
der Lamellen wenigstens dem doppelten Durchmesser der Stellstange entspricht.

[0024] Die Dralicharakteristik des Brenners hangt unter anderem von den in Abhangigkeit von
der Stellstangenverschwenkung erzielten Krimmung der im Lamellenpaket ausgebildeten Kana-
le ab. Die Dralleinstellvorrichtung kann dabei beispielsweise zur Ausbildung von schraubenli-
nienférmig verlaufenden Kanalen oder zur Ausbildung eines von der Schraubenlinienform ab-
weichenden Verlaufs der Kanale vorkonfiguriert werden. Die Kinematik der Dralleinstellvorrich-
tung kann beispielsweise dadurch verandert werden, dass die Stellstange mit unterschiedlichem
radialen Abstand von der Drehachse der Lamellen an den jeweiligen Lamellen angreift, sodass
an jeder Lamelle unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse vorherrschen. Dies kann in kon-
struktiv besonders einfacher Weise dadurch realisiert werden, dass die Stange in der Grundstel-
lung der Lamellen zur Drehachse der Lamellen geneigt verlauft, wobei der Abstand zwischen
der Stange und der Drehachse der Lamellen vom brennerfest gelagerten Ende der Stange in
Richtung zum schwenkbaren Ende hin abnimmt.

[0025] Zur Verdrehung einerseits und zur Verschiebung der Lamellen in radialer Richtung ande-
rerseits sind bevorzugt zwei gesonderte Betatigungselemente vorgesehen. Dabei greift das
Betatigungselement zur Verdrehung der Lamellen bevorzugt an dem drehbar gelagerten, ersten
Stellring an.

[0026] Zur radialen Verlagerung des stellringseitigen Endes der Stellstange ist mit Vorteil ein
Winkelhebel vorgesehen. Der Winkelhebel kann dabei derart ausgebildet und angeordnet sein,
dass mit diesem eine axiale Betatigungsrichtung in die radiale Verlagerung des stellringseitigen
Endes der Stellstange libersetzt wird. Zu diesem Zweck ist bevorzugt vorgesehen, dass am
Winkelhebel ein zweiter Stellring angreift, der in axialer Richtung verlagerbar ist.

[0027] Um eine kombinierte Einstellung des Dralles und der Divergenz/Konvergenz der Stro-
mung zu erreichen, sollte das Betatigungselement fiir die radialer Verlagerung der Lamellen,
insbesondere der Winkelhebel, bei der Verdrehung der Lamellen mitgefiihrt werden. Die Ausbil-
dung ist zu diesem Zweck bevorzugt derart getroffen, dass das Betatigungselement zur Verdre-
hung des ersten Stellrings wenigstens einen Mitnehmer fiir den zweiten Stellring aufweist. Der
Mitnehmer kann dabei gleichzeitig als axiale Fihrung fir den zweiten Stellring ausgebildet sein.

[0028] Insgesamt ergibt sich aufgrund des erfindungsgemalien Aufbaus der Dralleinstellvorrich-
tung aus einem eine Vielzahl von Lamellen aufweisenden Lamellenpaket auch eine deutliche
Reduzierung der Fertigungskosten und eine Reduzierung des logistischen Aufwands, da ledig-
lich eine Vielzahl gleich aufgebauter Lamellen vorrétig gehalten werden muss. Die Teilevielfalt
kann somit erheblich reduziert werden, wobei die fir die Dralleinstellvorrichtung erforderlichen
Lamellen Standardbauteile darstellen, die kostengunstig erhéltlich sind.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen naher erldutert. In dieser zeigen Fig.1 eine Ansicht einer Dralleinstellvor-
richtung in der Grundstellung teilweise im Schnitt, Fig.2 einen Querschnitt entlang der Linie 11-II
der Fig.1, Fig.3 eine Ansicht der Dralleinstellvorrichtung in einer Drallstellung teilweise im
Schnitt, Fig.4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV der Fig.3, Fig. 5 eine abgewandelte
Ausbildung im Schnitt, bei welcher eine Einstellung der Divergenz/Konvergenz der Strdmung
vorgenommen werden kann, Fig. 6 einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 5, Fig. 7
einen Langsschnitt nach der Linie VII-VII der Fig. 6, Fig. 8 einem Schnitt nach der Linie VIII-VIII
der Fig. 5 in einer Grundstellung der Lamellen und Fig. 9 eine Darstellung gemaR Fig. 8 in einer
verstellten Position der Lamellen.
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[0030] Wie in Fig. 1 erkennbar befindet sich die flexible Dralleinstellvorrichtung in einem kreis-
ringformigen Primarluftkanal 1 in einem Abstand von einer Brennerausstromdise 2 entfernt. Der
Primarluftkanal 1 wird dabei vom Aufienmantel 3 des Brenners und einer zylindrischen Wand 4
begrenzt. Innerhalb des Primarluftkanals 1 befinden sich weitere Kanale 5, 6 und 7 fiir Brenn-
stoff.

[0031] Die im Primarluftkanal 1 angeordnete Dralleinstellvorrichtung besteht aus einem Lamel-
lenpaket 8, das aus einer Vielzahl von Lamellen 9 zusammengesetzt ist. Die Lamellen 9 weisen
regelmaBig Uber den Umfang verteilte Ausnehmungen 10 auf, die in der in den Fig.1 und 2
dargestellten Grundstellung der Dralleinstellvorrichtung miteinander fluchten, sodass sich ein
gerader, zur Achse 11 des Brenners paralleler Verlauf von Kandlen ergibt. Zur Einstellung des
Dralls sind beziiglich der Achse 11 diametral einander gegenlberliegende Stellstangen 13 vor-
gesehen, deren der Brennerduse 2 zugewandtes Ende in einer Dichtplatte 14 schwenkbar gela-
gert ist, wobei die Dichtplatte 14 im Primérluftkanal 1, und insbesondere am zylindrischen Rohr
4, festgelegt ist. Am der Brennerdise 2 abgewandten Ende der Stellstange 13 ist die Stellstange
13 an einem um die Achse 11 drehbar gelagerten Stellring 15 festgelegt. Der Stellring 15 weist
ein Zahnrad 16 auf, mit welchem das Ritzel 17 eines nicht ndher dargestellten Drehantriebs
kammt. In der Darstellung gemal Fig.2 ist ersichtlich, dass die Stellstange Gber ein Schwenkla-
ger 18 am Stellring 15 festgelegt ist. In Fig.1 ist ersichtlich, dass das Schwenklager 18 in einer in
Richtung der Achse 11 verlaufenden Fiihrung 19 verschiebbar am Stellring 15 gefthrt ist.

[0032] Im geschnitten dargestellten Bereich der Fig.1, wobei der Bereich der Stellstange 13 in
die Schnittebene gedreht wurde, ist ersichtlich, dass die Stellstange 13 in der Dichtplatte 14 mit
Hilfe eines Kugelkopfs 20 allseitig drehbar gelagert ist. Weiters ist ersichtlich, wie die Stellstange
13 die Lamellen 9 durchsetzt. Die Lamellen 9 weisen zu diesem Zweck langliche Durchbrechun-
gen 21 auf, wobei die langliche Ausbildung dem Umstand Rechnung tragt, dass das stellringsei-
tige Ende der Stellstange 13 bei einer Verdrehung des Stellrings 15 in eine Position mit einem
geringeren Normalabstand zur Schnittebene zu liegen kommt.

[0033] Nach einer Drehung des Stellrings 15 entsprechend dem Doppelpfeil 22 ergibt sich die in
Fig.3 und 4 dargestellte Drallstellung, bei welcher die im Lamellenpaket 8 ausgebildeten Kanale
12 einen gekrimmten Verlauf aufweisen, wodurch die Primarluft entsprechend verdrallt wird. In
der Darstellung gemal Fig.4 sind die Kanale 12 mit gestrichelten Linien angedeutet.

[0034] In den Fig. 5-9 ist eine abgewandelte Ausbildung dargestellt, die gleichzeitig die Einstel-
lung des Dralles und der Konvergenz/Divergenz der Stromung erlaubt. Es ist im Gegensatz zur
Ausbildung gemal den Fig. 1-4 nicht ein einziges Lamellenpaket 8 vorgesehen, in dem alle
Kanale 12 ausgebhildet sind, sondern eine Vielzahl von Lamellenpaketen 8, in denen jeweils ein
Kanal 12 ausgebildet ist (Fig. 6). Den in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Lamellenpake-
ten 8 ist ein Stellring 25 zugeordnet. Die einzelnen Lamellen der Lamellenpakete 8 werden
jeweils mit Hilfe von zwei die Lamellen durchsetzenden Stellstangen 13 gehalten, deren eines
Ende in der Dichtplatte 14 verschwenkbar gehalten ist und deren anderes Ende ein Langloch 23
des Stellrings 25 durchsetzt.

[0035] Zur Verstellung der Ausstromrichtung wird der Verlauf der Kanale 12 entsprechend ver-
andert, wobei sowohl eine Verschiebung der Lamellen in radialer Richtung gemalt dem Doppel-
pfeil 24 als auch eine Verdrehung der Lamellen um die Brennerachse 11 gemall dem Doppel-
pfeil 22 erfolgen kann (Fig. 6). Zum Verschieben der Lamellen in radialer Richtung ist ein Win-
kelhebel 26 vorgesehen, dessen Drehachse von einem Bolzen 27 gebildet ist und dessen
Schenkel mit 28 und 29 bezeichnet sind. Der Schenkel 28 tréagt an seinem freien Ende einen
Bolzen 30, der zwei Durchbrechungen aufweist in denen die beiden Stellstangen 13 aufgenom-
men und gefihrt sind. Der Schenkel 29 weist an seinem freien Ende einen Bolzen 31 auf, der in
einer an einem Stellring 33 festgelegten Kulisse 32 gefiihrt ist. Mit dem Stellring 33 wirkt ein
Betdtigungselement 34 zusammen, das in axialer Richtung verschoben werden kann. Eine
axiale Verstellung des Betatigungselements 34 bewirkt dabei eine Verschwenkung des Winkel-
hebels 26, wie dies mit strichlierten Linien angedeutet ist, und eine im wesentlichen radiale
Verlagerung des stellringseitigen Endes der Stellstange 13, sodass die Stellstangen 13 entspre-
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chend radial nach aufien oder nach innen verschwenkt werden und die Lamellen des Lamellen-
pakets 8 entsprechend dem Doppelpfeil 24 mitnehmen. Dabei entsteht ein zur Brennerachse hin
oder von der Brennerachse weg geneigter Verlauf des Kanals 12, was zu einer konvergenten
oder divergenten Strémung fihrt.

[0036] Die Dralleinstellung erfolgt auf Grund einer Verdrehung des Stellrings 25. In der Schnitt-
darstellung geman Fig. 7 ist ersichtlich, dass zur Verdrehung des Stellrings 25 ein Stellring 35
vorgesehen ist, der mit dem Stellring 25 Gber Gewindestangen 36 verbunden ist. Uber den
Umfang der Stellringe 25 und 35 ist dabei eine Mehrzahl von Gewindestangen 36 vorgesehen.
Die Verdrehung des Stellrings 35 entsprechend dem Doppelpfeil 22 erfolgt Giber das Betati-
gungselement 37. Wie sich aus einem Vergleich der Fig. 8 und 9 ergibt, nimmt der Stellring 25
bei der Verdrehung die die Langlécher 23 des Stellrings 25 durchsetzenden Stellstangen 13 mit,
sodass sich ausgehend von der in Fig. 8 dargestellten Grundposition die in Fig. 9 dargestellte
Position ergibt, bei welcher die Lamellen des Lamellenpakets 8 zur Ausbildung eines gekrimm-
ten Verlaufs des Kanals 12 gegeneinander verdreht angeordnet sind. Der Winkelhebel 26 wird
entsprechend mitverdreht, wobei die Stellstangen 13 in Durchbrechungen 38 des Bolzens 30 in
Langsrichtung verschieblich gefiihrt sind und die Durchbrechungen so bemessen sind, dass sie
eine entsprechende Verschwenkbarkeit der Stellstangen 13 relativ zu dem Bolzen 30 erlauben.

[0037] Der Winkelhebel 26 wird bei der Verdrehung des Stellrings 25 prinzipiell mitgenommen,
wobei sich aus der Darstellung gemaB Fig. 7 ergibt, dass der Stellring 33, in dessen Kulisse 32
der Winkelhebel 26 gelagert ist, auf der Gewindestange 36 in axialer Richtung gefihrt ist.

[0038] Zur Einstellung der Divergenz/Konvergenz der Strdmung wird wie bereits erwdhnt das
Betatigungselement 34 (Fig. 5) in axialer Richtung verstellt. Das Betatigungselement 34 weist
dabei einen ringférmigen Teil 39 mit U-férmigem Profil auf, das in axialer Richtung formschliissig
mit einem Vorsprung am Stellring 33 zusammenwirkt. In Umfangsrichtung ist eine Relativbewe-
gung des Stellrings und des U-Profils mdglich, wobei zur Verringerung der Reibung Rollen ent-
weder am Stellring 33 oder am U-Profil 39 vorgesehen sein kdnnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Einstellung der Ausstromrichtung, insbesondere eines Dralles, von Luft
und/oder Brenngasen in einem Brenner flr die Verbrennung pulverformiger oder feinkdrni-
ger, flussiger und/oder gasférmiger Brennstoffe, insbesondere fur Drehrohrofen, mit wenigs-
tens einem Priméarluftkanal und wenigstens einer Brenndlse, dadurch gekennzeichnet,
dass der Primarluftkanal (1) wenigstens ein eine Mehrzahl paralleler Lamellen (9) umfas-
sendes Lamellenpaket (8) aufweist, wobei die Lamellen (9) gegeneinander um eine ge-
meinsame Achse (11) verdrehbar und/oder gegeneinander verschiebbar gelagert sind und
in der Grundstellung wenigstens eine erste Gruppe miteinander fluchtender Ausnehmungen
(10) aufweisen, die gemeinsam einen Kanal (12) ausbilden, wobei der Kanal (12) bei ge-
geniiber der Grundstellung gegeneinander sukzessive verdrehten bzw. verschobenen La-
mellen (9) einen von der Grundstellung abweichenden, insbesondere geneigten und/oder
gekrimmten, insbesondere schraubenlinienformigen Verlauf aufweist, und dass eine Stell-
vorrichtung zum Verdrehen bzw. Verschieben der Lamellen (9) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (9) eine Mehr-
zahl von Gruppen von in der Grundstellung jeweils miteinander fluchtenden Ausnehmungen
(10) aufweisen, die gemeinsam jeweils einen Kanal (12) ausbilden, wobei die Kanale (12) in
Umfangsrichtung bevorzugt gleichmaBig verteilt angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Primarluftkanal
(1) einen ringférmigen Querschnitt aufweist und die Lamellen (9) den Querschnitt im We-
sentlichen vollsténdig ausfullen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmun-
gen (10) von Nuten am AuBenumfang der Lamellen (9) gebildet sind.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Lammel-
lenpaketen (8) vorgesehen ist, die jeweils wenigstens einen Kanal (12) aufweisen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellenpakete (8) um
die Achse (11) des Brenners verteilt angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der der
Brennerdiise (2) zugewandten Seite des Lamellenpakets (8) bzw. der Lamellenpakete (8)
eine sich uUber den Querschnitt des Primarluftkanals (1) mit Ausnahme der Mindungen der
Kanale (12) des Lamellenpakets (8) erstreckende Dichtplatte (14) im Primarluftkanal (1)
festgelegt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamel-
len (9) des Lamellenpakets (8) aneinander anliegen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
einrichtung wenigstens eine die Lamellen (9) durchsetzende, bevorzugt aulerhalb der
Drehachse (11) der Lamellen (9) verlaufende, schwenkbare Stellstange (13) umfasst.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ende der Stell-
stange (13) in einem Lager an einem brennerfesten Bauteil, inshesondere der Dichtplatte
(14), und das andere Ende der Stellstange (13) mit einem ersten Stellring (15, 25) zusam-
menwirkt oder in diesem gehalten ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Stellring (15, 25)
um die Verdrehachse (11) der Lamellen (9) drehbar gelagert ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Ende, bevorzugt das stellringseitige Ende, der Stellstange (13) in einer Fiihrung (11) in
Langsrichtung verschiebbar gelagert ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
stange (13) Durchbrechungen (21), inshesondere Langlécher der Lamellen (9) durchsetzt,
deren Langsabmessung in radialer Richtung der Lamellen (9) wenigstens dem doppelten
Durchmesser der Stellstange (13) entspricht.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
stange (13) in der Grundstellung der Lamellen (9) zur Drehachse (11) der Lamellen (9) ge-
neigt verlauft, wobei der Abstand zwischen der Stellstange (13) und der Drehachse (11) der
Lamellen (9) vom brennerfest gelagerten Ende der Stellstange (13) in Richtung zum
schwenkbaren Ende hin abnimmt.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Betatigungselement zur Verdrehung des ersten Stellrings (15, 25) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur
radialen Verlagerung des stellringseitigen Endes der Stellstange (13) ein Winkelhebel (26)
vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass am Winkelhebel (26) ein
zweiter Stellring (33) angreift, der in axialer Richtung verlagerbar ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Betéatigungselement
zur Verdrehung des ersten Stellrings (15, 25) wenigstens einen Mitnehmer (36) fur den
zweiten Stellring (33) aufweist.

19. Brenner fir die Verbrennung pulverférmiger oder feinkdrniger, flissiger und/oder gasformi-
ger Brennstoffe, insbesondere fur Drehrohréfen, mit wenigstens einem Primarluftkanal und
wenigstens einer Brenndise, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 18.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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