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(67) Resumo: SUPORTE PENDULAR DE MATERIAL
SINTETICO. A presente invencéo refere-se a um suporte pendular de
material sintético com um grupo de base (1) em forma de barra e
elementos de admisséo (2, 3), dispostos nas extremidades livres do
corpo de base (1), para as cabecgas esféricas de pinos esféricos, no
qual a secdo transversal do corpo de base (1) apresenta uma
configuragdo essencialmente em forma de S com no minimo trés
segmentos transversais (5, 6, 7) dispostos paralelamente e a distancia
um do outro e segmentos de ligagao (8, 9) acoplando respectivamente
dois segmentos transversais (5, 6, 7) adjacentes, sendo que os
segmentos de ligacdo (8, 9) estdo dispostos em regides extremas
opostas dos segmentos transversais (5, 6, 7). Devido a essa
configuragdo de segéo transversal, pode-se aumentar o momento de
inércia superficial de modo substancial em relacdo as segdes
transversais convencionais.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SUPORTE
PENDULAR DE MATERIAL SINTETICO".

A presente invencao refere-se a um suporte pendular de material
sintético com um corpo de base em forma de barra e elementos de admis-
sao dispostos nas extremidades livres do corpo de base para as cabegas
esféricas de pinos esféricos.

Esses suportes pendulares de material sintético sdo emprega-
dos, entre outros, na montagem de veiculos automotores, sendo que a con-
figuracao dos suportes pendulares de material sintético foi aprovada no ge-
ral. O material empregado oferece vantagens significantes, especialmente
no que se refere a ligagdo entre os elementos de admissdo e as cabegas
esféricas, pois, devido as propriedades elasticas do material sintético, as
cabegas esféricas podem ser engatas diretamente nos elementos de admis-
sao configurados como panelas esféricas correspondentes. Desse modo, o
processo de montagem dos componentes a serem ligados entre si é simplifi-
cado de modo significativo, com custos de montagem comparativamente
pequenos.

No entanto, 0 emprego do material sintético tem a desvantagem
de que a elasticidade, por um lado necessaria, para o processo de monta-
gem acima descrito requer, por outro lado, um maédulo E substancialmente
menor em relagao a outros materiais, especialmente o metal, de tal modo
que a absorcao de forcas e, nesse caso, especialmente cargas de dobradu-
ra, fica consideravelmente reduzida em relagdo aos materiais metalicos. O
baixo limite de esfor¢o de carga pode ser compensado, dentro de determi-
nados limites, por um lado, por um aumento das dimensdes de segédo trans-
versal e, além disso, ha a possibilidade de se executar uma elevagao do
momento de inércia superficial e, portanto, da capacidade de suportar car-
gas da construgcdo como um todo por meio de uma configuragdo especial de
sec¢ao transversal.

Configuragdes especiais de seg¢ao transversal para os suportes
pendulares desse género descritos sdo conhecidas, por exemplo, em corre-
lacdo com o DE 25 39 698 A1. Nesse documento, € descrita uma construgao
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designada como hastes de barra de torgao, a qual é constituida por uma bar-
ra de ligagdo de material sintético com panelas esféricas do mesmo material
sintético integradas as suas duas extremidades, e sendo que nas panelas
esféricas estdo engatados pinos esféricos vedados. O sistema de hastes de
barra de torgao consiste, no conjunto, em poliuretano, sendo que a barra e a
ligagao apresentam uma sec¢ao transversal em forma de H com um segmen-
to relativamente fino e flanges finos.

Além disso, do US 5.352.059 deduz-se que O corpo de base
desse género pode apresentar varios segmentos dispostos um ao lado do
outro, os quais ficam ligados entre si por meio de um segmento de ligagao
disposto aproximadamente no centro. Em relagdo a forma de execugao co-
nhecida pelo documento mencionado em primeiro lugar, uma disposi¢ao
desse tipo possui um momento de inércia superficial aumentado em cerca
de 30%, sendo que para esse calculo usa-se uma delimitagao igual do espa-
¢o construtivo (circulo externo das sec¢des transversais como grandeza de
referéncia).

Para inumeras aplicagdes e para os esforgos de carga dai resul-
tantes sao de fato suficientes as seg¢des transversais até aqui conhecidas; no
entanto, para exigéncias especiais com valores de carga maiores e dimen-
sBes limitadas de espago construtivo, as solugdes conhecidas pelo estado
da técnica esbarram em seus limites.

Por isso, a invengédo tem como objetivo configurar um suporte
pendular de material sintético desse género, de tal modo que ele, ao contra-
rio das solugdes conhecidas, apresente um momento de inércia superficial
ainda maior, de tal modo que os suportes pendulares de novo tipo também
possam ser empregados em faixas onde até agora foram empregados mate-
riais metalicos como material para suporte pendular. Além disso, a configu-
ragao do suporte pendular deve possibilitar um processo de produgao sim-
ples, pois especialmente as secdes transversais predestinadas a um mo-
mento 6timo de inércia superficial em materiais sintéticos sé podem ser pro-
duzidas por processos complexos, tais como formas de sopro de extruséo,
técnica de fundicdo de nucleo, técnica de inje¢do de gas ou técnica de inje-
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c¢ao de agua.

Esse objetivo é alcangado de acordo com a invengéo devido ao
fato de que a segao transversal do corpo de base do suporte pendular de
material sintético apresenta uma segdo transversal essencialmente em for-
ma de S com no minimo trés segmentos transversais dispostos paralelamen-
te e distanciados um do outro e segmentos de ligagdo acoplando respecti-
vamente dois segmentos transversais adjacentes, sendo que 0s segmentos
de ligagao estao dispostos em regidoes extremas opostas dos segmentos
transversais.

A combinagcao das caracteristicas mencionadas possibilita um
outro aumento do momento de inércia superficial em mais de um tergo em
relagao a configuragdao conhecida a partir do US 5.352.059 acima menciona-
do, sendo que para o célculo tomou-se como base o mesmo didmetro de
circulo externo. Alem disso, a se¢ao transversal em forma de S do suporte
pendular de material sintético pode ser moldada com ferramentas simples,
de tal modo que o objeto da invengao apresente baixos custos de producgao
e soO requeira pouco espago construtivo em relagao aos esforgos de carga a
serem absorvidos.

Configuragdes especiais do objeto da invengao resultam adicio-
nalmente das sub-reivindicagdes que se remetem a reivindicagao principal.

Comprovou-se ser especialmente vantajoso configurar arredon-
dadas as arestas dos segmentos transversais externos da secgao transversal
em forma de S dirigidas para o lado externo. Nesse caso, os arredondamen-
tos de aresta reduzem o espago construtivo necessario, embora nao exer-
cam nenhuma influéncia negativa substancial sobre 0 momento de inércia
superficial calculado.

Além disso, pode ser conveniente que a espessura dos segmen-
tos transversais e a medida de distancia de dois segmentos transversais ad-
jacentes apresentem os mesmos valores no essencial. Essa caracteristica
leva a uma otimizagdo correspondente dos valores de carga a serem absor-
vidos. Cabe ressaltar, nesse contexto, que uma espessura uniforme de pa-

rede da secgao transversal traz consigo uma retragao uniforme do componen-
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te produzido no processo de fundigdo por inje¢édo, de tal modo que sejam
evitadas tensdes no componente.

Além disso, um aperfeicoamento adequado do objeto da inven-
¢do prevé que os segmentos de ligagcdo fiquem dispostos em dire¢ao longi-
tudinal axial do corpo de base em forma de barra em pelo menos duas sub-
regidoes em areas laterais opostas. Devido a essa combinagao de caracteris-
ticas, é possivel absorver melhor eventuais solicitagdes especiais do com-
ponente como um todo.

Além disso, desde que haja espago construtivo suficiente, pode
ser vantajoso dispor aletas de reforgo nas areas de limitagao externa dos
segmentos transversais externos no minimo na regido central do corpo de
base, aletas estas que evoluem na dire¢ao do eixo longitudinal do corpo de
base, o que aumenta ainda mais o limite para esforgo de carga da constru-
¢ao como um todo.

Como material particularmente vantajoso para a configuragao do
suporte pendular de material sintético foi aprovado, entre outros, o material
PA 6.6 GF 30, pois este garante um compromisso 6timo entre os valores de
elasticidade necessarios para o engate das cabegas esféricas nas panelas
esféricas dos elementos de admissao e, ao mesmo tempo, disponibiliza um
modulo E suficiente para os valores para esforgo de carga a serem absorvi-
dos. Naturalmente, também podem ser empregados materiais sintéticos sem
refor¢o de fibra de vidro.

A seguir, um exemplo de execug¢ao do objeto da invengéo sera
explicado detalhadamente com base nos desenhos correspondentes.

Mostra-se:

figura 1: uma vista lateral do suporte pendular de material sinté-
tico de acordo com a invenc¢ao;

figura 2: uma exposi¢gao da secao transversal A-A da figura 1;

figura 3: uma exposi¢ao da segao transversal B-B da figura 1.

O suporte pendular de material sintético, mostrado em sua tota-
lidade, € constituido por um corpo de base 1, bem como por dois elementos
de admissao 2 e 3 integrados, fixados nas extremidades livres do corpo de
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base 1. Os elementos de admissdo sédo previstos para a introdugéo das ca-
becas esféricas de pinos esféricos, de cuja exposicdo se prescinde aqui.
Para a admissao das cabecgas esféricas, dentro dos elementos de admissao
2 e 3 acham-se configurados rebaixos 4 sob a forma de panelas esféricas. O
suporte pendular como um todo é produzido de PA 6.6 GF 30.

A partir das figuras 2 e 3 torna-se evidente que o corpo de base
1 do suporte pendular de material sintético apresenta uma sec¢ao transversal
essencialmente em forma de S. A sec¢ao transversal em forma de S é consti-
tuida por trés segmentos transversais 5, 6, 7 dispostos paralelamente e a
disténcia um do outro, sendo que cada dois segmentos transversais adja-
centes estao acoplados entre si por meio de um segmento de ligagao 8, res-
pectivamente 9. Nesse caso, os segmentos de ligagdao 8 e 9 encontram-se
em regidoes extremas opostas dos segmentos transversais. A configuragao
das secdes transversais nas figuras 2 e 3 é essencialmente a mesma, sendo
que a diferenga consiste apenas no fato de que na figura 3 a se¢éo transver-
sal encontra-se girada em 180°, de tal modo que, observando de lado, o es-
pago intermediario 10 originalmente previsto na figura 2 e o espago interme-
diario 11 estao dispostos no lado oposto em relagao a figura 2.

A distribuicdo das configuragbes de secgao transversal das figu-
ras 2 e 3 € mostrada como exemplo na figura 1, onde respectivamente nas
regides extremas externas foi escolhida uma configuracdo de sec¢ao trans-
versal segundo a figura 2, enquanto que na regiédo interna do corpo de base
foi escolhida uma configuragao de segao transversal segundo a figura 3.

Além disso, a partir das figuras 2 e 3 torna-se nitido que as ares-
tas, dirigidas para o lado externo, dos segmentos externos 5 e 7 da secao
transversal em forma de S em seu conjunto apresentam arredondamentos
12.

Das figuras também se pode deduzir que nas areas externas
dos segmentos externos 5 e 7, no centro do corpo de base 1, estdo dispos-
tas aletas de reforgo 13.

Devido a configuragao nova em seu conjunto da segéo transver-
sal do suporte pendular de material sintético descrito, além dos custos de
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REIVINDICAGOES

1. Suporte pendular de material sintético com um corpo de base
(1) em forma de barra e elementos de admissao (2, 3) , dispostos nas ex-
tremidades livres do corpo de base (1), para as cabegas esféricas de pinos
esféricos,caracterizado pelo fato de que a seg¢do transversal do corpo de
base (1) apresenta uma configuragdo essencialmente em forma de S com no
minimo trés segmentos transversais (5, 6, 7) dispostos paralelamente e a
distancia um do outro e segmentos de ligagao (8, 9) acoplando respectiva-
mente dois segmentos transversais (5, 6, 7) adjacentes, sendo que 0s seg-
mentos de ligacao (8, 9) estdo dispostos em regides extremas opostas dos
segmentos transversais (5, 6, 7).

2. Suporte pendular de material sintético de acordo com a reivin-
dicagao 1, caracterizado pelo fato de que as arestas, dirigidas para o lado
externo, dos segmentos transversais externos (5, 7) da secao transversal em
forma de S apresentam arredondamentos (12).

3. Suporte pendular de material sintético de acordo com a reivin-
dicagcao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que as espessuras dos segmen-
tos transversais (5, 6, 7) e a medida de distadncia entre dois segmentos
transversais adjacentes (5, 6, 7) apresentam, no essencial, valores iguais.

4. Suporte pendular de material sintético de acordo com qual-
quer uma das reivindicagcdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a disposi-
¢ao dos segmentos de ligacao (8, 9) em diregcao longitudinal axial do corpo
de base (1) em forma de barra esta disposta em pelo menos duas sub-
regioes (14) em areas laterais opostas.

5. Suporte pendular de material sintético de acordo com a reivin-
dicagao 4, caracterizado pelo fato de que nas areas laterais do corpo de ba-
se (1) encontram-se respectivamente duas sub-regidoes (14) em diferentes
disposi¢des de segmento de ligagéo.

6. Suporte pendular de material sintético de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que nas areas
de limitacdo externas dos segmentos transversais externos (5, 7), no minimo
na regido central do corpo de base (1), estdo dispostas aletas de reforgo (13)



que evoluem na diregao do eixo longitudinal do corpo de base (1).

7. Suporte pendular de material sintético de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o corpo de
base (1) e os elementos de admissdo (2, 3) sdo produzidos de PA 6.6.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "SUPORTE PENDULAR DE MATERIAL SINTETI-
co".

A presente invencgao refere-se a um suporte pendular de material
sintético com um corpo de base (1) em forma de barra e elementos de ad-
missao (2, 3) , dispostos nas extremidades livres do corpo de base (1), para
as cabegas esféricas de pinos esféricos, no qual a seg¢éo transversal do cor-
po de base (1) apresenta uma configuragdo essencialmente em forma de S
com no minimo trés segmentos transversais (5, 6, 7) dispostos paralelamen-
te e a distancia um do outro e segmentos de ligagao (8, 9) acoplando res-
pectivamente dois segmentos transversais (5, 6, 7) adjacentes, sendo que
os segmentos de ligagdo (8, 9) estao dispostos em regides extremas opos-
tas dos segmentos transversais (5, 6, 7). Devido a essa configuragao de se-
cao transversal, pode-se aumentar o0 momento de inércia superficial de mo-

do substancial em relagao as se¢des transversais convencionais.
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