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{54) Verfahren zum vakuumdichten VerschlieRen von Mantelheizleitern mit heiRen Enden

(57) Das erfindungsgeméaRe Verfahren ermdglicht die Verwendung von Mantelheizleitern mit heiRen Enden unter
Hochvakuumbedingungen, ohne daf dabei gasférmige Verunreinigungen in den Vakuumraum gelangen. Die
Aufgabe, ein Verfahren fiir das sichere Abdichten des Raumes zwischen Innenleiter und Mantel anzugeben, wird
durch Verwendung eines Glaslotes gel6st, dessen thermischer Ausdehnungskoeffizient mit dem des Heizleiters und
dessen Ummantelung weitgehend {bereinstimmt.
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zum vakuumdichten VerschlieBen von Mantelheizleitern mit heiRen Enden, gekennzeichnet dadurch, da zum
VerschluB des Mantelheizleiters ein Glaslot verwendet wird, dessen thermischer Ausdehnungskoeffizient mit dem des
Heizleiters und dessen Mantel weitgehend Ubereinstimmt, daR die mechanisch gereinigten zu verschlieRenden Enden des
Heizleiters bis mindestens auf die Transformationstemperatur des Glaslotes vorgewérmt werden, daf? die vorgewérmten zu
verschlieBenden Enden des Heizleiters anschlieBend in das flissige Glaslot getaucht werden bis das Glaslot den Mantel und den
Heizleiter blasenfrei umschliet und daf? die VerschluBstelle anschlieBend nachgetempert wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das erfindungsgeméRe Verfahren dient zum VerschlieBen von Mantetheizleitern mit heiRen Enden und erméglicht deren
Verwendung unter Hochvakuumbedingungen, z.B. als Heizung fir die Entgasung eines Rezipienten.

Charakteristik der bekannten technischen Lésﬁngen

Bei bekannten Anwendungen von Mantel- oder Mantelrohrheizleitern wird an den Enden der Heizleiter eine Verringerung der
Leistungsdichte z.B. durch VergréBern des Querschnitts des Heizleiters oder durch Ubergang zu einem slektrisch gut leitenden
Material (DE-OS 2520967) vorgenommen. Es treten dann nur Temperaturen im Bereich von 100°C an den Enden der Heizleiter
auf und die offenen Enden des Mantel- oder Mantelrohrheizleiters werden mit einem gieRfahigen Kunstharz, meist unter
Verwendung von Zuschlagstoffen wie organisches Glas oder Glasmehl (DD-WP 29558, DD-WP 72335), verschiossen. In DD-
AP 25312 ist als VerschluBmasse eine Kombination von Kunststoff und vulkanisierbarem Gummi angegeben. Es werden auch
mechanische Verschiu3teile (Formstiicke) verwendet, z. B. dargestellt in DE-AS 1540970, DE-OS 2461753 und DE-

0S 3124234 A1, oder Pfropfen aus Silikongummi (DE-AS 1540902) oder aufgeschrumpfte Hiilsen aus thermoplastischem
Kunststoff (DD-WP 29552).

Sind die VerschluBstellen flir héhere Temperaturen (einige 100°C) ausgelegt, so werden vorgefertigte Konstruktionsteile aus
entsprechend temperaturfesten Isolierstoffen eingesetzt, die mechanisch mit dem Mantel des Heizleiters verbunden werden,
2.B. Keramik (DE-AS 1540970).

Nachteilig bei den bekannten technischen Losungen ist es, daR die Ubergangsstelle entweder auf Grund des eingesetzten
Werkstoffes oder der Art der Verkappung nicht im Hochvakuum betrieben werden kann. Die mechanischen Verschltsse kénnen
nicht oder nur bedingt im Hochvakuum eingesetzt werden, weil sie den Innenteil des Mantelheizleiters nicht hermetisch gegen
die Umgebung abschlieen. Bei Betrieb gelangen aus dem pordsen Isolierstoff iber lange Zeitraume gasformige
Verunreinigungen in das Vakuum.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, Mantelheizleiter im Hochvakuum betreiben zu kénnen, ohne dabei zusétzlich gasférmige
Verunreinigungen in den Vakuumraum einzubringen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Fiir den Einsatz von Mantelheizleitern im Hochvakuum ist es wichtig, daR die VerschluBstellen, an denen zugleich die elektrische
Energie zugefiihrt wird, den mit feinporigem Isolierstoff gefilliten Raum zwischen Innenleiter und Mantel hermetisch gegeniiber
dem Rezipientenvolumen abdichten. Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren fiir den VerschluB des
Mantelheizleiters anzugeben, das auch bei héheren Temperaturen unter Hochvakuumbedingungen ein sicheres Abdichten des
Raumes zwischen Innenleiter und Mantel des Heizleiters gewahrleistet.

Erfindungsgem4R wird fiir den vakuumdichten VerschiuR des Mantelheizleiters ein Glaslot verwendet, dessen thermischer
Ausdehnungskoeffizient mit dem des Heizleiters und dessen Ummantelung weitgehend Gbereinstimmt.

Nach der mechanischen Reinigung des freigelegten Heizleiters und des Mantels wird das so vorbereitete Ende des
Mantelheizleiters bis mindestens auf die Transformationstemperatur des Glaslotes vorgeheizt und dann in das fliissige Glaslot
getaucht bis das Glaslot alle Hohlrdume ausfilit und Mantel und Heizleiter blasenfrei umschlieRt. Durch die hohe Erhitzung des
Glaslotes und des zu verschiieBenden Endes des Mantelheizleiters werden wahrend der Verarbeitung die oberen Bereiche der
Isoliermassen und die Metalloberflachen des Heizleiters und des Mantels entgast. Eine Nachtemperung der VerschluRstelle ist
zweckmalig.
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Ausflihrungsbeispiel

Verwendungszweck: Heizung fir die Entgasung von Teilen in einem Hochvakuumrezipienten aus Metall.

Bei einem Stiick Mantelheizleiter Typ MHL 2,0 WWH 50 (VEB Walzwerk Hettstedt) erforderlicher Ldnge wurde an beiden Enden
der Heizleiter auf ca. 2cm freigelegt und aus den verbleibenden Stirnflachen des Mantels die Isoliermasse jeweils etwa 0,3cm
herausgenommen. Die Ummantelung und der Heizleiter wurden anschlieRend mit Schmirgelleinen gereinigt. In der
Zwischenzeit wurde Glaslot vom Typ L 75 in einem Muffelofen auf eine Temperatur von ca. 700°C erhitzt. Die zum Verschlufd
vorbereiteten Mantelheizleiter-Enden wurden im gleichen Muffelofen auf die Transformationstemperatur des Glaslotes, ca.
300°C, vorgewarmt, anschliefend in das Glaslot getaucht und danach getempert, wobei iberfliissiges Glaslot abtropft bzw.
passend verlaufen kann. Anschlieend wu rde an den Heizleiter ein Kupferdraht als elektrische Zuleitung hart angelétet.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

