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(54) Gehause zur Aufnahme elektronischer Komponenten sowie Wechselrichter mit einem solchen Gehéuse
(57) Die Erfindung betrifft ein Gehduse (1) zur

Aufnahme elektronischer Komponenten (23),
insbesondere Wechselrichter-Gehéuse, mit
zumindest einem Gehé&usedeckel (2) und einem
mit dem zumindest einen Gehdusedeckel (2)
I6sbar verbundenen Gehéausekérper (3), sowie
einen Wechselrichter (22), insbesondere
Photovoltaik-\Wechselrichter, mit in einem Gehduse
(1) angeordneten elektronischen Komponenten
(23). Zur Verhinderung einer Gefdhrdung von
Personen in der Umgebung des Gehéauses (1)
durch wegfliegende Gehdauseteile oder durch ein
Losen des Gehéauses (1) von einer Wandhalterung
oder dgl. in einem Berstfall ist zwischen dem
zumindest einen Gehdusedeckel (2) und dem
Gehausekorper (3) zumindest ein verformbares
Verbindungselement (4) angeordnet und sowohl
mit dem zumindest einen Gehadusedeckel (2) als
auch dem Gehéausekorper (3) verbunden. Das
zumindest eine verformbare Verbindungselement
(4) nimmt die beim Bersten entstehende Energie
auf und verhindert eine unkontrollierte Zerstérung
des Gehéauses (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gehause zur Aufnahme elektronischer Komponenten, insbeson-
dere Wechselrichter-Gehause, mit zumindest einem Gehausedeckel und einem mit dem zumin-
dest einen Gehausedeckel lésbar verbundenen Gehausekdrper.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung einen Wechselrichter, insbesondere Photovoltaik-Wechsel-
richter, mit in einem Geh&use angeordneten elektronischen Komponenten.

[0003] Haufig werden Gehause zur Aufnahme elektronischer Komponenten, insbesondere wenn
sie im Freien platziert werden, nach bestimmten Gerateschutzklassen ausgefiihrt, um die darin
angeordneten elektronischen Komponenten vor Umwelteinflissen (Feuchtigkeit, Staub, etc.) zu
schitzen und die Lebensdauer der elektronischen Komponenten zu erhéhen. Beispielsweise
mussen Photovoltaik-Wechselrichter, welche Ublicherweise im Freien, beispielsweise am Dach
oder an der AuBenwand eines Gebaudes montiert werden, derart ausgefiihrt werden, dass sie
einen vollstandigen Schutz gegen Berlihrung, Staub und Strahlwasser gewahrleisten.

[0004] Durch die Ausgasung elektronischer Bauteile, insbesondere Kondensatoren, kann sich im
Inneren eines abgedichteten Gehauses ein eventuell ziindféahiges Gemisch bilden, welches bei-
spielsweise bei Bildung eines Lichtbogens in einem Schalter entziindet werden und zu einem
thermischen Ereignis im Innenraum des Gehé&uses fihren kann. Durch die Dichtheit des Gehéau-
ses kann die dabei entstehende Expansionsenergie zu erheblichen Beschadigungen des Gehau-
ses fuhren. Es kann auch vorkommen, dass das Gehause durch das Bersten bzw. die Verpuffung
von einer Befestigung, beispielsweise Wandhalterung, gelést wird und zu Boden féllt. In einem
solchen Fall kann es durch ungeschitzte elektrische Anschliisse zu weiteren Gefahrenquellen
kommen.

[0005] Zur Vermeidung einer Beschadigung von Teilen des jeweiligen elektrischen Gerats oder
dessen Umgebung werden Absorptionselemente im Gehause vorgesehen, welche im Falle eines
Berstens im Innenraum des Gehduses die dabei entstehende Energie aufnehmen. Durch die
Energieaufnahme kénnen Schaden am Gehause minimiert werden und auch verhindert werden,
dass Teile des Gehauses oder elektronische Komponenten herumfliegen oder das Geh&use von
einer Wandhalterung oder anderen Befestigung geldst wird. Derartige Absorptionselemente kdn-
nen beispielsweise deformierbare Befestigungselemente zur Montage eines Gehausedeckels an
einem Gehausekdrper umfassen, wie beispielsweise in der DE 20 2014 100 486 U1, der DE 20
2020 101 874 U1, der DE 10 2019 122 812 A1 oder der DE 10 2021 102 511 B4 beschrieben.

[0006] Andere Konstruktionen sehen Sollbruchstellen oder Sicherheitsventile im Gehauses vor,
durch welche im Berstfall der im Inneren des Gehduses entstehende Druck gezielt entweichen
kann und dadurch verhindert werden kann, dass Teile des Gehauses unkontrolliert gelost wer-
den. Beispielsweise beschreibt die CN 203398194 U1 eine durch eine Membran mit einer Soll-
bruchstelle abgedeckte Offnung eines Gehauses und die CN 114630532 A Ventile im Gehause,
welche im Berstfall nachgeben.

[0007] SchlieBlich beschreibt die US 9,820,397 B2 ein Gehduse zur Aufnahme elektronischer
Komponenten, wobei in Teilen des Gehauses um Befestigungspunkte Aussparungen angeordnet
sind, durch welche die Gehduseteile im Berstfall im Innenraum des Gehauses gezielt verformt
werden und durch eine entstehende Spalte zwischen Gehausedeckel und Gehausekérper ein
Druckausgleich stattfinden kann.

[0008] Nachteilig bei bekannten MaBnahmen zur Verhinderung einer unkontrollierten Zerstérung
des Gehauses zur Aufnahme elektronischer Komponenten im Berstfall ist der teilweise hohe Auf-
wand oder eine unzureichende Wirkung.

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein Gehause zur Aufnahme
elektronischer Komponenten zu schaffen, welches im Berstfall eine Gefahrdung durch herumflie-
gende Gehduseteile oder durch ein Lésen des Gehauses von einer Wandhalterung oder dgl.
wirkungsvoll verhindert. Der dafiir vorgesehene Aufwand und die Kosten sollen méglichst gering
sein. Nachteile bekannter Lésungen sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.
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[0010] Gelbst wird die erfindungsgemafe Aufgabe durch ein oben genanntes Gehause zur Auf-
nahme elektronischer Komponenten, wobei zwischen dem zumindest einen Gehausedeckel und
dem Gehausekdrper zumindest ein verformbares Verbindungselement angeordnet und sowohl
mit dem zumindest einen Gehausedeckel als auch dem Gehausekdrper verbunden ist, wobei
innerhalb des zumindest einen Verbindungselements Einschnitte oder dgl. derart angeordnet
sind, sodass das zumindest eine Verbindungselement durch eine in einem Berstfall frei werdende
Energie verformbar ist. Durch die Anordnung zumindest eines verformbaren Verbindungsele-
ments mit entsprechend angeordneten Einschnitten oder dgl. zwischen dem Gehausedeckel und
dem Gehausekorper des Gehauses kann erreicht werden, dass die im Berstfall im Innenraum
des Gehauses entstehende Energie gezielt in dem zumindest einen Verbindungselement absor-
biert wird. Dariiber hinaus kann durch einen bei der Verformung des zumindest einen Verbin-
dungselements zwischen Gehausedeckel und Gehausekdrper entstehenden Spalt oder Freiraum
der Druck an die AuBenseite des Gehauses abgegeben werden. Die Verformbarkeit des zumin-
dest einen Verbindungselements wird durch geeignete Anordnung der Einschnitte oder dgl. er-
zielt. Durch entsprechende Anordnung des zumindest einen Verbindungselements kann wir-
kungsvoll verhindert werden, dass Teile des Gehauses durch die im Berstfall frei werdende Ener-
gie vom Gehause geldst werden und herumfliegen. Auch kann durch die gezielte Energieabsorp-
tion im Berstfall verhindert werden, dass Befestigungselemente zur Befestigung des Gehauses
an verschiedensten Konstruktionen, wie zum Beispiel Wanden, zerstdrt werden, und das Ge-
hause zu Boden féllt. Die Konstruktion derartiger verformbarer Verbindungselemente zwischen
Gehéausedeckel und Gehdusekérper des Gehauses ist relativ einfach und kostengiinstig durch-
fihrbar. Eine Nachriistung bestehender Gehause ist ebenso mdglich.

[0011] Vorzugsweise ist innerhalb des zumindest einen Verbindungselements eine Vielzahl ne-
ben- und Ubereinander angeordneter Einschnitte mit dazwischen angeordneten Stegen zur Bil-
dung eines Streckgitters angeordnet. Durch die Bildung eines solchen Streckgitters in Form einer
Vielzahl von langlichen Einschnitten kann besonders viel Energie durch das Verbindungselement
im Falle eines Berstens im Inneren des Gehauses aufgenommen bzw. in Verformungsenergie
umgewandelt werden.

[0012] Das zumindest eine verformbare Verbindungselement ist vorzugsweise aus plastisch,
also irreversibel verformbarem Material, insbesondere aus Metall, gebildet. Die beim Bersten im
Inneren des nach einer bestimmten Gerateschutzklasse ausgefiihrten Gehauses entstehende
Energie wird in Form von Verformungsenergie in dem zumindest einen Verbindungselement ab-
sorbiert. Im Fehlerfall werden solche Verbindungselemente irreversibel verandert und miissen
spater ausgetauscht werden, sofern das Gehause und die darin angeordneten elektronischen
Komponenten weiterverwendet werden kénnen.

[0013] Das zumindest eine verformbare Verbindungselement kann aber auch aus elastisch, also
reversibel verformbarem Material, insbesondere aus Kunststoff, gebildet sein. In diesem Fall wird
ein Teil der beim Bersten im Inneren des Gehauses auftretenden Energie im elastisch verform-
baren Verbindungselement aufgenommen und beispielsweise in Warme umgewandelt. Bei der
Ruckkehr des elastisch verformbaren Verbindungselements in seine urspriingliche Form wird al-
lerdings wieder Energie frei, die wieder von damit verbundenen Gehéauseteilen aufgenommen
werden muss. Durch entsprechende Gestaltung der elastisch verformbaren Verbindungsele-
mente oder eine Kombination mit plastisch verformbaren Verbindungselementen kann die auftre-
tende Energie aber gezielt verteilt werden und es werden Spitzenbelastungen, welche zur Zer-
stérung von Gehauseteilen fiihren kénnen, verhindert.

[0014] Wenn alle verformbaren Verbindungselemente entlang einer Seite des zumindest einen
Gehausedeckels angeordnet sind, kann erreicht werden, dass sich der Gehausedeckel im Berst-
fall gegeniiber dem Gehausekdrper aufklappt, wodurch ein Spalt gebildet wird, tber den ein
Druckausgleich zwischen dem Innenraum und der AuBenseite des Geh&uses stattfindet. Durch
entsprechende Gestaltung der verformbaren Verbindungselemente kann ein entsprechend brei-
ter Spalt geschaffen werden, tber den die beim thermischen Ereignis entstehende Druckwelle
rasch entweichen kann, bevor Kréafte auf andere Komponenten des Gehauses wirken und diese
zerstoren. Durch eine entsprechende Anordnung der Verbindungselemente am Gehause kann
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auch verhindert werden, dass Energie im Bereich einer Befestigung oder Wandhalterung frei wird.
Dadurch kdnnen speziell diese Bereiche vor einer Zerstérung frei gehalten werden.

[0015] Gemal3 einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zumindest ein verformbares Verbin-
dungselement Teil des zumindest einen Gehausedeckels oder Gehausekdrpers. Dadurch kén-
nen die Verbindungselemente einfacher und kostenglinstiger als Teil des Gehausedeckels oder
Gehausekdrpers gebildet werden und die Herstellung sowie Montage bzw. Demontage erleichtert
werden, da nur mehr die Befestigung eines Endes des Verbindungselements mit dem jeweils
anderen Teil des Gehauses verbunden bzw. gelést werden muss. Die verformbaren Verbin-
dungselemente kénnen in Form von Laschen am Gehausedeckel und bzw. oder Gehausekorper
hergestellt werden, wobei das freie Ende der Laschen zur Verbindung mit dem jeweils anderen
Teil des Gehduses, also dem Gehausekdrper und bzw. oder Gehdusedeckel, entsprechend aus-
gebildet ist.

[0016] Wenn zumindest ein verformbares Verbindungselement zumindest eine Sollbruchstelle
aufweist, kann eine im Berstfall im Innenraum des Gehéauses auftretende Energie noch gezielter
in das Verbindungselement eingeleitet und verhindert werden, dass die Energie Teile des Ge-
hauses zerstort. Idealer Weise bestehen solche Sollbruchstellen aus Regionen mit geringerer
Materialstérke, welche im Berstfall zuerst bersten, bevor andere Regionen des Verbindungsele-
ments verformt oder zerstért werden. Durch entsprechende Anordnung der Einschnitte, Stege
und Sollbruchstellen kann eine Art Streckgitter geschaffen werden, welches in einer Vorzugsrich-
tung deformiert bzw. gestreckt werden kann.

[0017] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das zumindest eine verformbare Ver-
bindungselement liber Befestigungselemente, insbesondere Befestigungsschrauben lésbar mit
dem Gehausedeckel und bzw. oder Gehausekérper verbunden. Aber auch andere Verbindungen
zwischen dem verformbaren Verbindungselement und dem Gehausedeckel und bzw. oder Ge-
hausekdrper sind denkbar. Beispielsweise kénnen auch Nietverbindungen anstelle von Schraub-
verbindungen hergestellt werden. Dariiber hinaus sind vorzugsweise werkzeuglos betétigbare
Schnapp- oder Rastverbindungen denkbar. Beispielsweise kann der freie Teil des verformbaren
Verbindungselements und der entsprechende Teil des Gehausekdrpers und bzw. oder des Ge-
hausedeckels so gestaltet werden, dass eine optimale Verbindung zwischen Gehausedeckel und
Gehausekdrper, welche auch entsprechend dicht ist, erzielt wird.

[0018] Zwischen dem zumindest einen Gehausedeckel und dem Gehausekdrper kann eine Dich-
tung angeordnet sein. Eine derartige Dichtung, welche vorzugsweise durch einen elastischen
Dichtungsstreifen oder dgl. gebildet sein kann, stellt die Erflllung der jeweils geforderten Gerate-
schutzklasse sicher und verhindert das Eindringen von Staub und Wasser in den Innenraum des
verschlossenen Gehauses.

[0019] Der Geh&usekdrper kann beispielsweise durch eine Gehausewanne mit einem Gehause-
boden und mehreren, vorzugsweise vier Gehdusewanden gebildet sein. Aber auch andere Ge-
hauseformen, wie zum Beispiel dreieckige oder runde Formen, sind denkbar.

[0020] Der zumindest eine Gehausedeckel und der Gehausekdrper kénnen aus Metall gebildet
sein. Haufig wird eine elektromagnetische Abschirmung zur Vermeidung einer wechselseitigen
Beeinflussung von elektrischen Geraten gefordert, welche durch Verwendung entsprechender
Metalle, vorzugsweise aus ferromagnetischen Materialien hoher Permeabilitat, erzielt werden
kann. Vorzugsweise kénnen Teile des Gehauses auch aus Aluminium oder Aluminiumlegierun-
gen bestehen, welche in einem Druckguss- oder Tiefziehverfahren herstellbar sind.

[0021] Alternativ oder in Kombination dazu kdnnen der zumindest eine Geh&dusedeckel und der
Gehausekdrper auch aus Kunststoff gebildet sein. Dabei werden Gehause beispielsweise oft aus
Polycarbonat (PC) oder Polybutylenterephthalat (PBT) gebildet. Im Falle eines Kunststoffgehau-
ses muss eine allenfalls notwendige elektromagnetische Abschirmung der elektronischen Kom-
ponenten durch eigene metallische Kafige oder dgl. erfolgen.

[0022] Zusétzlich kann ein AuBengehduse um das Gehéause fiir die elektronischen Komponenten
angeordnet sein. Durch ein solches AuBengehduse kann dem jeweiligen Gerat ein ansprechen-
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deres Design verliehen werden und das Ublicherweise metallische Geh&use vor Umwelteinfliis-
sen geschitzt werden. Insbesondere Wechselrichter sind teilweise enormen Temperatur- und
Luftfeuchtigkeitsschwankungen ausgesetzt, welche zu einer sehr schnellen Alterung eines me-
tallischen Gehéauses fliihren wiirden. Das zusatzliche AuBengehause bildet eine schitzende Hiille
fir das Gehause.

[0023] Das AuBengehduse besteht vorzugsweise aus Kunststoff. Dieser wird zwar eine geringere
Lebensdauer als Metall aufweisen, 1asst sich aber auch sehr rasch und kostengiinstig ersetzen.

[0024] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auch durch einen Wechselrichter, insbesondere
Photovoltaik-Wechselrichter, mit in einem Gehause angeordneten elekironischen Komponenten
geldst, wobei das Gehduse zur Aufnahme der elektronischen Komponenten wie oben beschrie-
ben ausgebildet ist. Durch das oben beschriebene Gehduse mit dem zumindest einen verform-
baren Verbindungselement mit entsprechend angeordneten Einschnitten oder dgl. kann verhin-
dert werden, dass im Berstfall im Innenraums des Gehauses Teile des Wechselrichters geldst
werden und herumfliegen. Durch das erfindungsgeman ausgebildete Gehause zur Anordnung
der elektronischen Komponenten des Wechselrichters wird erreicht, dass die bei einem thermi-
schen Ereignis im Innenraum des Gehauses frei werdende Energie gezielt in bestimmte Kompo-
nenten des Gehauses eingeleitet wird, dort zu einer Verformung dieser Teile fiihrt und der Uber-
druck gezielt vom Innenraum an die AuBBenseite des Gehauses abgegeben werden kann.

[0025] Um dem Gehause fiir die elektronischen Komponenten kann ein AuBengehause, vorzugs-
weise aus Kunststoff, angeordnet sein. Wie bereits oben erwéhnt, kann dadurch dem jeweiligen
Gerat ein ansprechenderes Design verliehen werden und das Ublicherweise metallische Gehause
vor Umwelteinfliissen geschiitzt werden.

[0026] Die Erfindung wird anhand der beigefligten Figuren naher erlautert. Darin zeigen:

[0027] Fig. 1 ein erfindungsgeméaBes Gehause fir elektronische Komponenten mit zumin-
dest einem verformbaren Verbindungselement zwischen Gehausedeckel und
Gehausekorper;

[0028] Fig. 2 eine Ausfihrungsform eines verformbaren Verbindungselements;
[0029] Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines verformbaren Verbindungselements;

[0030] Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines verformbaren Verbindungselements, wel-
ches im Gehausedeckel des Gehauses integriert ist;

[0031] Fig. 5 das verformte Verbindungselement gemas Fig. 4 nach einem Berstfall im In-
nenraum des Gehauses;

[0032] Fig. 6 einen Wechselrichter, dessen elektronische Komponenten in einem erfindungs-
geman ausgebildeten Gehause mit verformbaren Verbindungselementen an-
geordnet sind, in teilweise geschnittener Darstellung; und

[0033] Fig. 7 den Wechselrichter geman Fig. 6 mit einem zusatzlichen AuBengehause in teil-
weise geschnittener Darstellung.

[0034] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméaBes Gehause 1 fiir elektronische Komponenten 23, bei-
spielsweise fir einen Wechselrichter 22 (siehe Fig. 6 und 7), bestehend aus einem Gehausede-
ckel 2 und einem Gehausekérper 3. Der Gehausekdrper 3 kann aus einer Gehdusewanne 12 mit
einem Gehauseboden 13 und vier Gehausewanden 14 bestehen. Zwischen Gehausedeckel 2
und Gehausekdrper 3 kann eine Dichtung 11 angeordnet sein, um den Innenraum | des Gehau-
ses 1 vor Staub und Wasser zu schiitzen. Zum VerschlieBen des Gehauses 1 dienen entspre-
chende Befestigungselemente 9, insbesondere Befestigungsschrauben 10, oder andere Kon-
struktionen, wie zum Beispiel Schnapp- oder Rastverbindungen (nicht dargestellt). Am Gehause-
deckel 2 ist ein verformbares Verbindungselement 4 angeordnet bzw. einstiickig mit dem Gehau-
sedeckel 2 hergestellt. Das verformbare Verbindungselement 4 ist zwischen dem Gehausedeckel
2 und dem Gehausekérper 3 angeordnet und sowohl mit dem Gehausedeckel 2 als auch dem
Gehausekdrper 3 verbunden. Die Verbindung mit dem Gehausedeckel 2 ist hier durch die ein-
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stlickige Herstellung des Verbindungselements 4 zusammen mit dem Gehausedeckel 2 perma-
nent gegeben. Die Verbindung des Verbindungselements 4 mit dem Gehausekdrper 3 erfolgt
Uber Befestigungselemente 9', insbesondere Befestigungsschrauben 10°, welche in dafir vorge-
sehene Lécher 17 am Verbindungselement 4 und Lécher 19 am Gehausekdrper 3 angeordnet
werden. Innerhalb des zumindest einen Verbindungselements 4 sind Einschnitte 6 oder dgl. der-
art angeordnet, sodass das zumindest eine Verbindungselement 4 durch eine im Berstfall im
Innenraum | des Gehauses 1 entstehende Energie verformbar ist. Im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel sind die Einschnitte 6 durch mehrere entsprechende langliche Lécher neben- und unter-
einander gebildet, wodurch ein Streckgitter 20 entsteht. Eine Kraftwirkung im Wesentlichen senk-
recht zur Langsachse der Einschnitte 6 flihrt zu einer Verformung der dazwischen gebildeten
Abschnitte des Verbindungselements 4 und zu einer entsprechenden Energieabsorption.

[0035] Im Falle eines Berstens im Innenraum | des geschlossenen Gehéauses 1, hervorgerufen
durch eine Fehlfunktion der darin angeordneten elektronischen Komponenten 23, werden zuerst
die Befestigungselemente 9 zur Befestigung des Gehausedeckels 2 mit dem Gehausekérper 3
herausgerissen, und danach wirkt eine Kraft auf das verformbare Verbindungselement 4, welche
dieses derart verformt, dass ein Spalt S zwischen Gehausedeckel 2 und Gehausekdrper 3 ent-
steht. Uber diesen entstandenen Spalt S kann ein Druckausgleich zwischen dem Innenraum |
und der AuBenseite A des Gehduses 1 stattfinden, der eine weitere Krafteinwirkung auf Kompo-
nenten des Gehauses 1 und somit eine Zerstérung des Gehauses 1 verhindert. Insbesondere
kann dadurch wirkungsvoll verhindert werden, dass Teile des Gehauses 1 weggeschleudert wer-
den.

[0036] Fig. 2 zeigt eine Ausfihrungsform eines verformbaren Verbindungselements 4, welches
Locher 16 zur Verbindung sowohl mit dem Gehausedeckel 2 als auch Locher 17 zur Verbindung
mit dem Gehadusekérper 3 Uber entsprechende Befestigungselemente 9', insbesondere Befesti-
gungsschrauben 10, (nicht dargestellt) zeigt. Zur gezielten Verformung des verformbaren Ver-
bindungselements 4 befindet sich eine Vielzahl an Einschnitten 6 oder dgl. nebeneinander und
Ubereinander. Zusammen mit den dazwischen angeordneten Stegen 7 wird ein Streckgitter 20
gebildet. Das verformbare Verbindungselement 4 ist beispielsweise aus Metall gebildet, wodurch
ein plastisch, also irreversibel, verformbares Verbindungselement 4 entsteht. Einzelne Verbin-
dungselemente 4 kdnnten auch aus elastisch, also reversibel, verformbarem Material, beispiels-
weise einem geeigneten Elastomer, gebildet sein. Derartige Verbindungselemente 4 wirden
nach einer voriibergehenden Verformung wieder in ihre Ausgangsform oder eine der Ausgangs-
form &hnlichen Form zurlickkehren. Die dargestellte Variante des verformbaren Verbindungsele-
ments 4 eignet sich besonders zum Nachriisten bestehender Gehause 1, da mit Ausnahme all-
falliger Lécher im Gehausedeckel 2 und Gehausekorper 3 zur Befestigung des Verbindungsele-
ments 4 keine Veranderungen am Gehause 1 notwendig sind.

[0037] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines verformbaren Verbindungselements 4,
welches ein Loch 16 zur Aufnahme eines Befestigungselements 9 (nicht dargestellt) zur Verbin-
dung mit dem Gehausedeckel 2 aufweist. Zur gezielten Verformung des Verbindungselements 4
befinden sich wieder entsprechende Einschnitte 6 oder dgl. und dazwischen angeordnete Stege
7 zur Bildung eines Streckgitters 20, wodurch die Verformungsenergie in einer entsprechenden
gewlinschten Verformung des Verbindungselements 4 resultiert. Im Gegensatz zur Ausfihrungs-
variante des Verbindungselements geman Fig. 2 wird hier die Verbindung des Verbindungsele-
ments 4 mit dem Gehausekdrper 3 nicht Uber ein Befestigungselement 9° sondern Uber eine vor-
zugsweise werkzeuglos betédtigbare Schnapp- bzw. Rastverbindung 21 erledigt. Zu diesem
Zweck befindet sich an dem Ende des Verbindungselements 4, welches dem Gehausekorper 3
zugewandt wird, ein abgewinkeltes Ende, welches in ein entsprechendes Gegenstlick, beispiels-
weise eine Rastnase (nicht dargestellt), am Gehausekodrper 3 eingeschnappt wird. Im einge-
schnappten Zustand der Schnapp- bzw. Rastverbindung 21 wird eine dichte Verbindung des Ge-
hausedeckels 2 mit dem Geh&usekérper 3 des Gehduses 1 erzielt. Die Schnapp- bzw. Rastver-
bindung 21 muss allerdings so stark ausgebildet sein, dass die Verbindung zwischen Verbin-
dungselement 4 und Gehausekdrper 3 héalt und das Verbindungselement 4 bei aufrechter Ver-
bindung mit dem Gehausekdrper 3 entsprechend verformt wird.
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[0038] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines verformbaren Verbindungselements 4,
welches im Gehausedeckel 2 des Gehduses 1 integriert ist. Um das Loch 16 zur Verbindung des
Gehausedeckels 2 mit einem darunter angeordneten Gehausekdrper 3 liber entsprechende Be-
festigungselemente 9, insbesondere Befestigungsschrauben 10, sind Einschnitte 6 und Soll-
bruchstellen 5 angeordnet, welche zu einer gezielten Verformung des Verbindungselements 4 im
Berstfall fiihren.

[0039] Fig. 5 zeigt das verformte Verbindungselement 4 gemal Fig. 4 nach einem Berstfall im
Innenraum | des Gehéduses 1. Die Sollbruchstellen 5 zwischen den Einschnitten 6 sind gebrochen,
wodurch eine gezielte Verformung des laschenférmigen verformbaren Verbindungselements 4
stattfindet. Uber einen entstehenden Spalt S zwischen Gehausedeckel 2 und Gehausekdrper 3
kann ein Druckausgleich zwischen Innenraum | und AuBenseite A des Gehauses 1 stattfinden
und eine weitere Beschadigung von Teilen des Gehauses 1 verhindert werden.

[0040] Fig. 6 zeigt einen Wechselrichter 22, dessen elektronische Komponenten 23 in einem er-
findungsgeman ausgebildeten Gehause 1 mit verformbaren Verbindungselementen 4 angeord-
net sind in teilweise geschnittener Darstellung. Das Geh&use 1 weist einen Gehausedeckel 2 und
einen Gehausekorper 3 auf, welche liber entsprechende Befestigungselemente 9, insbesondere
Befestigungsschrauben 10, miteinander verbunden sind. Zwischen dem Gehausedeckel 2 und
dem Gehausekérper 3 ist Ublicherweise eine Dichtung 11 angeordnet, welche den Innenraum |
des Gehauses 1 vor Staub und Wasser schiitzt. Wenn durch das Ausgasen elekironischer Kom-
ponenten 23 im Innenraum | des Geh&uses 1 ein ziindfahiges Gas entsteht und dieses durch
einen Lichtbogen entziindet wird, kann es unter Umsténden zu einem thermischen Ereignis des
ziindfahigen Gases im Innenraum | des Gehauses 1 kommen. Durch die verformbaren Verbin-
dungselemente 4 im Gehausedeckel 2, welche nach der Ausfiihrungsvariante geman Fig. 4 und
5 ausgebildet sind, kann zumindest ein Teil der entstehenden Energie absorbiert bzw. in Verfor-
mungsenergie umgewandelt werden, wodurch eine Zerstérung des Gehauses 1 verhindert wer-
den kann.

[0041] Fig. 7 zeigt den Wechselrichter 22 gemal Fig. 6 mit einem zusatzlichen AuBengehause
15 in teilweise geschnittener Darstellung. Das beispielsweise aus Kunststoff gebildete AuBenge-
hause 15 schiitzt das Gehause 1 vor Umwelteinfliissen und verleiht dem Wechselrichter 22 ein
gewlinschtes Design.
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Anspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Gehause (1) zur Aufnahme elektronischer Komponenten (23), insbesondere Wechselrichter-
Gehause, mit zumindest einem Gehausedeckel (2) und einem mit dem zumindest einen Ge-
hausedeckel (2) l6sbar verbundenen Gehausekdrper (3), dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem zumindest einen Gehausedeckel (2) und dem Gehausekérper (3) zumindest
ein verformbares Verbindungselement (4) angeordnet und sowohl mit dem zumindest einen
Gehausedeckel (2) als auch dem Gehausekdrper (3) verbunden ist, wobei innerhalb des
zumindest einen Verbindungselements (4) Einschnitte (6) oder dgl. derart angeordnet sind,
sodass das zumindest eine Verbindungselement (4) durch eine in einem Berstfall entste-
hende Energie verformbar ist.

Gehause (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des zumindest
einen Verbindungselements (4) eine Vielzahl neben- und lbereinander angeordneter Ein-
schnitte (6) mit dazwischen angeordneten Stegen (7) zur Bildung eines Streckgitters (20)
angeordnet sind.

Gehause (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein ver-
formbares Verbindungselement (4) aus plastisch verformbarem Material, insbesondere aus
Metall, gebildet ist.

Gehause (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein ver-
formbares Verbindungselement (4) aus elastisch verformbarem Material, insbesondere aus
Kunststoff, gebildet ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass alle ver-
formbaren Verbindungselemente (4) entlang einer Seite des zumindest einen Geh&usede-
ckels (2) angeordnet sind.

Gehéause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein verformbares Verbindungselement (4) Teil des zumindest einen Gehausedeckels (2) o-
der Gehausekorpers (3) ist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein verformbares Verbindungselement (4) zumindest eine Sollbruchstelle (5) aufweist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Verbindungselement (4) Uber Befestigungselemente (9°), insbesondere Befes-
tigungsschrauben (10°), l16sbar mit dem Gehausedeckel (2) und bzw. oder Gehdusekdérper
(3) verbunden ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem zumindest einen Gehausedeckel (2) und dem Gehausekdrper (3) eine Dichtung (11)
angeordnet ist.

Gehéause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
hausekdrper (3) durch eine Gehausewanne (12) mit einem Gehauseboden (13) und mehre-
ren, vorzugsweise vier Gehausewanden (14) gebildet ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Gehausedeckel (2) und der Gehausekorper (3) aus Metall gebildet ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zu-
mindest eine Gehausedeckel (2) und der Gehausekorper (3) aus Kunststoff gebildet ist.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich
ein AuBengehause (15) um das Gehause (1) angeordnet ist.

Gehause (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das AuBBengehause (15)
aus Kunststoff besteht.
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15. Wechselrichter (22), insbesondere Photovoltaik-Wechselrichter, mit in einem Gehause (1)

angeordneten elektronischen Komponenten (23), dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist.

16. Wechselrichter (22) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass um das Gehause
(1) ein AuBengehause (15) angeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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FIG. 1

FIG. 2
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