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Zerkleinerungsgeriit, inshesondere fiir Kunststoffe.

@ Bei diesem Zerkleinerungsgerit sind langgestreckte

Rotormesser (15), die mit stationéiren Messern (11)
zusammenwirken, je an in axialem Abstand voneinander
angeordneten Rotorscheiben (7) befestigt. Jedes Rotor-
messer (15) besitzt eine voreilende Schneidkante (5), die
sich auf einem kreisférmigen Umlaufweg (9) bewegt,
und eine dussere Oberfliche (23), die sich in Sehnenrich-
tung in bezug auf den Umlaufweg (9) zwischen der
Schneidkante (5) und einer nacheilenden Kante (17) des
Messers (15) erstreckt. Die nacheilende Kante (17) legt
so dicht innerhalb des Umlaufweges (9), wie das ohne
Storung der Rotordrehung moglich ist. Eine zur dusse-
ren Oberfliche (23) parallele innere Oberfliche (31) und
eine dazu senkrechte nacheilende Oberfliche (27) jedes
Rotormessers (15) liegen praktisch auf ihren ganzen Aus-
dehnungen an Trag-Oberflichen (25) der Rotorscheiben
(7) an. Mit dieser Geometrie und Anordnung kénnen,
wenn die Rotormesser (15) fiir eben ausreichende Festig-
keit fiir die auftretenden Belastungen dimensioniert sind,
Biegebeanspruchungen der Rotormesser (15) minimal
gehalten werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zerkleinerungsgerit, mit einem Betteil (16), das wenig-
stens ein langgestrecktes stationéres Messer (11) trégt, mit
einem Rotorteil (18), das eine zentrale Welle (19) aufweist,
welche auf dem Betteil (16) zur Drehung um ihre Mittelachse
gelagert ist, wobei das Rotorteil (18) zwischen den Enden der
Welle (19) in axialem Abstand voneinander angeordnete
Elemente (7) trigt, die sich von der Welle (19) quer zu dersel-
ben nach aussen erstrecken, und mit mindestens einem langge-
streckten Rotormesser (15), das an einem dusseren Abschnitt
jedes der genannten Elemente (7) befestigt ist, in Querrich-
tung von der Welle (19) einen Abstand hat, sich léngs der
Welle (19) erstreckt und eine voreilende Schneidkante (5)
besitzt, welche mit der Drehung des Rotorteils (18) einen
kreisférmigen Umlaufweg (9) durchlduft, der an dem stationi-
ren Messer (11) vorbeifiihrt, so dass Material zwischen den
beiden Messern (11, 15) zerteilt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass das Rotormesser (15) eine beziiglich der genannten
Mittelachse radial dussere Oberfliche (23) aufweist, die sich
in Sehnenrichtung in bezug auf den Umlaufweg (9) zwischen
der Schneidkante (5) und einer nacheilenden Kante (17) des
Messers erstreckt, welche von der Schneidkante (5) einen
Abstand hat und so dicht wie ohne Storung der Drehung des
Rotorteils (18) moglich bei dem genannten Umlaufweg (9)
liegt, dass das Rotormesser (15) eine nacheilende End-Ober-
fldche (27) besitzt, die sich beziiglich des Rotorteils (18) nach
innen erstreckt, und dass das Rotorteil (18) eine Trag-Ober-
fliche (25) aufweist, die mit praktisch der ganzen Ausdehnung
der nacheilenden End-Oberfliche (27) in Beriihrung steht.

2. Zerkleinerungsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rotorteil (18) mit einer Vielzahl von in
Umfangsrichtung in Abstinden voneinander angeordneten
Rotormessern (15) versehen ist, wobei alle Rotormesser (15)
den gleichen Aufbau aufweisen und mit ihren voreilenden
Schneidkanten (5) den gleichen Umlaufweg (9) zuriicklegen.

3. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dussere Oberfldche (23) und die nacheilende
Oberfldche (27) mindestens anndhernd senkrecht aufeinander
stehen.

4. Zerkleinerungsgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rotormesser (15) eine innere Oberflache
(31) aufweist, die sich von der nacheilenden Oberflédche (27)
zumindest anndhernd parallel zur dusseren Oberfléche (23)
erstreckt und eine Sehne von geringerem Ausmass als die
dussere Oberfléche (23) bildet, und dass das Rotorteil (18) an
der inneren Oberfliche (31) angreift.

5. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass alle ausser den radial am weitesten aussen lie-
genden Abschnitten der nacheilenden Oberfldchen (27) am
Rotorteil (18) anliegen.

6. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dussere Oberfliche (23) jedes Rotormessers
(15) sich senkrecht zur nacheilenden Oberfliche (27) er-
streckt.

7. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Rotormesser (15) eine innere Oberfliche
(31) aufweist, die sich von der nacheilenden Oberfldche (27)
aus parallel zur dusseren Oberfliche (23) erstreckt und ein
geringeres Ausmass einer Sehne bildet als die dussere Oberflé-
che (23), und dass die inneren Oberflichen (31) an dem Rotor-
teil (18) anliegen.

8. Zerkleinerungsgerét nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die nacheilende Oberfliche (27) jedes Rotor-
messers (15) senkrecht auf der dusseren und auf der inneren
Oberfliche (23 bzw. 31) steht.

9. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Rotormesser (15) entfernbar an dem
Rotorteil (18) befestigt ist.
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10. Zerkleinerungsgerit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichpet, dass die gesamte nacheilende Oberflache (27)
bis auf einen radial am weitesten aussen liegenden Abschnitt
an dem Rotorteil (18) anliegt.

Zerkleinerungsgerite werden in verschiedenen Industrie-
zweigen gebraucht, wobei besonders gut die in der Kunststoff-
industrie benutzten Zerkleinerungsgeréte bekannt sind, die
normalerweise als Kunststoff-Granulatoren bezeichnet wer-
den. Kunststoff-Granulatoren werden normalerweise verwen-
det, um Stiicke oder Abschnitte aus Kunststoffmaterialien zu
zerteilen, die sich bei den verschiedenen Formvorgingen des
Kunststoffes ergeben. Solche Kunststoffstiicke sind in Grosse,
Stérke und Gestalt so sehr verschieden, dass wihrend ihrer
Zerstiickelung die Menge und die Lage des Materials in bezug
auf die sich drehende Schneideinrichtung sich wihrend des
Verkleinerungsvorgangs éndert. Infolge dieser unregelmassi-
gen Formen und der Hérte solcher Kunststoffteilchen verén-
dert sich die zur Zerkleinerung nétige Energie pro Schlag sehr
wesentlich.

Bekannte Granulatoren sind in verschiedenen Formen in
den US-PS 2 830 770, 3 419 223, 3 756 519, 3 790 093,

2 381 775 und 3 643 880 beschrieben.

Die Hersteller solcher bekannter Granulatoren haben ver-
schiedene Konstruktionen entwickelt, um Rotormesser im
Rotorteil zu befestigen, um die erwiinschte Schneidwirkung zu
erreichen. Wenn die Schneidwirkung optimal wird, ergeben
sich jedoch Schwierigkeiten mit der Festigkeit der Rotormes-
ser und der Befestigung derselben.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Zer-
kleinerungsgerit der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
angegebenen Art so auszubilden, dass die Rotormesser bei
guter Schneidwirkung eine ausreichende Festigkeit haben und
dabei im Betrieb nur minimalen Biegebeanspruchungen ausge-
setzt werden.

Um diese Aufgabe zu 16sen, besitzt das erfindungsgemésse,
Zerkleinerungsgerit die im kennzeichnenden Teil des Patent-
anspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale.

Ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméssen Zerklei-
nerungsgerétes ist in den Zeichnungen dargestellt. In diesen
zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Zerkleine-
rungsgerétes mit gedffnetem Zufiihrtrichter,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Mittelbereichs
des Gerits nach Fig. 1, bei dem ein Teil der Vorderklappe
entfernt ist,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Bremsanord-
nung fiir das Schwungrad, die in der Darstellung nach Fig. 1 in
dem Gehduse sitzt,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Schwungrades,
Fig. 5 eine vergrdsserte perspektivische Darstellung der
Betitigungsanordnung, die in dem Gerit nach Fig. 1 enthalten

ist,

Fig. 6 eine vergrosserte Querschnittsdarstellung des Rotor-
teils und der stationdren Bettmesser, die in dem Granulator
nach Fig. 1 zusammenarbeiten,

Fig. 7 eine vergrosserte Draufsicht auf das Rotorteil und
die stationdren Bettmesser des Granulators nach Fig. 1,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Zerkleine-
rungsaufbaus, mit gegeneinander versetzten Teilen,

Fig. 9 eine vergrosserte Querschnittsdarstellung eines
Abschnitts eines Zerkleinerungsaufbaus und des Trageaufbaus
des Granulators nach Fig. 8 mit einer Darstellung der Einrich-



tung zur Unterdriickung von Schwingungen von dem Zerklei-
nerungsgerit auf die Tragstruktur, und

Fig. 10 einen vergrosserten Querschnitt eines Abschnitts
des Zerkleinerungsaufbaus und des umgebenden Gehiuses,
um die Einrichtung zur Unterdriickung von Vibrationen vom
Zerkleinerungsaufbau zum Gehduse darzustellen.

Nach Fig. 1 umfasst das Zerkleinerungsgerit ein Gehiuse
1 mit einem sich vertikal erstreckenden Schwungradgehiuse-
abschnitt 2 an seiner einen Seite und einem Geh&useteil fiir die
elektrische Steuerung 4, das sich iiber dem Schwungradgehiu-
seabschnitt 2 befindet. Weiter ist noch ein hohler Grundab-
schnitt 6 vorhanden, der seitlich vom Schwungradgehiuseab-
schnitt 2 angeordnet ist. Das Gehause 1 wird aus irgendeinem
Material mit geniigender Festigkeit, z. B. Stahl, hergestellt,
wobei der Grundabschnitt 6 einen oberen, sich nach innen
erstreckenden peripheren Flansch 3 (Fig. 8) besitzt, an dem
der Zerkleinerungsaufbau starr befestigt ist. Der Grundab-
schnitt 6 ist mit einer kleidbar angebrachten Schublade 10 zur
Aufnahme des zerkleinerten Materials versehen. Der Grund-
abschnitt 6 besitzt eine sich vertikal erstreckende Riickwand,
an deren unterem Abschnitt ein Elektromotor 14 starr befe-
stigt ist.

Der Zerkleinerungsaufbau besteht aus einem besonders
ausgebildeten stationdren Betteil 16 und einem Rotorteil 18,
dessen verldngerte Mittelwelle 19 drehbar an dem Betteil 16
befestigt ist. Beispielsweise sind in axialer Richtung mit einem
Abstand voneinander versehene Lager 20 an dem Betteil 16
angebracht, in denen die Welle aufgenommen ist. Ein Deckel
22 ist an dem hinteren Abschnitt des Betteils 16 gelenkig befe-
stigt und dient dazu, den oberen Abschnitt des Zerkleine-
rungsaufbaus zu umschliessen. Ein entsprechend geformter,
hohler Zufiihrungstrichter 24 ist starr an dem Deckel 22 befe-
stigt, und der Deckel 22 hat eine Offnung 26 in seinem oberen
Abschnitt, damit durch den Zufithrungstrichter 24 eingebrach-
tes Material in den Zerkleinerungsaufbau gelangen kann. Der
Zufiihrungstrichter 24 ist so geformt und aus solchem Material
hergestellt, dass er das Zufiihren von Material zu dem Zerklei-
nerungsaufbau gestattet.

Am vorderen Abschnitt des Betteils 16 sind unverlierbar
und schwenkbar zwei lingliche, mit einem Gewinde versehene
Verschlussbolzen 28 angebracht, die in Querrichtung vonein-
ander mit einem Abstand versehen sind und von einer hori-
zontalen Lage in eine vertikale Lage umgeklappt werden
konnen, damit sie in voneinander mit einem Abstand versehe-
ne, offene Aufnahmeschlitze 30 eingefiihrt werden konnen, die
sich in einem starr mit dem Deckel 22 verbundenen Riegelab-
schnitt 29 nach innen erstrecken. Wenn die Bolzen 28 so in
den Schlitzen 30 angeordnet sind, werden Muttern 32 gegen
den Riegelabschnitt 29 angezogen, womit der Deckel 22 in
enger Anlage auf der Bettstruktur 16 befestigt werden kann.
Der Deckel 22 ist gelenkig mit einer Haube 34 mit einem
aussen angebrachten Handgriff 35 verbunden, damit man an
die Muttern 32 herankommen kann. Der Riegelabschnitt 29
ist an dem Deckel in der Néhe der unteren Kante der Haube
34 angebracht, wenn der Deckel 22 in geschlossener Stellung
ist, damit er mit den Bolzen 28 ausgerichtet ist und diese auf-
nehmen kann, wenn die Bolzen so angeordnet sind, dass sie
sich nach oben erstrecken. Ein normal offener elektrischer
Schalter 36 ist an dem Schwungradgehduseabschnitt 2 ange-
bracht und mit einer Einrichtung zum Schliessen seiner Kon-
takte versehen, wie es durch den Stossel 38 dargestellt ist.
Diese Einrichtung ist so angebracht, dass der Motor 14 nur
dann mit elektrischer Energie versorgt werden kann, wenn der
Deckel 22 an dem Betteil 16 richtig befestigt ist. Ein bewehr-
tes Kabel verbindet den Schalter 36 mit (nicht gezeigten) elek-
trischen Schalteinrichtungen in dem Steuergehiuse 4.

In dem Schwungradgehéuseabschnitt 2 ist eine Offnung
vorgesehen, durch die sich das freie Ende einer Bremswelle 42
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einer Bremsanordnung 48 erstreckt. Der Deckel 22 besitzt
einen Flansch 44 (Fig. 5), der sich nach oben um die Offnung
26 herum erstreckt und nach innen vom Geh&useabschnitt 2,
an dem das untere Ende des Einfiilltrichters 24 befestigt ist,
einen solchen Abstand aufweist, dass zwischen dem Schwung-
radgehduseabschnitt 2 und dem unteren Ende des Einfiill-
trichters 24 und des Deckels 22 ein freier Raum vorgesehen
ist. Ein Schalter 36 ist dort angebracht und das freie Ende der
Welle 42 erstreckt sich in den Raum zwischen dem Einfiill-
trichter 24 und dem Gehéduseabschnitt 2. Ein entsprechend
ausgebildeter Betétigungsteil 46 fiir Schalter und Bremse ist
starr an dem Deckel 22 so angebracht, dass er von aussen in
die Néhe des Flansches 44 kommt. Er erstreckt sich in den
Raum zwischen dem Trichter 24 und dem Gehéduseabschnitt
2, um den Schalter 36 zu betdtigen und am Ende der Brems-
welle 42 anzugreifen. Der Betdtiger 46 kann verschieden ge-
formt sein. Gezeigt ist er in Gestalt etwa von einer Ziffer 7,
wobei der obere Arm 50 sich zu dem Geh&useabschnitt 2 hin
erstreckt. Der obere Arm 50 besitzt eine mit Gewinde verse-
hene Offnung, in die ein Gewindebolzen 52 so von unten nach
oben eingeschraubt ist, dass der Kopfabschnitt des Bolzens 52
an der oberen Fldche der Welle 42 angreift und diese nach
unten driickt, wenn der Deckel 22 richtig geschlossen ist. Ein
Seitenarm 54, der an dem sich nach oben erstreckenden Ab-
schnitt oder dem Stiel des Betitigers 46 starr befestigt ist, er-
streckt sich zu dem Gehduse 2 hin. Von unten nach oben ist
ein Bolzen 53 eingeschraubt, der an dem Stdssel 38 so an-
greift, dass der Schalter 36 geschlossen wird, wenn der Deckel
22 richtig befestigt ist. Die Bolzen 52 und 53 sind in Axialrich-
tung einstellbar, damit die Welle 42 und der Stossel 38 richtig
betitigt werden und sie sind mit Sperrmuttern 51 versehen.

Wie in Fig. 3 zu sehen, umfasst die Bremsanordnung 48
einen Klotz 56, der starr am Schwungradgehduseabschnitt 2
befestigt ist und einen Klotz 58, der schwenkbar am Teil 56
befestigt, und nach aussen von dem Klotzteil 56 weg durch
eine Feder 60 (in Fig. 3 in offener Stellung gezeigt) vorge-
spannt ist. Das schwenkbare Klotzteil 58 besitzt eine obere
gebogene Oberfliche, an der ein Bremsschuh 62 starr befestigt
ist. Der Bremsschuh 62 kann an der inneren Umfangsfliche 63
des Husseren Radabschnittes 64 eines Schwungrads 66 angrei-
fen, um die Drehung dés Schwungrades 66 anzuhalten. Die
innere Radfldche 63, an der der Bremsschuh 62 angreift, ist
nicht dargestellt, sie ist jedoch identisch zu der Innenfldche 63
die gezeigt ist, wie es bei einer Schwungradkonstruktion be-
kannt ist. Dementsprechend besitzt der Bremsschuh 62 eine
solche gebogene Gestalt und eine solche Breite, dass die grosste
Reibungsanlage an der inneren Radfldche 63 gewidhrleistet
ist, und das Klotzteil 56 besitzt eine obere, gebogene Fléche,
dass sich die richtige Unterstiitzung fiir den Bremsschuh 62
ergibt. Fiir die zu erreichenden Ziele hat sich ein Standard-In-
dustrie-Bremsschuh zur Verwendung als Schuh 62 als zufrie-
denstellend erwiesen.

Wie in Fig. 3 gezeigt, erstreckt sich die Rotorwelle 19
durch die Seitenwand des Schwungradgehduseabschnitts 2 und
ist so mit einem Keilaufbau versehen, dass sie mit dem Mittel-
nabenabschnitt 68 des Schwungrades 66 zusammenwirken
kann, mit dessen Hilfe das Schwungrad 66 die Rotorwelle 19
in Drehung versetzt. Die Aussenfldche des Radabschnitts 64
ist so ausgebildet, dass die Treibriemen 70 aufgenommen
werden, die durch ein (nichtgezeigtes) Antriebsrad an der
Abtriebswelle des Motors 14 wie bekannt angetrieben werden.
Die Rotorwelle 19 weist eine Schulter 72 auf, die sich am
inneren Ende der Keilstruktur radial nach aussen erstreckt und
an dem Nabenabschnitt 68 des Schwungrads 66 angreift, um
das Schwungrad 66 in bezug auf die sich vertikal erstreckende
Innenwand des Schwungradgehduseabschnitts 2 in die richtige
Lage zu bringen. Wenn das Schwungrad 66 so angebracht ist,
ist die Bremsenanordnung 48 zwischen der sich in Vertikal-



616 349

richtung erstreckenden Wand des Gehéuseabschnitts 2 und
den in der Mitte angebrachten Armen 74 des Schwungrades
angeordnet, dass die Bremsanordnung 48 bei der Drehung des
Schwungrades 66 nur dann stort, wenn der Bremsschuh 62 an
der Innenflidche 63 des Rades anliegt. Das Schwungrad 66
wird durch den Motor 14 iiber den Riemen 70 angetrieben,
damit die erforderliche Drehung des Rotorteils 18 erreicht
wird.

Wenn das Schwungrad 66 durch den Motor 14 in Drehung
versetzt wird, muss der Bremsschuh 62 die Innenfliche 63 des
Schwungrades 66 freigeben und entsprechend die Bremswelle
42 starr mit dem Schwenkklotzteil 58 so verbunden sein, dass
die zum Schliessen des Deckels 22 durch das Verankern der
Verschlussbolzen 28 bengtigte Kraft durch den Deckel 22 auf
das Betétigungsteil 46 iibertragen wird und durch das Anliegen
des Bolzens 52 an der Bremswelle 42 die Federkraft der Feder
60 iiberwindet, um das Klotzteil 58 nach innen von der Innen-
fldche 63 wegzudriicken, um die Feder 60, wie in Ziff. 4 ge-
zeigt, zusammenzudriicken. Umgekehrt bewegt sich beim
Losen des Deckels 22 der Bolzen 52 von der Welle 42 weg,
die Feder 60 spannt das Klotzteil 58 nach oben vor, wie in
Fig. 3 gezeigt, und lasst es so gegen die Innenumfangsfléche 63
wandern, dass der Bremsschuh 62 an der Innenfliche 63 an-
greift und die Drehung des Schwungrades 66 abstoppt. Um
entsprechend die beste Ausniitzung der Krifte fiir diese Beté-
tigung des Klotzteils 58 zu erreichen, ist ein Ende des Klotz-
teils 58 durch eine Schwenkverbindung 75 schwenkbar abge-
stiitzt, und die Feder 60 greift an der Unterfléche des Klotz-
teils 58 an dem der Schwenkverbindung 75 gegeniiberliegen-
den Ende des Klotzteils 58 an und erstreckt sich vertikal zwi-
schen den beiden Klotzen, und die Bremswelle 42 ist innerhalb
des Klotzteils 58 in der Nihe des oberen Endes der Feder 60
zwischen der Feder 60 und der Schwenkverbindung 75 aufge-
nommen. Offensichtlich k6nnen auch andere mechanische
Anordnungen getroffen werden, um den Bremsschuh 62 zu
bewegen. Jedoch wird die besondere gezeigte und beschrie-
bene Ausbildung bevorzugt, da sie mechanisch wirksam,
kompakt und aus einfachen Einzelteilen hergestellt ist.

Wenn der Deckel 22 in der in Fig. 1 dargestellten gedffne-
ten Lage ist, ist der Motor 14 ausgeschaltet und das Schwung-
rad 66 durch die Bremsanordnung 58 beaufschlagt. Wie
beschrieben, befreit das Betétigungsteil 46 nach Schliessen des
Deckels 22 das Schwungrad 66 von der Bremsenanordnung 48
und gestattet, dass der Motor 14 durch Schliessen des Schalters
36 elektrisch eingeschaltet wird. Der Schalter 36 ist vorzugs-
weise eine elektrische Unterbrechung, die zusétzlich zur nor-
malen elektrischen Steuerung des Motors 14 vorhanden ist.

Durch Einstellen der Bolzen 52 und 53 kann eine zeitliche
Abstimmung zwischen dem Auslosen des Bremsschuhs 62 und
dem Schliessen des Schalters 36 erreicht werden, damit sicher-
gestellt wird, dass der Bremsschuh 62 die Radfl4che 63 richtig
freigegeben hat, bevor der Motor 14 durch den Schalter 36
eingeschaltet wird, d. h. dass die Welle 42 sich um das richtige
Stiick bewegt hat, damit der Schuh 62 sich von der Radober-
fliche 63 abgehoben hat, bevor der Bolzen 53 am Stdssel 38
anliegt. Umgekehrt wird mit Losen des Deckels 22 der Motor
14 ausgeschaltet, damit das Schwungrad 66 an Geschwindig-
keit verlieren kann, bevor es von dem Bremsschuh 62 erfasst
wird, um die Belastung des Bremsschuhs 62 moglichst klein zu
halten.

Wie bekannt, zeigen von ihrem Antrieb abgekoppelte
Schwungrider einen Schwungradeffekt, d. h. eine Trigheit,
was dazu fiihrt, dass ihre Drehung nach dem Abkuppeln an-
hilt. Entsprechend wird durch das nétige Losen der Bolzen 28
und der Muttern 32 des Deckels 22 ein Zeitabschnitt erforder-
lich, bevor der Deckel 22 von dem Betteil 16 entfernt werden
kann. Wie in Fig. 2 zu sehen, hebt eine Bedienungsperson die
Haube 34 an, um Zugang zu den Bolzen 28 zu erreiche, und
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sie muss einen passenden Schliissel benutzen, um ein Ldsen
der Muttern 32 von den Bolzen 28 zu erreichen. Wenn die
Muttern 32 anfangen, locker zu werden, bewegt die Vorspan-
nung der Feder 60 den Deckel 22 nach oben und der Bolzen
53 gibt den Stossel 38 frei, damit der Motor 14 ausgeschaltet
wird. Nach weiterem Losen der Muttern 32, damit diese den
Riegelteil 29 freigeben, bewegt die Vorspannung der Feder 60
den Deckel 22 weiter nach oben, bis der Schuh 62 an der
Radfliche 63 angreift, bevor die Bolzen 28 abkippen, womit
sich ein Zeitabschnitt ergibt, der das Schwungrad 66 abzustop-
pen erlaubt, bevor die Bedienungsperson den Deckel 22 vom
Rotor 18 weg bewegen kann. Offensichtlich konnen andere
Zeitverzogerungsmassnahmen vorgesehen werden, um sicher-
zustellen, dass die Bedienungsperson den Deckel 22 nicht
entfernen kann, bevor das Schwungrad 66 steht. Der beschrie-
bene Aufbau wird jedoch wegen seiner Einfachheit, Stirke
und auch deswegen bevorzugt, weil ein gewdhnliches Werk-
zeug das einzige ist, was zum Losen oder zum Sichern des
Deckels 22 benétigt wird. So ergeben die Bolzen 52 und 53
beim Schliessen ein Einschalten des Schalters 38 nachdem die
Welle 42 so bewegt wurde, dass der Schuh 62 von der Flidche
63 weg bewegt wurde und beim Offnen erlauben sie es, dass
der Schalter 38 ausgeschaltet wird, bevor der Bremsschuh 62
an der Fldche 63 anliegt.

Nach der Darstellung in Fig. 6 und 7 weist das stationére
Bett 16 Bettmesser 11 auf, die in horizontaler Richtung an
entgegengesetzten Seiten des Rotorteils 18 so voneinander
getrennt angebracht sind, dass beim Drehen der Rotormesser
15 jedes dieser Rotormesser mit den Bettmessern 11 so zu-
sammenwirkt, dass, wie es dem Fachmann bekannt ist, solches
Material zerkleinert wird. Die Rotormesser 15 sind an dem
Rotor befestigt, der irgendeine Form aufweisen kann und
vorzugsweise als zwei geformte Scheiben 7 ausgebildet ist, die
jeweils an in Axialrichtung voneinander getrennten Stellen an
der Welle 19 starr befestigt sind. Jede Scheibe 7 weist die
Form eines abgestumpften, gleichseitigen Dreiecks auf, womit
die einander entsprechenden Scheitelabschnitte in Beziehung
auf die mittlere Langs-Drehachse der Welle 19 120° vonein-
ander entfernt sind. Die Scheiben 7 des Rotorteils 18 sind
identisch gestaltet und decken einander ab, wenn man in
Léngsrichtung der Welle 19 blickt, wie es in Fig. 6 gezeigt ist.
Das dussere Ende dieses Scheitelabschnitts weist nach
aussen und nach vorne (in bezug auf die Drehrichtung, nach
der Darstellung in Fig. 6 im Uhrzeigersinn) offene Sitze 25
auf, die in Hinsicht auf die Welle 19 axial miteinander ausge-
richtet sind, damit der hintere Abschnitt eines Rotormessers
15 so eingesetzt werden kann, dass die Messer 15 sich quer zu
den Scheiben 7 des Rotorteils 18 erstrecken. Die Rotormesser
15 sind jeweils starr mit den jeweiligen Scheitelabschnitten
verbunden. In der gezeigten Ausfithrung umfasst diese Ver-
bindung Bolzen 21, die sich durch ausgerichtete Durchgangs-
offnungen in den Messern 15 erstrecken und mit Gewinde
versehene Offnungen in den Scheitelabschnitten der Scheiben
7, die sich allgemein in Radialrichtung erstrecken. Die Bolzen-
kopfe 21 sind in passenden Einschnitten der Messer 15 aufge-
nommen, so dass sie von den Bettmessern 11 entfernt sind.
Nur ein Bolzen 21 ist bei einem Messer 15 gezeigt, damit der
sonstige Aufbau der Messer 15 klarer zu sehen ist.

Um die Ziele der Erfindung zu erreichen, weisen die Mes-
ser 15 jeweils eine solche Form auf, dass eine geniigende
Stérke fiir die auftretenden Belastungen erzielt wird und dass
zum Auftreffen auf die Kunststoffstiicke eine langliche
Schneidkante vorhanden ist, die sich quer zu den ldnglichen
Bettmessern 11 bewegt, wobei diese Schneidkanten sich so
nahe wie moglich rechtwinklig in bezug auf die Ebene der
Schneidkante jedes Bettmessers 11 an jeder Seite des Rotor-
teils 18 befinden sollen. Wie gezeigt. besitzt jedes Messer 15
mit Bezug auf die Drehrichtung (die in Fig. 6 im Uhrzeigersinn



dargestellt ist, aber nicht unbedingt so sein muss) eine voranei-
lende, radial am weitesten aussen liegende Schneidkante 5,
wobei jede der Schneidkanten 5 sich in einem allen gemeinsa-
men Umlaufpfad 9 bewegt, der alle anderen Abschnitte des
Rotorteils 18 umschliesst. Jedes Messer 15 ist so ausgelegt,
dass es nach Gestalt und Grosse geniigend Festigkeit aufweist,
um seine Funktion zu erfiillen, und wenn durch diese Anord-
nung die Lange jedes Messers 15 bestimmt ist, so wird die
nachlaufende Kante 17 jedes Messers innerhalb des Umlauf-
weges 9 so dicht wie moglich an diesem angeordnet, ohne die
Drehung der Messer 15 zu storen. Auf diese Weise zeigt jedes
Messer 15 eine identische Form mit in bezug auf die Dreh-
achse radial aussen liegenden Flidchen 23, die sich in Rich-
tung einer Sehne des Umlaufweges 9 erstrecken, wobei die
Schneidkante 5 der in Radialrichtung dusserste Abschnitt jedes
Messers 15 ist und wobei jede nachlaufende Kante 17 nur
wenig radial nach innen von dem Umlaufweg 9 der Schneid-
kante 5 versetzt ist.

Um ein anderes Ziel der Erfindung zu erreichen, werden
die Messer 15 jeweils in Sitzen 25 aufgenommen, damit die
grosste Kraft, die von dem Aufschlagen der Schneidkanten 5
auf die Kunststoffstiicke herriihrt, auf die Scheiben 7 iibertra-
gen wird, wihrend die Biegekréfte innerhalb der Messer 15 so
gering wie moglich gehalten werden. Um dieses Ergebnis zu
erzielen, wurde die Stirke der Messer 15, die zum richtigen
Ubertragen dieser Schlagkriifte notig ist, bestimmt, und die
Sitze 25 sind mit entsprechender Tiefe versehen worden, die
von der Aussenkante der Scheitelabschnitte der Scheiben 7 aus
nach innen gemessen sind. Wie gezeigt, erstreckt sich die hin-
tere oder nacheilende Fliche 27 jedes Messers 15 senkrecht
von der Aussenfliche 23 nach innen, und die radial innere
Flache 31 jedes Messers 15 erstreckt sich von der nacheilen-
den Fliche 27 zum Aussenende des Sitzes 25 und ist parallel
zur Aussenfliche 23 angeordnet. Die voreilende Kante jedes
Messers 15 erstreckt sich von den Scheiben 7 nach aussen und 35
weist eine geneigte Oberfléche von der Schneidkante 5 zur
inneren Fldche 31 auf, deren Winkel so eingerichtet ist, dass
die erwiinschte Schneidwirkung und damit die richtige Neigung
der Schneidkanten 5 erreicht ist.

Jeder Sitz 25 ist so ausgebildet, dass er den nacheilenden
Abschnitt eines Messers 15 in enger Passung aufnimmt und hat
dementsprechend senkrecht aufeinanderstehende Fldchen, die
an den senkrechten Oberfldchen 27 bzw. 31 angreifen. Der
Abschnitt jedes Scheitels, der die nacheilende Fléche 27 unter-
stiitzt, besitzt eine geniigende Stirke, um die auf ihn ausgeiib-
ten Schlagbelastungen auszuhalten, ohne ein Zerstoren der
Scheitelabschnitte der Scheiben 7 zu verursachen. Ferner ist
die Aussenfliche jedes Scheitelabschnitts vom Umlaufweg 9
aus nach innen mit einem kleinen Nachlaufwinkel verjiingt,
damit das Rotorteil 18 frei rotieren kann. Wenn erwiinscht,
konnen die Sitzabschnitte 25, die die nacheilenden Flidchen 27
stiitzen, einen kleinen Abstand von den nacheilenden Kanten
17 aufweisen.

Mit dem beschriebenen Aufbau ist festzustellen, dass die
grossten Aufschlaglasten, die auf jedes Messer 15 ausgeiibt
werden, direkt durch das Messer auf den damit zusammenwir-
kenden Sitz 25 so weitergeleitet werden, dass die Durchbie-
gung der Messer 15 auf das geringste Mass zuriickgefithrt wird.
Obwohl eine bevorzugte Ausfithrung der Messer 15, der Sitze
25 und der Scheitelabschnitte der Scheiben 7 beschrieben
wurde, ist festzustellen, dass andere Ausbildungen der Messer
15 verwendet werden konnen, wobei die beschriebenen Vor-
teile erhalten bleiben. Offensichtlich erfordern andere Gestal-
tungen der Messer 15 eine andere Gestaltung der Sitze 25, um
die beschriebenen Ziele zu erreichen. Der bevorzugte, be-
schriebene Aufbau ist in erster Linie durch die Wirtschaftlich-
keit bei der Herstellung der Messer 15 erzwungen, jedoch
kann die Gestaltung der Messer 15 im grossen Umfang geén-
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dert werden und es kann immer noch die grosstmdgliche Uber-
leitung der Schlaglasten auf das Rotorteil 18 erreicht werden,
wobei gleichzeitig die Biegelasten auf die Messer 15 minimal
gehalten werden.

Die Zerkleinerungsanordnung ist von den verbleibenden
Teilen des Granulators mit Hilfe von passenden Unterlagen
200 getrennt, wobei eine solche Unterlage 200 zwischen dem
Flansch 3 und dem Aussenumfang des stationéren Betts 16
(Fig. 9) und eine weitere derartige Unterlage 200 zwischen
dem Deckel 22 und dem Einfiilltrichter 24 (Fig. 10) angeord-
net ist.

Wie im einzelnen in Fig. 9 dargestellt, ist ein geeignetes
Profil 222 starr an dem Flansch 3 befestigt, damit sich ein nach
oben durchlaufend offener Profilraum um den gesamten Aus-
senumfang des oberen Endes des Grundabschnitts 6 ergibt.
Ein unterer Streifen 224 ist in diesem Profilraum so eingelegt,
dass er an der oberen Fliche des eingebuchteten Abschnitts
aufliegt, und er erstreckt sich in Querrichtung zwischen den
nach oben abstehenden Seitenteilen des Profils 222 und lauft
durch den gesamten Profilraum herum. Das stationére Bett 16
weist einen Umfangsflansch 13 auf, der sich um den gesamten
Aussenumfang nach aussen erstreckt, wobei ein Abschnitt
davon iiber dem Profil 22 liegt. Ein oberer Streifen 228 ist an
der Unterfldche des Flansches 13 befestigt und erstreckt sich
von dort nach unten in Ausrichtung mit dem Streifen 224 um
den gesamten Umfangsweg des Streifens 224. Der Streifen 228
erstreckt sich fortlaufend durch den Profilraum des Profils 222
und in Querrichtung zwischen den nach oben stehenden Sei-
tenteilen des Profils. Die beiden Streifen 224 und 228 weisen
zusammen eine solche Stirke auf, dass unter dem Gewicht des
so gehaltenen Aufbaus die oberen Fldchen der Seitenteile des
Profils 222 von der Unterfldche des Flansches 13 einen Ab-
stand aufweisen.

Die Streifen 224 und 228 sind aus einem elastischen ela-
stomeren Material gebildet, um die Vibration des Grundteils
6 moglichst gering zu halten, wodurch auch das Gehduse 1 von
einer solchen Vibration isoliert ist und womit folglich die
hoérbaren Schwingungen des Gehéuses 1 vermieden werden.
Die Streifen 224 und 228 sind in bezug auf die darauf ausge-
iibte Belastung ausgewahlt und ein fiir die Zwecke dieser Er-
findung geeignetes Streifenmaterial wird durch die Gilmore
Industries Inc. in Cleveland, Ohio, unter dem Handelsnamen
ISOMODE vertrieben. Diese ISOMODE-Streifen zeigen
einen kreuzweise gerippten Aufbau, der eine wirksame Isola-
tion aller Grundschwingungsmoden ergibt und ist aus Neo-
prene der Firma Dupont hergestellt, wobei ein Streifen mit
der Bezeichnung 45 durometer fiir eine Normalbelastung von
35,8 N/em? (= 50 psi) und ein Streifen mit der Bezeichnung
65 durometer ist empfohlen fiir eine Belastung von 107 N/cm?®
(= 150 psi).

Ohne Belastung haben die Streifen eine Stérke von 8 mm
und werden unter der empfohlenen Last um 1,6 mm zusam-
mengedriickt. Derartige ISOMODE-Streifen werden an die
Tragteile in Ubereinstimmung mit den Empfehlungen der
Firma Gilmore Industries angebracht.

Durch diese Isolierstreifen 224 und 228, die in der be-
schriebenen Weise angebracht sind, werden die von dem Auf-
treffen der Messer 15 des Rotorteils 18 auf die Abschnitte aus
Kunststoff, die zerkleinert werden sollen und die entstehenden
Auftreffkrifte auf das stationdre Bett 16 entstehenden Vibra-
tionen von dem Grundabschnitt 6 isoliert.

Der obere Abschnitt des Deckels 22 ist mit einem nach
oben offenen Profil 222’ versehen, das dem Profil 222 gleich
ist und das starr an dem Deckel 22 so befestigt ist, dass es sich
um die Offnung 26 erstreckt und einen fortlaufenden offenen
Profilraum zur Aufnahme eines fortlaufenden Streifens 224’
ergibt, der identisch mit dem Streifen 224 ist und sich fortlau-
fend um den gesamten oberen Umfang des Deckels 224 er-
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streckt. Der im geschlossenen Zustand unterste Abschnitt des
Einfiilltrichters 24 ist mit einem sich nach aussen erstrecken-
den, in Umfangsrichtung fortlaufenden Flansch 33 an seinem
unteren Ende (im geschlossenen Zustand) versehen, von dem
ein Streifen 228’ in Ubereinstimmung mit dem Streifen 224/
herabhingt. Die nach oben stehenden Teile des Profils 222’
sind von der unteren Fléche des Flansches 33 mit einem Ab-
stand versehen, wenn das Gewicht des Einfiilltrichters 24 auf-
liegt. Bei dem beschriebenen Aufbau ist der Zerkleinerungs-

- aufbau von dem Geh#use 1 und dem Einfiilltrichter 24 bis auf

die Welle 19 isoliert, so dass Vibrationen des Geh&uses 1 und
des Einfiilltrichters 24 so gering wie mdglich gehalten werden.
Da die Welle 19 mit dem Antriebsmotor 14 des Schwungrades
iiber einen flexiblen Antriebsriemen verbunden ist, erzeugt
auch die Verbindung der Welle 19 mit dem Schwungrad keine
wesentliche Vibration.

Obwohl in der beschriebenen Weise die Streifen 224 und
228 identisch mit den Streifen 224’ und 228' sind, kénnen die
Streifen 224’ und 228’ in geringerer Grisse ausgefiihrt sein, da

10
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das Gewicht des Einfiilltrichters 24 des Zerkleinerungsgerites
geringer ist als das Gewicht, mit dem das Zerkleinerungsgerit
auf dem Grundabschnitt 6 lastet. Das stationdre Bett 16 ist
starr mit dem Flansch 13 des Grundabschnitts 6 in irgendeiner
passenden Art und Weise verbunden, wobei normalerweise
aus Schrauben und Muttern bestehende Anordnungen ver-
wendet werden, die sich durch miteinander ausgerichtete
Durchgangsoffnungen erstrecken. Solche Anordnungen aus
Schrauben und Muttern sind mit Einrichtungen versehen, die
den Durchgang von Vibrationen dariiber verringern, z. B. mit
elastischen Unterlagsscheiben. Wenn erwiinscht, kdnnen diese
aus Schrauben und Muttern bestehenden Einrichtungen sich
durch ausgerichtete Durchgangsoffnungen in den Streifen 224
und 228 erstrecken. Gleicherweise kénnen passende, aus
Schrauben und Muttern bestehende Anordnungen verwendet
werden, um den Einfiilltrichter 24 an dem Deckel 22 zu befe-
stigen und wiederum kénnen, wenn erwiinscht, die aus
Schrauben und Muttern bestehenden Anordnungen sich durch
Durchlasséffnungen in den Streifen 224’ und 228’ erstrecken.

2 Blatt Zeichnungen
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