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69 Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-bracelet électronique.

@ Une montre électronique, munie d’un dispositif de
détection et d’affichage de ’approche de I’épuise-
ment de la pile (4-10, 19-20) et comprenant également
un dispositif d’illumination d’alarme imposant une forte
charge de courant (13-16), comprend un agencement tel
que, lorsque le dispositif imposant une forte charge de
courant est en fonction, le dispositif de détection et
d’affichage de la tension de la pile est mis hors service,
ou en tous les cas est empéché de fournir un affichage.
On évite ainsi qu’une chute de tension dans la pile due E_
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|
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au fort courant soutiré par le dispositif d’illumination
ou d’alarme en question fournisse une indication d’af-
fichage risquant d’étre interprétée, 4 mauvais escient,
comme signifiant que la pile est proche de son épuise-
ment.
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REVENDICATIONS

1. Piece d’horlogerie électronique, notamment montre-
bracelet électronique, comprenant au moins une source de
base de temps, un circuit €lectronique, un dispositif d’affi-
chage, une pile en tant que source d’énergie, un dispositif ad-
ditionnel constituant une lampe ou un dispositif d’alarme
qui soutire une importante charge de la pile électrique, et un
agencement de détection de la tension de la pile destiné &
fournir une indication de ’approche de la fin de vie de la
pile, caractérisée en ce que ledit agencement de détection
comprend un circuit d’inhibition provoquant, en réponse au
fonctionnement dudit dispositif additionnel, une inhibition
de I'échantillonnage de détection de la tension de la pile, au
moins pendant que le dispositif additionne! fonctionne et
soutire donc un important courant.

2. Piéce d’horlogerie électronique selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que le circuit d’inhibition provoque,
en réponse au fonctionnement dudit dispositif additionnel,
une inhibition de I’échantillonnage de détection de la tension
de la pile non seulement pendant que ledit dispositif addi-
tionnel fonctionne, mais encore aprés, durant une période de
persistance déterminée.

3. Piéce d’horlogerie €lectronique selon la revendica-
tion 2, caractérisée en ce que le circuit est agencé de fagon
telle que ladite période de persistance soit supérieure au
temps durant lequel ledit dispositif additionnel vient.de fonc-
tionner.

4. Piéce d’horlogerie électronique selon I"une des reven-
dications 1 4 3, caractérisée en ce que le circuit d’inhibition
comprend un circuit de porte constitué pour interdire ledit
échantillonnage sur réception d’un signal provenant du dis-
positif additionnel.

5. Piéce d’horlogerie électronique selon I’'une des reven-
dications I a 3, caractérisée en ce que ledit agencement de
détection de la tension de la pile comprend un circuit qui dé-
tecte la tension de cette pile et qui est muni d’une entrée de
remise & zéro bloquant le signal de sortie de détection de ten-
sion, ledit circuit d’inhibition étant agencé pour appliquer un
signal de remise 4 zéro sur ladite entrée de remise & zéro, sur
réception d’un signal provenant dudit dispositif additionnel
et signalant son fonctionnement.

6. Piéce d’horlogerie électronique selon 'une des reven-
dications 1 & 3, dans laquelle ledit dispositif additionnel est
un dispositif d’alarme a fonctionnement intermittent, carac-
térisée en ce que le circuit d’inhibition est agencé pour ne fai-
re intervenir I’échantillonnage de détection de la tension de
la pile que durant des intervalles d’intermittence du fonc-
tionnement du dispositif d’alarme, en un instant de ces inter-
valles situés hors des périodes ot interviennent lesdites in-
hibitions.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie
électronique, notamment une montre-bracelet électronique,
comprenant au moins une source de base de temps, un cir-
cuit électronique, un dispositif d’affichage, une pile en tant
que source d’énergie, un dispositif additionnel constituant
une lampe ou un dispositif d’alarme, qui soutire une impor-
tante charge de la pile électrique, et un agencement de détec-
tion de la tension de la pile destiné & fournir une indication
de 'approche de la fin de vie de la pile.

L’invention vise, dans une montre du type susmentionné,
a empécher que le dispositif de détection de la tension de la
pile et d’indication de I’approche de la fin de vie de celle-ci
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fonctionne d’une fagon injustifiee lorsque le dispositif addi-
tionnel a forte consommation d’énergie (lampe ou dispositif
d’alarme) est mis en fonctionnement et soutire un important
courant de la pile.

5 Les dispositifs d’alarme d’approche de fin de vie de la
pile, qui fournissent une indication avertissant d’avance que
la fin de la vie de la pile constituant la source d’énergie doit
-€tre attendue prochainement du fait de la diminution de ca-
pacité de la pile, ont été de plus en plus utilisés notamment

10 pour les montres-bracelets électroniques, ot ils se sont révé-
lés d’un usage avantageux du fait de 'amélioration qu’ils ap-
portent quant & I’économie, la fiabilité, etc. Il existe une rela-
tion entre la tension de la pile et la capacité qui reste dans
cette pile, la fig. 1 montre 4 titre d’exemple la courbe carac-

15 téristique d’une telle relation «tension/durée». Puisque la
tension de la pile diminue lorsque celle-ci a utilisé la plus
grande partie de sa capacité, la méthode de détection consis-
te en général 4 surveiller la tension de la pile et 4 donner une
alarme lorsqu’une baisse de tension d’une certaine quantité a

20 €t€ détectée. :

Comime on le voit par exemple 4 la fig. 1, 1a caractéristi-
que de décharge de la tension de sortie d’une pile & I'oxyde
d’argent, type de pile le plus souvent utilisé dans les montres-
bracelets électroniques, présente une partie trés plate et la

25 baisse de tension ne commence 4 se présenter que lorsque la
capacité résiduelle de la pile est tombée 4 moins de quelques
pour cent de sa capacité initiale. Ainsi, les piles 4 Poxyde
d’argent ont une bonne caractéristique de tension et I’affi-
chage de I'approche de la fin de la durée de la pile peut étre,

30 avec elles, fourni seulement aprés que la plus grande partie
de la capacité a été consommeée, ce qui assure une utilisation
rationnelle de la capacité de la pile. Toutefois, cette carac-
téristique de décharge de la tension de sortie n’est vérita-
blement plate que si le courant qui charge cette pile est faible

35 ou alors si cette charge est constante, la résistance interne de

la pile étant relativement grande, en particulier dans le cas

d’une pile & I'oxyde d’argent. De ce fait, lorsqu’un courant

important est soutiré de la pile, la tension aux bornes de cel-

le-ci diminue malgré que sa capacité est loin d’étre épuisée.
Le schéma équivalent d’une pile alimentant par exemple

‘une montre-bracelet électronique comprend une source de

force électro-motrice e, une résistance interne r en série avec

cette force électro-motrice, et une résistance externe R qui .

constitue la charge. La fig. 2 représente un tel schéma équi-

45 valent, elle montre en 1 I’élément de force électromotrice (ou
pile admise sans aucune résistance interne), en 2 la résistance
interne, et en 3 la résistance constituant la charge. Un cadre
en pointillés entourant ’élément de force électro-motrice et
la résistance représente la pile réelle, dont les points inté-

so rieurs ne sont pas accessibles. Si ’on dénomme E la tension
aux bornes de la pile, c’est-a-dire également la tension aux
bornes de la résistance de charge R, on peut écrire pour cette
tension E la relation suivante:

40

"R

55 e e e s
r + R

E e - 1ixr e X

Lorsque la valeur de la résistance de charge R diminue, la ré-
sistance interne r ne peut plus étre ignorée et la tension aux

" 6o bornes E diminue. La valeur de la résistance interne r dé-

pend du genre d’électrolyte utilisé. Dans le cas d’une pile 4
I'oxyde d’argent, si ’électrolyte est du KOH, cette résistance
interne est d’approximativement 3 ohms a la température or-
dinaire, et d’approximativement 20 ohms 4 —-10 °C. Si Iélec-
65 trolyte est du NaOH, cette résistance interne est d’approxi-
mativement 8 10 ohms 3 la température ordinaire et peut
devenir supérieure & 100 ohms 4 —10 °C. La force électro-mo-
trice e vaut approximativement 1,58 V dans les deux cas.
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Dans une pi¢ce d’horlogerie électronique, en particulier dans
une montre-bracelet électronique a affichage a cristaux li-
quides, le courant moyen est d’ordinaire d’approximative-
ment 3 pA, avec des pointes de courant de 100 pA. Sila ten-
sion est de ’ordre de 1,5 V, la résistance de charge, lors des

E 1,58 V x

15 KL

pointes de courant, est d’approximativement 15 Kohms.
Ainsi, la tension de sortie E, 4 —10 °C, pour une pile dont
Pélectrolyte est du NaOH peut &tre calculée de la maniére
smvante

5

1,57 V

1004L +

On voit donc que méme dans ce cas, la chute de tension ne
saurait avoir aucune importance en temps ordinaire. Il en va
differemment dans le cas de charge importante, comme par
exemple celle que provoque le fonctionnement d’une petite
lampe d’illumination du dispositif d’affichage, ou encore le
fonctionnement d’un dispositif d’alarme. La résistance peut
descendre jusqu’d approximativement 100 ohms et le cou-
rant peut se monter 4 10, voire 15 mA. Ainsi, si la résistance
de charge R est admise 4 100 ohms, la tension aux bornes de
la pile aura, dans différents cas, une valeur correspondante a
ce qu'indique la table suivante.

Table 1
Electrolyte Temperature
-10°C 0°C 25°C
NaOH r =100Q r =50Q r =8Q
E=079V E=105V E=146V
KOH r =20Q r =10Q r =3Q
E=132V E=144V E=153V

Comme on le voit sur la table ci-dessus, une pile au NaOH,
du fait de Pimportante chute de tension qui s’y produit en
cas de charge élevée, ne peut guére étre utilisée dans une
montre-bracelet munie d’une lampe d’illumination, d’un dis-
positif d’alarme, etc. Ce sont donc, pour ce type de montres,
principalement les piles & électrolyte de KOH qui sont utili-
sées. Toutefois, les piles au KOH présentent le défaut d’avoir
une importante auto-décharge. L’abaissement de la tension
de sortie de la pile intervient du fait de la chute de tension
causée par la résistance interne r, susmentionnée, de la pile.
A cbté de cela intervient encore une diminution de tension
ayant son origine dans des transformations chimiques, dans
le cas ou le pile est amenée & délivrer un courant important,
comme cela sera décrit plus loin.

La tension de fonctionnement minimale pour un circuit
électronique comprenant un oscillateur 4 cristal de quartz est
d’approximativement 0,8 V 4 1,2 V, en général, et les dis-
positifs de détection de Ia tension de la pile, qui détectent
I'approche de la fin de vie de celle-ci, sont construits pour ré-
agir au moment ou la diminution de la tension de la pile
ameéne celle-ci & une valeur d’approximativement 1,354
1,45 V. Et méme si c’est une pile au KOH qui est utilisée,
dans le cas de courant important, si un tel courant relative-
ment élevé est soutiré de la pile 4 basse température, la ten-
sion aux bornes de cette pile peut tomber jusqu’a approxi-
mativement 1,3 & 1,45 V. Une telle diminution de tension n’a
pas d’influence sur la fonction de conservation du temps,
mais elle peut provoquer "apparition de I'indication d’alar-
me selon laquelle 1a fin de la vie de la pile est proche, du fait
de la détection d’une certaine diminution de tension par le
circuit détecteur de la tension de la pile, malgré le fait que la
décharge de la pile est encore loin d’en &tre arrivée a son der-
nier stade.

15 K-

Les publications qui ont été citées comme définissant
’art antérieur corroborent les explications qui viennent

15 d’étre fournies. Ces publications antérieures sont les exposés
de brevets US N 3 529 230, 3 823 551, et 4 011 713, de
méme que 'exposé de demande de brevet frangais n°
2280 125.

L’exposé US 3 529 230 proposait de tester la tension

20 d’une batterie d’accumulateur en dehors des périodes ot elle
alimentait un dispositif lui soutirant un courant important,
afin d’obtenir une indication précise de son état de charge.
Un circuit est agencé de maniére 4 empécher la détection de
la tension lorsqu’un dispositif moteur est connecté 4 la bat-

25 terie d’accumulateur.

Toutefois, cet exposé antérieur concerne un objet trés dlf-
férent de celui de la présente invention. I s’agit en effet d’un
circuit destiné principalement & un véhicule 4 traction élec-
trique, alimenté par de puissants accumulateurs comme par

30 exemple les chariots-remorqueurs et élévateurs utilisés dans
les gares de chemin de fer. 1l existe donc une énorme dis-
proportion de puissance, la consommation de la montre ob-
jet de 'invention s’exprime en microwatts et celle de I’objet
de cette publication antérieure américaine s’exprime en kilo-

35 watts. Cette derniére sort donc du champ d’investigation a
considérer dans le cas de I'objet de I'invention. On remarque
également que la montre objet de I'invention est alimentée
par une pile qui doit durer plusieurs années, puis ensuite étre
changée, tandis que le circuit selon cette publication anté-

40 Tieure ameéricaine comprend une batterie d’accumulateur, au
moins cent mille fois plus grande en poids et en dimensions
et devant &tre rechargée une fois par jour. De plus, et c’est 1a
une différence de principe, dans ’objet de cette publication
antérieure US 3 529 230, il s’agit d’accumulateurs et leur état

4s de charge doit principalement &tre évalué pour connaitre la
réserve d’énergie, ce qui fait que la mesure doit &tre faite
avec une certaine charge bien déterminée, et non pas a vide.
Dans I'objet de I'invention au contraire, il s’agit avant tout
de mesurer la tension de la pile dans la situation ou elle re-

so présente exactement ou approximativement la valeur «e»,
c’est-a-dire la force électromotrice de la pile.

L’exposé antérieur US 3 823 551 divulgue I'idée d’empé-
cher le fonctionnement d’un dispositif soutirant un courant
important qui pourrait perturber la fonction de garde-temps

ss d’une montre dans le cas ou un dernier reste de capacité de la
pile doit €tre économisé et donc dévolu uniquement 4 1a
fonction garde-temps. Cette mesure technique est certaine-
ment intéressante, mais elle n’a rien & voir avec la question
concernée par la présente invention, 4 savoir la fiabilité de

60 I'indication fournie par I'agencement de détection d’appro-
che de fin de vie de la pile.

L’exposé antérieur US 4 011 713 montre «qu’il était con-
nu que la chute de tension aux bornes de la pile dans une
montre peut étre importante durant les impulsions alimen-

6s tant le micromoteur de la montre ou lors de la lecture de I’af-
fichage». Cet expos? confirme ce qui a été dit précédemment,
et méme il ne va pas aussi loin puisque, dans ’objet de I'in-
vention, on admet encore comme non perturbatrices les



pointes de courant pour I'affichage du temps, et que I'on vise
a éviter les effets possibles, nettement plus puissants et per-
turbateurs, du soutirement de courant provoqué par une
lampe ou un dispositif d’alarme.

Dans la publication antérieure FR 2 280 125, on trouve
la description de formes d’exécution de montres ot I'instant
de détection de 1a tension de la pile et I'instant d’application
du courant au moteur sont décalés. Toutefois, dans cette
publication antérieure, on ne reléve aucunement le souci
J’effectuer la mesure de tension en dehors des impulsions qui
chargent (plus ou moins) la pile, puisqu’il est également des
formes d’exécution ot cette détection est faite en méme
temps que les impulsions d’entrainement sont appliquées au
moteur pas 4 pas. La raison du décalage que ’on a, dans cer-
taines formes d’exécution de cet exposé frangais, établi entre
la trés bréve impulsion de mesure de tension de la pile et les
impulsions d’avance du moteur pas 4 pas, réside dans le fait
que affichage de 'approche de fin de la pile est donné d’une
facon particuliére, par une avance des aiguilles «plus sacca-
dée» (un seul saut d’1/,, de tour au lieu de trois sauts d’?/s,
de tour pour aiguille des secondes). Ainsi, la commuta-
tion entre les deux modes d’avance de I'aiguille des secondes
doit bien naturellement intervenir entre deux avances de se-
conde et c’est cela qui oblige 4 effectuer le test entre deux im-
pulsions d’entrainement. Il est du reste dit dans cet exposé
frangais que les intervalles peuvent &tre réglés en fonction
des caractéristiques de la pile et du courant de pointe maxi-
mal. I1 ne saurait donc s’agir d’une mesure de tension a vide
ou quasiment 4 vide, et on ne considére en aucun cas pas le
probléme de mesurer une tension qui se rapproche de —et
pratiquement se confond avec — la force électromotrice «e».

D’avance, on peut donc déja remarquer que les quatre
publications antérieures citées ne sauraient antérioriser I'en-
semble «probléme-solution» auquel se rapporte la présente
invention.

Ensuite de toutes ces considérations, 'invention a pour
but de fournir, dans une montre électronique et notamment
dans une montre-bracelet électronique, des moyens aptes a
prévenir un fonctionnement & mauvais escient du «dispositif
d’indication d’approche de fin de vie de la pile» lorsqu’un
courant important est soutiré de la pile par une charge.

Conformément 4 I'invention, ce but est atteint par la pré-
sence des caractéres énoncés dans la revendication indépen-
dante annexée. Les revendications dépendantes définissent
des formes d’exécution qui sont fonctionnellement trés avan-
tageuses.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple, des formes
d’exécution de P'objet de I'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 est un diagramme représentant la caractéristique
de décharge d’une pile & "oxyde d’argent,

la fig. 2 représente le circuit équivalent d’une pile,

la fig. 3 est un schéma d’une forme d’exécution d’un dis-
positif conforme 4 I'invention, comprenant un circuit de dé-
tection de tension de pile et un circuit de commande de celui-
ci,

la fig. 4 est un diagramme des niveaux logiques en fonc-
tion du temps relatif au schéma de la fig. 3,

la fig. 5 représente le schéma d’une autre forme d’exécu-
tion d’un dispositif conforme a I'invention, comprenant un
circuit de détection de la tension de la pile et un circuit de
controle de celui-ci,

la fig. 6 est un diagramme des niveaux logiques en fonc-
tion du temps relatif au schéma de la fig. 5, et

la fig. 7 est un diagramme des niveaux logiques (ou im-
pulsions) en fonction du temps dans le cas d’'une montre mu-
nie d’un dispositif d’alarme coustique, cette fig. 7 montrant
les relations de temps devant exister entre le signal de com-
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mande pour le dispositif d’alarme et le signal d’échantillon-
nage pour le circuit de détection de la tension de la pile.

La forme d’exécution selon la fig. 3 comprend un circuit
détecteur de la tension de la pile et une partie d’un circuit de
commande de ce circuit détecteur. On voit en 4 une batterie,
source d’énergie électrique, par exemple pour une montre-
bracelet, en 5, 6 et 7, des transistors MOSFET, de type P, &
enrichissement, en 8 et en 9, des transistors MOSFET de
type N, 4 enrichissement, et en 11 un flip-flop de type D dont
la sortie prend le niveau préparé sur son entrée de prépara-
tion (D) seulement au moment ol une impulsion d’horloge
est appliquée & son entrée impulsionnelle (CL). Le circuit se-
lon le schéma de la fig. 3 comprend encore deux inverseurs
complémentaires 12 et 13, une porte ET 17, de structure
complémentaire, une porte OU INVERSE 18, également de
structure complémentaire, un commutateur d’illumination
14, une lampe 15, €t une résistance MOS de déflottement
(pull-down MOS resistance). Tous les éléments sont réalisés
sur une seule plaquette de circuit intégré, a Pexception de
ceux qui, sur la fig. 3, sont entourés d’un cadre en traits
pointillés. Le circuit de détection de la tension de la pile com-
prend les éléments 5 & 12. Briévement, son fonctionnement
est le suivant: La modification de la tension de la pile est
amplifiée dans un premier étage composé de transistor
MOSFET de type P 5 et de la résistance externe 10. La ten-
sion sur le point de jonction de ces éléments est comparée
avec le niveau logique d’un inverseur comprenant le transis-
tor MOSFET de type P 6 et le transistor MOSFET de type
N 8, dans un second étage ou est discriminé le fait que cette
tension de sortie est supérieure ou inférieure ou non 4 ce ni-
veau logique. La sortie i de I'inverseur 12 est normalement
au niveau bas et elle passe au niveau haut si une diminution
de la tension de la pile est détectée. 1l est possible d’ajuster la
tension d’alimentation pour laquelle la sortie I de I'inverseur
12 change d’état, c’est-a-dire la tension détectée, ceci en fai-
sant varier la valeur de la résistance externe 10.

En vue de réduire la consommation de puissance, la dé-
tection par échantillonnage de la tension de 1a pile est effec-
tuée durant 1,9 ms, ou 3,8 ms, par seconde, et 'information
de 1a tension de la pile est emmagasinée dans un flip-flop
sous la forme «échantillonnage-blocage» (latching). Le si-
gnal a (fig. 3) est un signal de fonctionnement forcé servant a
réaliser ajustement de la résistance extérieure 10 plus facile-
ment. Le signal d reste au niveau bas lorsque le signal a est
au niveau élevé et le circuit de détection de la tension de la
pile fonctionne alors de fagon permanente. Le signal b est le
signal d’impulsions d’échantillonnage. Lorsque la lampe
n’est pas enclenchée, un signal inverse du signal b forme le
signal de commande du circuit de détection de tension de
pile, signal par lequel I’échantillonnage de détection est ef-
fectué. Par contre, lorsque la lampe est enclenchée, le signal
d’échantillonnage b est inhibité de sorte que le signal b reste
au niveau élevé et que le circuit de détection de la tension de
la pile rie fonctionne pas. '

La fig. 4 montre les courbes de niveaux logiques en fonc-
tion du temps, trois courbes de diagramme Sb,-Sc et Sd mon-
trées 4 la fig. 3 correspondent respectivement aux signaux b,
cet d. Sb est un signal ayant une durée d’impulsion de 3,9
ms et dont la période est de 1 sec. Lorsque la lampe est en-
clenchée, le signal Sc est maintenu & un niveau éleve et le si-
gnal Sb d’échantillonnage est inhibité. Le signal Sd reste au
niveau élevé, ce qui empéche le circuit détecteur de tension
de fonctionner.

Comme on I’a déja mentionné en liaison avec la fig. 1,
méme si la tension de la pile d’alimentation diminue tem-
porairement du fait de I'illumination d’une lampe, un fonc-
tionnement 4 mauvais escient de ’affichage d’approche de
fin de durée de vie de la pile peut étre empéché du fait que
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I’échantillonnage de détection dans le circuit de détection de
tension de pile est inhibité durant le temps o1l la lampe est
enclenchée. ' '

La fig. 5 représente le schéma d’une autre forme d’exécu-
tion d’un circuit conforme 4 Iinvention pour prévenir le
fonctionnement injustifié de ’affichage de fin de durée de
pile, durant le temps ot une lampe est alimentée. Dans cette
forme d’exécution, si le commutateur de lampe 14 est enclen-
ché, le flip-flop «verrou de sortie» du circuit détecteur de ten-
sion de pile est obligatoirement remis et maintenu 4 zéro par
un signal «e» inverse du signal de lampe «c», ce qui fait que
la sortie «i» reste constamment au niveau bas, méme si une
baisse de la tension de la pile était détectée par détection
d’échantillonnage tandis que la lampe est enclenchée. De cet-
te fagon, il est possible de prévenir le fonctionnement injus-
tifie de I'affichage de fin de durée de pile lorsque la lampe est
enclenchée. o

La fig. 6 représente le diagramme des niveaux logiques en
fonction du temps du schéma de la fig. 5 et elle se comprend
aisément d’elle méme sans autres explications particuliéres.

On va considérer maintenant la maniére dont un disposi-
tif d’alarme (commande d’un vibreur ou ronfleur) peut fonc-
tionner dans une montre électronique comprenant un agen-
cement de détection et d’affichage d’approche de la fin de vie
de la pile, sans qu’il en résulte une perturbation des fonc-
tions de cet agencement. Un dispositif d’alarme est en gé-
néral piloté par une fréquence de 2 4 4 KHz, avec un rapport
d’impulsion de 1:1. Le courant de pointe soutiré par un tel
dispositif d’alarme est de 'ordre de 10 mA a 15 mA, charge
qui est approximativement la méme que celle qu’occasionne
une lampe.

On sait que dans une pile, notamment une pile du type
utilisé dans une montre-bracelet électronique, le prélévement
d’un important courant provoque des modifications chimi-
ques qui diminuent la tension de la pile, d’une fagon qui s’ac-
centue avec le temps durant la période de soutirement d’un
courant €levé. Par ailleurs, la tension initiale ne se rétablit
pas immediatement lorsque le courant élevé est interrompu,
mais seulement aprés écoulement d’une période de temps
approximativement aussi longue que celle durant laquelle le
courant relativement élevé a été prélevé de Ia pile. Le dia-
gramme «d’impulsions en fonction du temps» de la fig. 7 il-
lustre ce phénomeéne et montre comment on peut empécher
qu’il perturbe le fonctionnement du circuit de détection de la
tension de la pile.

A lafig. 7, 1a courbe Sh représente la tension de la pile
qui subit de telles variations, d’origine chimique, du fait du
prélévement d*un courant important pour un dispositif
d’alarme acoustique. Il peut se présenter des cas dans les-
quels la baisse de tension d’origine chimique peut devenir su-
périeure a 50 mV, voire & 100 mV, 4 basse température.
Lorsque le courant circule, 1a chute de tension due a la résis-
tance interne ohmique est naturellement additionnée 4 la
baisse de tension d’origine chimique. Ainsi, il va sans dire
que I’échantillonnage de détection de Ia tension de la pile ne
doit pas étre effectué pendant les périodes o 'important
courant du dispositif d’alarme est prélevé de la pile, et que,
de préférence, la détection de la tension de la pile devrait in-
tervenir seulement aprés écoulement de la période de persis-
tance de Ieffet de baisse de tension d’origine chimique due
au prélévement d’un courant important, période de persis-
tance qui s’étend approximativement durant un temps égal a
celui durant lequel ledit courant élevé vient d’étre prélevé.

Dans le cas illustré par la fig. 7, les relations de temps en-
tre le signal d’échantillonnage de détection de tension de pile

et le signal du dispositif d’alarme sont établies d’une maniére
qui tient compte des considérations ci-dessus. La courbe Sb
“dela fig, 7 correspond aux impulsions d’échantillonnage de
détection de la tension de la pile et ’on voit que ces impul-
s sions d’échantillonnage se répétent & une cadence d’une im-
pulsion par seconde, la durée d’une impulsion étant d’app-
roximativement 3,9 ms. La courbe Sg représente le signal du
dispositif d’alarme qui fonctionne selon un cycle périodique
de 1 sec, cycle durant lequel on a un intervalle t; d>une demi-
seconde, sans occurrence de top acoustique, tandis que Pau-
tre moitié du cycle des tops acoustiques d’une durée t, de 1/,
sec alternent avec des intervalles de silence t, ayant égale-
ment une durée de !/, sec. La fréquence acoustique, qui se
manifeste uniquement durant les périodes t,, est typi-
quement de 4096 Hz. La courbe Sh de la fig. 7 montre bien
les variations d’origine chimique de la tension de la pile, qui
sont corrélatives au prélévement d’un courant important
pour le fonctionnement du vibreur acoustique représenté par
la courbe Sg. On voit que dans cette forme d’exécution, I'im- .
pulsion d’échantillonnage de détection de la tension de la
pile (courbe Sb) intervient une demi-seconde aprés la fin du
dernier top acoustique de la moitié de cycle comprenant des
tops acoustiques, c’est-3-dire que cette impulsion de détec-
tion intervient aprés I’écoulement de I'intervalle t5, d'une
demi-seconde. Lorsque cette impulsion de détection inter-
vient, il y a donc une demi-seconde qu’aucun top acoustique
n’a été émis, et donc qu’aucun courant important n’a été
prélevé de la pile, la durée du dernier prélévement de courant
important, durant P'intervalle t, précédent, ayant été seule-
ment de /4 sec. On voit donc qu’au moment ol intervient
P'impulsion d’échantillonnage de détection de la tension de la
pile, cette derniére a repris sa valeur normale, aprés que I’ef-
fet de baisse de tension d’origine chimique d{i au dernier top
acoustique a cess¢ de se manifester. La situation de relation
dans le temps proposée, conformément & I'invention, par la
fig. 7 assure donc un fonctionnement correct du dispositif de
détection de tension de la pile, méme durant les périodes ou
le dispositif d’alarme acoustique est enclenché.
Il est évident que, méme si le nombre des éléments de cir-
a0 cuit nécessaires s’en trouve quelque peu accru, le fait de pré-
voir les mesures techniques précédemment mentionnées est
d’un intérét notable puisque cela rend possible, d’une part,
d’inhibiter le fonctionnement d’échantillonnage du circuit de
détection de la tension de la pile lorsqu’une lampe est en
45 fonction et préléve un courant relativement important, et,
d’autre part, tout particuliérement dans le cas ot le dispositif
soutirant un courant important fonctionne par intermitten-
ce, comme c’est le cas par exemple d’un dispositif d’alarme,
de maintenir encore I'inhibition de Péchantillonnage de la
so tension de la pile durant une certaine période aprés que le
prélévement d’un courant important a cessé, de fagon que
cet échantillonnage n’intervienne qu’au moment ou effet de
baisse de tension d’origine chimique due au courant impor-
tant a complétement cessé de se manifester. :
Comme cela vient d’étre décrit en détail, I'invention per-
met de prévenir tout fonctionnement intempestif du disposi-
tif de détection et d’indication de ’approche de la fin de vie
de la pile, lorsqu’une lampe ou un dispositif d’alarme, im-
posant une forte charge de courant, est mis en fonction. De
60 plus cette performance est obtenue, selon I'invention, par
T'utilisation d’un circuit fort simple. L’invention s’avére donc
particulicrement efficace en tant que fournissant une notable
amélioration quant a la fiabialité du dispositif d’indication
d’approche de fin de durée de la pile.
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