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(54)实用新型名称

哈茨木霉高活性孢子粉制备装置

(57)摘要

哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，包括移动

式皮带机、发酵槽、皮带输送机、流化床干燥机和

筛分机，在所述发酵槽上安装有翻抛机，发酵槽

底部设有过滤孔板，由过滤孔板与发酵槽底面间

隔出空腔，空腔通过多根蒸汽支管与设置在发酵

槽外的蒸汽总管接通，蒸汽总管一端连通蒸汽

源，蒸汽总管另外一端通过进气管接通风机排气

口，在风机进气口上安装有空气过滤器，在进气

管上安装有单向阀，在蒸汽总管上安装有第一截

止阀。本实用新型用于解决哈茨木霉浅盘发酵产

量不高和容易引起杂菌污染的问题。
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1.哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，包括移动式皮带机（1）、发酵槽（2）、皮带输送机

（4）、流化床干燥机（6）和筛分机（7），在所述发酵槽（2）上安装有翻抛机（3），其特征在于：发

酵槽（2）底部设有过滤孔板（203），由过滤孔板（203）与发酵槽（2）底面间隔出空腔，空腔通

过多根蒸汽支管（217）与设置在发酵槽（2）外的蒸汽总管（210）接通，蒸汽总管（210）一端连

通蒸汽源，蒸汽总管（210）另外一端通过进气管接通风机（215）排气口，在风机（215）进气口

上安装有空气过滤器（216），在进气管上安装有单向阀（213），在蒸汽总管（210）上安装有第

一截止阀（209）；在发酵槽（2）上端槽口安装有多根进水管（211），进水管（211）一端通过软

管连通自来水源，在进水管（211）上安装有第二截止阀（202）和多个喷嘴（212）。

2.根据权利要求1所述的哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，其特征在于：所述翻抛机

（3）为可升降翻抛机（3），所述发酵槽（2）一端设有一段延伸段（201），用于翻抛机（3）行走的

导轨延伸至延伸段（201）上，在发酵槽（2）一端设有卡槽（208），卡槽（208）内设有多块闸板

（207）。

3.根据权利要求1或2所述的哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，其特征在于：在所述发

酵槽（2）底部设有多个支墩（204），过滤孔板（203）设置在支墩（204）上。

4.根据权利要求1或2所述的哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，其特征在于：还包括温

湿度控制器、安装在发酵槽（2）内的温度传感器（205）和湿度传感器（206）、安装在进气管内

的加热器（214），所述第二截止阀（202）为电磁阀，温度传感器（205）和湿度传感器（206）电

性连接温湿度控制器输入端，温湿度传感器（206）控制加热器（214）、电磁阀和风机（215）。
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哈茨木霉高活性孢子粉制备装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及哈茨木霉高活性孢子粉制备装置。

背景技术

[0002] 哈茨木霉菌是一类普遍存在的真菌  ,广泛分布于土壤、空气枯枝落叶及各种发酵

物上,目前应用普遍的杀菌防病的真菌菌种。哈茨木霉所产生的纤维素酶对失活植物根茎

秸秆有良好的降解作用,能分解纤维素与木质素成为动植物营养素;且还具有分泌蛋白的

能力,对病原真菌具有抑制活性,哈茨木霉菌通过对植物病原真菌的竞争作用、重寄生作

用、抗生作用、导抗性作用以及协同拮抗作用,可用于防治植物病害,如防治蔬菜、  果树、水

稻等作物的立枯病、猝倒病、根腐病等真菌性根部病害和灰霉病、疫病等真菌性叶部病害

等;并且能提高农作物的抗逆性,促进植物生长和提高农产品产量,因此被广泛用于生物防

治、生物肥料及土壤改良剂。哈茨木霉菌对多种重要植物病原真菌有拮抗作用,防治范围广

泛,有着广阔的应用前景。用于防治炭疽病、  根腐病、灰霉病、立枯病、腐霉病、  猝倒病、枯

萎病等土传病害，广泛应用于腐熟剂、生物有机肥、微生物菌剂、生物农药、土壤改良剂等。

因此，制备高活性、低成本、无污染的哈茨木霉孢子粉为目前开发重点；目前哈茨木霉孢子

粉是采用固体培养物经过发酵、风干和筛选后获得，由于哈茨木霉发酵需要消耗氧气，使得

哈茨木霉是采用浅盘半开放发酵，以满足哈茨木霉的耗氧需求，导致哈茨木霉孢子粉产量

不高，也容易引起杂菌污染。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，用于解决

哈茨木霉浅盘发酵产量不高和容易引起杂菌污染的问题。

[0004] 为了解决上述问题，本实用新型要解决的技术方案为：

[0005] 哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，包括移动式皮带机、发酵槽、皮带输送机、流化

床干燥机和筛分机，在所述发酵槽上安装有翻抛机，发酵槽底部设有过滤孔板，由过滤孔板

与发酵槽底面间隔出空腔，空腔通过多根蒸汽支管与设置在发酵槽外的蒸汽总管接通，蒸

汽总管一端连通蒸汽源，蒸汽总管另外一端通过进气管接通风机排气口，在风机进气口上

安装有空气过滤器，在进气管上安装有单向阀，在蒸汽总管上安装有第一截止阀。

[0006] 还包括温湿度控制器、安装在发酵槽内的温度传感器和湿度传感器、安装在进气

管内的加热器，所述第二截止阀为电磁阀，温度传感器和湿度传感器电性连接温湿度控制

器输入端，温湿度传感器控制加热器、电磁阀和风机。

[0007] 本实用新型的有益效果为：哈茨木霉发酵原料堆放在发酵槽中的过滤孔板后，风

机将空气送入到空腔中，由此可以为原料底面和表面同时送风供氧，另外在翻抛机的配合

下，发酵槽中的原料能够被翻抛蓬松，使原料能够充分受氧，极大提高了原料发酵量，提高

哈茨木霉孢子粉；另一方面，哈茨木霉发酵原料送入到发酵槽中后，高温蒸汽送入发酵槽以

杀灭原料中的杂菌，而后在向原料中拌入哈茨木霉菌种，由此减少了杂菌污染哈茨木霉发
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酵原料的几率。

附图说明

[0008] 下面结合附图对本实用新型做进一步的说明：

[0009] 图1为本实用新型的主视结构示意图，

[0010] 图2为本实用新型关于发酵槽的俯视结构示意图，

[0011] 图3为图2中A-A处的剖面结构示意图，

[0012] 图4为图2中B-B处的剖面结构示意图，

[0013] 图5为本实用新型的电路示意图。

[0014] 图中：移动式皮带机1、发酵槽2、皮带输送机4、斗提机5、流化床干燥机6、筛分机7、

延伸段201、第二截止阀202、过滤孔板203、支墩204、温度传感器205、湿度传感器206、闸板

207、卡槽208、第一截止阀209、蒸汽总管210、进水管211、喷嘴212、单向阀213、加热器214、

风机215、空气过滤器216、蒸汽支管217。

具体实施方式

[0015] 如图1到4所示，哈茨木霉高活性孢子粉制备装置，包括移动式皮带机1、发酵槽2、

皮带输送机4、流化床干燥机6和筛分机7，在所述发酵槽2上安装有翻抛机3，发酵槽2底部设

有过滤孔板203，由过滤孔板203与发酵槽2底面间隔出空腔，空腔通过多根蒸汽支管217与

设置在发酵槽2外的蒸汽总管210接通，蒸汽总管210一端连通蒸汽源，蒸汽总管210另外一

端通过进气管接通风机215排气口，在风机215进气口上安装有空气过滤器216，在进气管上

安装有单向阀213，在蒸汽总管210上安装有第一截止阀209，在发酵槽2上端槽口安装有多

根进水管211，进水管211一端通过软管连通自来水源，在进水管211上安装有第二截止阀

202和多个喷嘴212。

[0016] 本实用新型的使用方法为：

[0017] （1）量取4000kg小麦或稻草秸秆碎、1300kg麦麸、100KG黄豆粉和50KG  (NH  4  )  2 

SO  4原料后通过移动时皮带机均匀平铺到发酵槽2中，而后使用翻抛机3将各类原料搅拌混

合均匀，在翻抛机3搅拌的同时向原料中喷洒自来水，使原料变为潮湿。

[0018] （2）使用彩条布或者大棚膜将发酵槽2进行覆盖密封，接着开启第一截止阀209，蒸

汽进入发酵槽2，蒸汽对原料蒸制1~2h，发酵槽2和原料中的杂菌被蒸汽杀灭  。

[0019] （3）待原料自然冷却至常温时，将浓度为10  7 ～10  8 个孢子/mL、重量为1kg哈茨木

霉孢子悬浮液和10kg纯净水稀释后，喷洒到原料中，同时启动翻抛机3将悬浮液和原料搅拌

均匀。

[0020] （4）使用大棚膜将发酵槽2进行覆盖密封，留出透气孔，而后开启风机215，向发酵

槽2中输送机空气，每日早晚测量发酵槽2湿度，在相对湿度低于80%时，则开启第二截止阀

202，向原料中喷洒自来水20min，如此培育发酵15~17天。

[0021] （5）发酵完成原料通过皮带输送机4输送到流化床干燥机6中，以低于40℃温度对

原料进行干燥30min，干燥完成后，原料有斗提机送入筛分机7将发酵原料与哈茨木霉高活

性孢子粉分离，分离获得的孢子粉送入冷藏箱低温冷藏。

[0022] 所述翻抛机3为可升降翻抛机3，所述发酵槽2一端设有一段延伸段201，用于翻抛
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机3行走的导轨延伸至延伸段201上，在发酵槽2一端设有卡槽208，卡槽208内设有多块闸板

207。翻抛机3可以选用“湖北京山京晨农牧机械厂”生产的JC可升降翻抛机3。

[0023] 在翻抛机3使用完毕后，可以将翻抛机3翻抛轴收起来，而后翻抛机3移动到延伸段

201上，在使用彩条布或者大棚膜将发酵槽2进行覆盖密封，这样就可以无论是蒸汽还是喷

水水雾湿气都不会影响到翻抛机3。

[0024] 在所述发酵槽2底部设有多个支墩204，过滤孔板203设置在支墩204上。这种结构

可以提高过滤孔板203的支撑强度。

[0025] 还包括温湿度控制器、安装在发酵槽2内的温度传感器205和湿度传感器206、安装

在进气管内的加热器214，所述第二截止阀202为电磁阀，温度传感器205和湿度传感器206

电性连接温湿度控制器输入端，温湿度传感器206控制加热器214、电磁阀和风机215。温湿

度控制器可以选用“奥博森ABS-ZW8002智能温湿度控制器”，在原料在发酵槽2中发酵的过

程中，在温度低于26℃时，则温湿度控制器控制加热器214和风机215开启，使得风机215吹

出热风对原料进行加热，在相对湿度低于80%时，温湿度控制器控制电磁阀开启，向原料喷

淋自来水，提高原料湿度，这样能够实现对原料发酵湿度和温度的智能控制，保持原料在稳

定湿度和温度条件下发酵，降低工人劳动强度，提高原料发酵效果。
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图1

说　明　书　附　图 1/4 页

6

CN 212152324 U

6



图2
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图3

图4
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图5
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