JP 5978919 B2 2016.8.24

(19) BFEMSFF (P) @i F & B2 (1) a2
15ETEE9789192
(P5978919)
(45) #31TH TERE284E8H24H (2016. 8. 24) (C4) BB FEm28ESHLH (2016.8.5)
(51) Int.Cl. Fl
GO2F 1/143 (2006.01) GO2F 1/1343
GO2F 171368 (2006.01) GO2F 1/1368

BEREO®E (£19 R)

@) HEES FFRE2012-234479 (P2012-234479) |\(73) FFFHEE 000002369
22) B ER245E10A 246 (2012.10.24) 4 A—T T e
65) BHES #FMHI2014-85517 (P2014-855174) RrE#FBEEHBENTH 1&EGS
43) &pAE ER26ELA 126 (2014.5.12) (74) I A 100164633
FERERE ER27TEI0A208 (2015.10.20) #ELT BHEH i

(74 LA 100179475
#FEL fH HE

(7THRFEA 100116665
#EL T fEF

(72) BEAE ME ¥
EREFFTAMITEISESE &1
— L7V VRS TR

EEE WME kR

BARRIZA

(654) [READER] REEE. RUBTRE

(570
O

O

ugbodaao

ooooon
oooooo

O 0Oo0ooOooao
I [ o [
[ |

[ |

O d

O O

[ |

O d

O d

[ |

O O

O d

O d

[ |

O d

O d

[ |

gbooooboobobooboboao
uboooobobobooboaoodo

O

gbooboboao
ubooogooobod

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa

Oooooooooooogoooodg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogogoooodg

O0Oo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo

Oooooooooooogogooao
O0Ooo0oooaoo

Ooooooooooooooogoogogoaog

ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao

Oo0oooooooooooooooogdg

10

20



O 0Oooo
O Oooo

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O O

OJ

O

O
O

O
O

0o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oogoioooaog
O Oooinoooao

Iy o I

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
OJ

O
]

O
O

OJ

g

0
0

gd
od

O
O

O
O

[ o I
||:IDI:IEI

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

I I o I

I I I

I e e e e e s e e o B

I e e B

Ny ey ) e R A Ay

OO0 ooooooooooogoggogooo

OOooooogdg
OOoo0ooooo

OooooooooDoooo0oooDooo|mooDooo4ogooooogogg
Ooooooooooooooo0 oo oooHooDooo4o0ooooogoQgdg

Oo0ooooooooooooooooo|goooao

OoooooQgogooao
OoooooOoogooao

O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O
O
O
O
O

JP 5978919 B2 2016.8.24

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

]
O

O d

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog

Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OoDooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Ooooogogooao

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O

3) JP 5978919 B2 2016.8.24

gboooooobobobooobobobao

O
O
O
(]
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg
OooooogQgodg
OoOoo0oooQgdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
o s e e e e s e e e Y I Y

Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

Oo0oooodogooao

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OO0 oDoooooooooogoggogooo
OO0 ooooooooooogogooo
Ooo0ooooooooooogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
OJ

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao
OoooooQgogoao

O oO0oOoOoog

O 0Oooo

4)

gono

Ooooooodgooao
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg

O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
OJ
O

O

O

a
u
O

JP 5978919 B2 2016.8.24

gbooooooooan

O O
O O
O O
O O
OJ OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O 0ooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooogan

ooooooooooao
oooooo’ oooao

10

20

30

40



Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

or

OoOooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg

OoOoo0ooood

OooooooooooooooDooooooooogdg

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s

Oo0ooooooooooogogoooao

Oooooooooooooooooooogogao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
I [ o [
O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

]

O

JP

5978919 B2

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O
O

Thin Film
ooooao
oono

O

O

0

gd
O

O
O

2016.8.24

oooao

oooao
ooono

oooao
oo
goodg

O
O

Transist
oooag
oooad

O Oooo O Ooooo
O O0ooo O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

10

30

40

50



= 00O oOooo0ooooooogogooooaog

>

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao

Ooo0ooooooooooooog

Oooooodgooao

OO0 ooooooooooogooo

T

N ey . s A Iy

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0oo0 oo ooo0ooogoooogoog s oO0ogao
Oo0ooDooooooooogoQgogoo

Ooooooooooooogg

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

u
O
g

OoooooQgooao

g
O
g

O

Ooooooodgooao

]
O
]

O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

oood
Ooodao
TransistorQd
ooooo

O O
O O
O O
O O

[ |
O O
O O
O O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O o
O OO
[ i Ry
O 0O o

good
goodg

O d
O O
[ |
[ |

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

(6

O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooooooooOooo
0o0o0o0oo0oDoDoODOoODO000D0O00oO0DoDoODOoDoDDDOoOOoOOoOoOO0
Chemical Vapor Deposition0 0 0000 O00ODODOOOOODOODOO

O
O

O

O

O Indium Tin Oxidel
Ooooooooooano
OoooooooDooo

oooooooooan
oooooooooao
oooooboooooaon

JP 5978919 B2 2016.8.24

obooooboobobao

O
OJ
O
O
O
]
O
]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

oboooooboobobo

goad

O

O

O

Th

goo

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao

O

ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oooooooooogogoogogoao

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

Ooo0oooooooooogooogogoo

Oooooo4o0ooooogogooao

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Oooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

I [ o [

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

: ]
Oooo
Oooo
Oooo
Oooo
Oooo
Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O

|

|

JP

5978919 B2 2016.8.24

O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

ooono
goooano
gooao
ooono

oooo
Lightly
oooo
oooo

O
O
O
O

ood
od
od
od

od

0
O
0
0

O

Doped

od
od

O
(]

0

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

C))

JP 5978919 B2 2016.8.24

oooobooooooobobooooobbooooobooo
gooboooooooocoobooboooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog

O

goobOooooooOocooooboooooboog
Prain0 00 000O0CO0OO0O0ODOOODOODDOOOO
ubobooooobooboboboooboobobao
oogd

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O

O

oogod

O

O

O

oood

O

O

O

O

O

O

ooooooooboooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O Oooo
(] O 0Oooo

O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s [ |
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O oogox

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O oo O O oo

O 0Oooo

O Oooo O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O Oooo

O o0Oooo

€))

gono

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O 0o oo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 5978919 B2 2016.8.24

gboooooboobooboba

oodooboo,0booagaod
uboooobooboobabad
oooobOocoooooooao

ooooboOocoooooooao
Ss,0o0ooooooooooao
gboooooboobooboba

I Y O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oooa
msecl]
ooogoao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooooooooogodg

I ey e s e e sy s o |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooo oo oDoooogoooooo

O Oo0ooogoao

Ooooooooooooooooogod

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

O O ogo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo

O
O
O
]

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0Oo0oooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

(10)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

|

O

OooOoo0oogogao

O

|

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooo0oao

5978919 B2 2016.8.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O O oOoooo
O O o0Ooo0ooao

O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[

O Ooo0ooogoao O Oooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
OJ

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

O 0Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oo0gooao

O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O Ooo0oooao

1)

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

JP

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooooood
Electrical View
oooooood
oooooood

uboooaood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O d
O O
[ |
[ |

OJ
O
O
O

oooo
Finder(O
oooo
oooo

gooaano

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

5978919 B2 2016.8.24

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogooao

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

) e e A A A

e e e e e e s e [ [ |

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

[ s e e ey v e e e [y [ |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoOooo
O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

(12)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

O

|

Ooo0Oood

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

5978919 B2 2016.8.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Ooo0oooo
O O 0Ooo0oooao

O Oooo
O
O
O
O
(]

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I A A A |

O

OJ
Oo0oooooooooooooooogQgQg

OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

e s s e e e e e

O
O

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

I [ o [

O
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooo0oooogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo

O Ooo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao
O OoOgoao
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O 0o oo

OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

5978919 B2 2016.8.24

O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e e s e [ |
e s e s [ s A o B |
OoOoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
+ O 0OO0gOg
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

(14)

O o0Oooo

O

|

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O o0Oooo

5978919 B2 2016.8.24

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

goad

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e e
e

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooino; oo
O oOoio;ooo
O oo oo
O oOoin; oo
O oo oo
O oo oo
O oI oo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

Ooooocooooooao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O Oooo

O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

(15)

JP

5978919 B2 2016.8.24

OoOoo0oooo
I B

O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooddooooogog4gogooooooggg

——24

26

gooooooobobobbobood
oooboon
gpboooo
goo..ooooob..o0oood
goo.oobobooboboobob.0obod
gooobooo..oocoboobobo
ogooo..oooobobobo.ood
goo.oooobobob..obood
oooboooo.ooboobobo
oooooo..0ooooo.od
gooooob..0bobbooood
ogo.oooooooobob.obod
goboooobo..ooooboobo..o
goooooooobobboo.od
goooooobooobobobb..obod
ogboo.0ooooocoboobobo
ogooo..oooooobo.oood
goooooooobobob..ood
..oboooooob..ooboog
gboooooo..oboobobo
oo.oooooobobboobood
gooooobbobbobboboo
gooboooooogoobo..oobo
gooooo..0obooood
gooo
10a 20a 29 25
S [ -+
26 —1-{m T T
EI 'ﬁ
24— H
18 P
26 —{IEE <
Y
L, 2 :
gogoao

OoOooooooooooooooooOoaO:

Ooooooooooooooo:

O 0Oo0Oo0ooao

(16)

O

OooooooOoooooao:

JP 5978919 B2 2016.8.24

goddoooooobuoobuooboooa
gododooo..ooboobo.ooooada
ogod.ooooooboobo..ooooad
ogoooooobo..ooooooo.ogoad
o.0o0o0o0oooboo..ooboooa
goodoooo.obooboo...oooa
gooooo..oooooooo..oooa
gooooooo.obooboob.ooad
gododoooo..oboobooboboooada
gododooooooboo..ooboooada
oooooooo..0ooooooooao..
ogoodo..0oooobooboobooo...d
goodoooooo..ooboobooooada
oooooooooooo..0ooooooa
o0d.ooooooboobD..oooooa
gddooobouoobuoobuooboooaa
ogoo..0o0boboooooooo..oooada
ooooo..00o0oboooooooooada
gododooooo.ooobooboooa
gododoooooobo.oooboboooad
ogoooooooboooo..ooooooada
oooao

100

D1 D2 Dn s
. Lv6a I“v6a L I“v6a %7 L

16\/\1 lI lI 3Sb
§C1-:- 2T .- 2(\73{1]:::

1 1 L4

| 10] 10 ] 0
sc2---——1L T 1T $ o

: : : 27

ol 10 I3

scm---——1 T LT ¢

10

20



JP 5978919 B2 2016.8.24

ogoaoao

an

© © © B Zo1L
g B 2 SRS e = — L0LL
v \q ) A\WIN'/IN(\N\ 011 <
s pd o
——— 2 e o
' } /\J7
| y .0 § T @
! 14 s zozl |
w y
7 © B 00L1
S ||
| Ertlo 929 |
= 8011
AT,
- “ PN m
L < @1 o )V N3
m L & rrJ m 10z~
_/I IIIIIIIIIIIIIIIIII“II IIIII / \
< " - 000t 00€l @
D L f 1
= ) -
O
«© o O < %6
N < w0 N < N
- \ AL R,
N N S T i T ]
_ . =N T 5
)f %€ POE LPOE 90€ 1SOE SOE Ui f -2 %
=)
= 2 > S
o
&"‘l‘lll.l.lll.i\ llllll'”(W”“”““ﬂa& = ” o HMH.%HHH
I~ 2G1NO N

N
VDDX

(
DC
VSSX

gooao

gugbodauo



JP 5978919 B2 2016.8.24

ogoaoao

(18)

gooao

5o

+—40
(52
H1—>51
H—24
il —52a
’J"THF_
S DC(-)
VDDY
Hret 42
p— 52
B 41
L 51
——24
| —52a
%F_
\ DC(-)
VDDY

(=)

8 ———
Ll

G 26

T lA~26
300
/)
Q26

(
VSSY

E

(

T
VSSY

oo oA

A b7

0 — A= _
T e 3
O
O
O
O
O
3 2
T 9 %% 8 g5 e 5 8 T oYmIo g §s Tro
o (o]
&h. NN: ] EngHm ) - A— SE ] E*Aimu
H ; © ©0
| | w(\x@s@s@ N—1¢ | | Y ess”.
! S A -
| | ! | | i
| 1] * 1) 38 28 27
LAt b | HP so 2O [P L=l | o | [y
| | | | | TR
A ~Q L _
“| ....... 7 < . )% _ON—T5 [ oo < i )
B GM @v Lo : . . MW H@@
< Y _ 222 |
_H_ ~ ~
< O <
c 5 o s 5
O

J(\/10a

A

1z




(19) JP 5978919 B2 2016.8.24

gboooooooan

(56) 0000 DOOOOoOoOoooOoDoOOoboOoooooooObooboOoooooo
ooooooboooooobooobboooog
oobooooboooooooooboobooo
ooooooboooboooobooboooooobooan

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

