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(54) Title: AIRBAG MODULE FOR PROTECTING A PASSENGER OF A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung: AIRBAGMODUL ZUM SCHUTZ EINES KRAFTFAHRZEUGINSASSEN

(57) Abstract: The invention relates to an airbag module which is used to protect a passenger of a motor vehicle, comprising at
least one gas bag (4, 5) which can be inflated by means of a gas generator (8). The gas generator (8) is disposed in the inner chamber
of the gas bag (4, 5) or the thus produced gas can be guided into said inner chamber by means of a supply device. Said airbag module
also comprises an expandable gas deflecting device (6) which is arranged between the gas generator (8) and the gas bag (4, 5), said
gas deflecting device being fludically connected to the gas generator (8) and the gas bag (4,5). In order to further develop the airbag
module (1) so that it is even more less flammable and is also easier and more economical to produce and mount, the expandable gas
deflecting device (6) is embodied as a deformable band (7) which has a spiral shape in the cross-section covering the radial ends of

the band (7) when the gas generator (8) is in the deactivated state.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Airbagmodul zum Schutz eines Kraftfahrzeuginsassen, mit zumindest einem
durch einen Gasgenerator (8) aufblasbaren Gassack (4, 5), wobei der Gasgenerator (8) im Innenraum des Gassackes (4, 5) platziert
ist oder das von diesem erzeugbare Gas mittels einer Zufiihrvorrichtung in diesen Innenraum leitbar ist, und mit einer zwischen dem
I~ Gasgenerator (8) und dem Gassack (4, 5) angeordneten expandierbaren Gasablenkeinrichtung (6), die mit dem Gasgenerator (8)
I~ und dem Gassack (4,5) stromungstechnisch verbunden ist. Um das Airbagmodul (1) weitestgehend unentflammbar und zudem noch
W) leicht und kostengtinstig herstellbar und montierbar zu gestalten, ist die expandierbare Gasablenkvorrichtung (6) als verformbares
Band (7) ausgebildet, das im Querschnitt eine Spiralform aufweist, wobei sich die radialen Enden des Bandes (7) im deaktivierten

Zustand des Gasgenerators (8) gegenseitig tiberdecken.
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Airbagmodul zum Schutz eines Kraftfahrzeuginsassen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Airbagmodul zum Schutz eines Kraft-

fahrzeuginsassen geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind Sicherheitssysteme bekannt, die eine in einem Kraftfahrzeug sit-
zende Person im Falle einer pldtzlichen Verzégerung der Fahrbewegung ge-
gen Verletzungen schitzen sollen, da die im Fahrzeug sitzende Person entge-
gen der Verzégerungsbewegung gegen eine im Fahrzeug befindliche Basis,
beispielsweise das Armaturenbrett, den Vordersitz, die Seitenwand usw., ge-
schleudert wird. Dies fuhrt ohne die genannten Sicherheitssysteme haufig zu
schweren Verletzungen des oder der Fahrzeuginsassen, da dann kein ausrei-
chender Schutz insbesondere des Kopfes und des Thorax des Fahrzeugin-

sassen vorhanden ist.

Zu solchen Sicherheitssystemen zahlen vor allem Sicherheitsgurte und
Airbagvorrichtungen. Eine Airbagvorrichtung umfasst bekanntermaBen einen
aufblasbaren Gassack, der beispielsweise in der Lenkradnabenverkieidung, im
Armaturenbrett und/oder in der Seitenwandverkleidung des Kraftfahrzeuges
untergebracht ist. Bei einem Aufprall des Fahrzeuges gegen einen festen Wi-
derstand aktiviert ein Beschleunigungssensor einen Gasgenerator, der inner-
halb kirzester Zeit geziindet wird und den Gassack mit Fillgas aufblast. Dazu
reist die Abdeckung bzw. Verkleidung an einer definierten Stelle auf und gibt
den Weg fiir den sich mit Gas fullenden Gassack frei. Die betroffene Person
taucht anschlieBend in den Gassack ein, wodurch die bei der plétzlichen Ver-

z6gerung der Fahrzeugbewegung entstehende Belastung erheblich vermindert

wird.

Aus der US-PS 4,966,388 ist eine Airbag-Vorrichtung fir ein Fahrzeug
'bekannt, bei der ein Gassack in einer Seitentir, seitlich von einem Fahrzeugin-
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sassen angeordnet ist, wobei der Gassack von einem Gasgenerator aufgebla-
sen wird, wenn eine Seitenkollision auftritt, so dass der aufgeblasenen Gassack
einen Raum zwischen der Seitentir des Fahrzeuges und dem Fahrzeugin-
sassen einnimmt. Nachteilig bei diesen Airbagsystemen ist, dass das aus dem
Gasgenerator austretende Gas sehr heiB ist, so dass es den Gassack bescha-

digen oder gar entflammen und den Fahrzeuginsassen verletzen kann.

Aus der US 6,419,266 B1 ist eine Flammschutzeinrichtung fir ein Air-
bagmodul bekannt, bei dem der Gassack anfanglich am Gasgenerator zusam-
mengelegt ist. Die Einrichtung umfasst auch einen Deflektor zur Auinahme und
Umlenkung der heiBen Gase des Gasgenerators. Dieser Deflektor besteht aus
einem einzelnen expandierbaren Metallband, das zwischen dem Gasgenerator
und dem Gassack angeordnet ist. Dieses Metallband weist eine Schlauchform
mit geschlossenem Mantelumfang auf. Beim Aktivieren des Gasgenerators wird
das Gas nach vdem Passieren des Deflektors iiber die seitlichen Offnungen in
demselben in den Gassack befordert. Da das Metallband des Deflektors vor
Aktivierung des Gasgenerators in mehreren Lagen zusammengelegt ist, ist die-
ses schwierig montierbar. Dariiber hinaus ist es durch seine Schlauchform auf-

wendiger und kostenintensiver herstellbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Airbagmodul der eingangs
genannten Art zu schaffen, das weitestgehend unentflammbar und zudem noch

leicht sowie kostengiinstig herstellbar und montierbar ist. - - -

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die beim schlagartigen
Austritt des Gases aus dem Gasgenerator entstehende Wéarme den Gassack
beschadigen und den Fahrzeuginsassen verletzen kann und somit die entste-
hende Warme wirksam abgefangen werden muss, bevor sie den Gassack er-

reicht.
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Die gestellte Aufgabe wird gemaf den Merkmalen des Hauptanspruchs
durch ein Airbagmodul gelést, bei dem die expandierbare Gasablenkvorrich-
tung als verformbares Band ausgebildet ist, welches im Querschnitt eine Spi-
ralform aufweist, wobei sich die radialen Enden des Bandes im deaktivierten
Zustand des Gasgenerators gegenseitig tiberdecken.

Demnach besitzt das verformbare Band keine geschlossene
Schlauchform, da sich die freien Langskanten des Bandes tberlappen. Somit
kann das als Deflektor fiir das aus dem Gasgenerator austretende Gas dienen-
de Band einfacher hergestellt und montiert werden. Die Spiralform kann auch
mit zwei sich umfangsbezogen Ubergreifenden Zylindersegmenten realisiert

werden.

Geman einer Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes umschlie3t
das verformbafe Band den im Gassack platzierten Gasgenerator im nichtakti-
vierten Zustand des Airbagmoduls bzw. des Gasgenerators umfangsseitig, so
dass sich die freien Langskanten, also im Querschnitt gesehen, die radialen

Enden des Bandes Gberdecken.

Weiterhin ist das verformbare Band derartig ausgebildet, dass beim Akti-
vieren des Gasgenerators das austretende Gas zum Aufblasen des Gassackes
die Spiralform des verformbaren Bandes auffaltet und sich dieses Band unter
dem Druck des Gases an die Innenwéande des Gassackes-anlegt: Somit klap- -
pen die freien Langskanten des verformbaren Bandes weg vom Gasgenerator
und hin zum Gassack auf, wobei sich der Durchmesser der Spiralform erwei-

tert.

Da das verformbare Band bevorzugt aus einem flexiblen und hitzebe-
standigen Kunststoff- oder Metallmaterial besteht, prallt das durch die Ziindung
im Gasgenerator heif3e Gas zunachst auf das Band, welches einen Teil der

Warme und Energie des Gases aufnimmt. Extrem heiBes Gas kann also
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nachfolgend nicht mehr in den aufzublasenden Gassack geférdert werden. Da-
durch wird eine Beschadigung des Gassackes und eine Verletzungsgefahr des
zu schiitzenden Fahrzeuginsassen insbesondere durch Einwirkung von Hitze

vermieden.

Nach einer weiteren Ausbildung des erfindungsgemafen Airbagmoduls
kann zwischen dem verformbaren Band und dem Gassack ein weiterer Gas-
sack angeordnet sein, der mit dem &uBeren Gassack und dem Gasgenerator
- strdmungstechnisch verbunden ist. Bei dieser Variante 6ffnet sich das verform-
bare Band soweit, bis es sich an die Innenwénde des inneren Gassackes an-
legt. Dabei wird durch den inneren Gassack weitere Warmeenergie aufge-
nommen und die Hitzewirkung des Gases unmittelbar nach dem Austritt aus

dem Gasgenerator reduziert.

Des Weiteren wird beim Aktivieren des Gasgenerators der Umfang des
verformbaren Bandes durch dessen Abmessung selbst und/oder durch die

Wande des umgebenden Gassackes begrenzt.

Obwohl die radialen Enden des spiralférmigen Bandes fir den Gasaus-
tritt offen sind, kann es zweckmaégig sein, wenn das verformbare Band um-
fangsseitig mindestens eine Gasabstroméffnung aufweist. Dies ist besonders
nitzlich beim Verzicht auf einen weiteren inneren Gassack, z.B. bei so ge-
nannten vorhangartigen Fenster-Airbags, bei-denen-das Gas schnell und mog-

lichst groBflachig in den Gassack austreten soll.

Auch ein solcher Gassack eines Fenster-Airbags kann beispielsweise
mindestens eine zum Umfang des verformbaren Bandes gerichtete Naht auf-
weisen. Diese dient dann zur definierten Begrenzung der Ausdehnung des

verformbaren Bandes nach Aktivierung des Gasgenetators.
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Schlie3lich ist vorgesehen, dass der Gasgenerator, der Gassack bzw.
die Gassacke und das verformbare Band zumindest an einer Stelle fest mitein-
ander verbunden sind. Das Airbagmodul selbst wird z.B. an einer Dach- oder
Fensterbriistung, in einem Lenkradtopf oder der Armaturentafel des Kraftfahr-

zeuges befestigt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen

an einigen Ausfiihrungsformen naher erautert. Darin zeigt

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des erfindungsgeméBen Air-
bagmoduls, angeordnet in einem Kraftfahrzeug, in einer ersten
Ausfihrungsform mit einem &uBeren und einem inneren Gassack,

Fig. 2 eine Querschnittsansicht des Airbagmoduls geman Fig. 1, und

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht des erfindungsgemanen Air-
bégmoduls in einer zweiten Ausfihrungsform mit nur einem Gas-

sack.

Das in Fig. 1 gezeigte Airbagmodul 1 ist an einer Basis, beispielsweise
einer Seitenfensterbristung 2 eines Kraftfahrzeuges, mittels an sich bekannten
Befestigungselementen 3 wie Stehbolzen und Befestigungsschrauben fixiert.
Weiterhin umfasst das Airbagmodul 1 einen auBBeren Gassack 4 und einen in
diesem platzierten kleineren inneren Gassack 5 aus textilem Gewebe. Der in-
nere Gassack 5 umhiillt eine expandierbare Gasablenkeinrichtung 6, -die als
verformbares Band 7 ausgebildet ist. Die Gasablenkeinrichtung 6 wiederum
umwickelt einen Gasgenerator 8, der eine Mehrzahl von am Umfang verteilten

Gasaustrittsoffnungen 9 aufweist.

Das verformbare Band 7 besteht aus einem flexiblen und hitzebestandi-
gem Kunststoff- oder Metallmaterial und besitzt eine, im Querschnitt gesehen,
Spiralform gemaB Fig. 2, wobei sich die radialen Enden des Bandes 7 im deak-
tivierten Zustand des Gasgenerators 8 gegenseitig radial und axial ﬁberdécken.
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Beim Aktivieren des Gasgenerators 8 entfaltet das austretende Gas die
Spiralform des verformbaren Bandes 7 und nimmt unter dem Druck des Gases
die in Fig. 2 durch die Strich-Punkt-Strich-Linie gezeigte Form und Lage ein.
Gleichzeitig strémt auch das Gas Uber die radialen Enden des Bandes 7 aus.
Dabei legt sich das aufgefaltete Band 7 an die Innenwand des sich nun schlag-

artig aufblasenden inneren Gassackes 5 an.

Der Umfang des verformbaren Bandes 7 wird sonach durch die Wande
des umgebenden inneren Gassackes 5 begrenzt. Sollte der innere Gassack 5
ein groBeres Volumen aufweisen, wird der sich erweiternde Umfang des ver-
formbaren Bandes 7 durch seine Ausdehnung selbst begrenzt. Das noch unter
Druck stehende Gas tritt weiter durch die am inneren Gassack 5 angebrachten,
schematisch dargesteliten Gasdurchtrittsoffnungen 10 in das Innere des dul3e-

ren Gassackes 4 ein und blést auch diesen schlagartig auf. Dieser Zustand des

Airbagmoduls ist in Fig. 2 gezeigt.

Wie weiterhin aus Fig. 2 ersichtlich ist, werden der Gasgenerator 8, der
innere Gassack 5 und, falls dieser nicht mit diesem verbunden ist, auch der
auBere Gassack 4 sowie das verformbare Band 7 an einer zentralen Stelle bei-
spielsweise durch eine Schraubverbindung 11 fest miteinander verbunden. Ge-
gebenenfalls ist eine Stitze 12 zur Stabilisierung der Verbindung vorgesehen.
Iim einfachsten Fall ist diese Anordnung im Container dieser Airbagvorrichtung

befestigt.

Bei der Ausfiihrungsform geméaB Fig. 3 ist nur ein Gassack 4 vorhanden,
der hier als Seiten-Airbag ausgebildet ist. Der Gassack 4 und der Gasgenerator
8 sind mittels Verschraubungen 13 und einer Befestigungsschelle 14 mit dem
Container der Airbagvorrichtung verbunden, welcher an der Seitenfensterbru-
stung 2 des Kraftfahrzeuges fixiert ist, oder direkt mit der Seit_enfensterbri]stung

2 verbunden. Bei einer Ausbildung als Fenster-Airbag wére die Befestigung des

6
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Gassackes 4 und des Gasgenerators am Dachrahmen des Fahrzeuges vorzu-

sehen.

Der Gasgenerator 8 ist von dem verformbaren Band 7 zumindest teilwei-
se umwickelt und zwar in ahnlicher Weise, wie dies in Fig. 2 dargestellt und
zuvor erlautert ist. Das Band 7 besitzt umfangsseitig mindestens eine Gasab-
stroméfinung 15 zur Weiterleitung des vom Gasgenerator 8 abstrdémenden Ga-

ses in den Gassack 4.

Der Gassack 4 weist zwei zueinander beabstandete T-formige Néhte 16
auf. Beim Entfalten des spiralformigen Bandes 7 dehnt sich dessen Umfang
soweit aus, bis er die T-formigen Nahte 16 erreicht. Dann sorgt das weiterhin
an den radialen Enden und der Gasabstroméffnung 15 ausstromende Gas vom

- Gasgenerator 8 fur ein vollstidndiges Aufblasen des Gassackes 4.

Der Gasgenerator 8 kann gemaf der Ausfohrungsform nach Figur 1 in-
nerhalb des Raumes angeordnet sein, den das spiralférmige Band 7 aufspannt.
GemanB der in Figur 3 gezeigten Ausfilhrungsform kann dieser Gasgenerator
teilweise innerhalb dieses Raumes angeordnet sein. Moglich ist aber auch eine
dritte Ausfiihrungsform, gemaf welcher der Gasgenerator 8 vollstandig auBer-
halb des Bandes 7 uﬁd des Gassacks angeordnet ist. In diesem Fall verfligt der
Gasgenerator liber ein Verbindungsstlick oder ist mit einer Gaslanze verbun-
den, welche das Gas vom Gasgenerator in das Innere des von dem spiralfér-

migen Band 7 aufgespannten Raumes lenkt.
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Bezugszeichenliste

Airbagmodul
Seitenfensterbriistung
Befestigungselement
auBerer Gassack
innerer Gassack
Gasablenkeinrichtung
verformbares Band
Gasgenerator
Gasaustrittséffnung
Gasdurchtrittséffnung
Schraubverbindung
Stitze
Verschraubung
Befestigungsschelle
Gasabstroméffnung
Naht
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Patentanspriiche

1. Airbagmodul zum Schutz eines Kraftfahrzeuginsassen, mit zu-
mindest einem durch einen Gasgenerator (8) aufblasbaren Gassack (4, 5), wo-
bei der Gasgenerator (8) im Innenraum des Gassackes (4, 5) platziert ist oder
das von diesem erzeugbare Gas mittels einer ZufGhrvorrichtung in diesen In-
nenraum leitbar ist, und mit einer zwischen dem Gasgenerator (8) und dem
Gassack (4, 5) angeordneten expandierbaren Gasablenkeinrichtung (6), die mit
dem Gasgenerator (8) und dem Gassack (4,5) strdmungstechnisch verbunden
ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die expandierbare Gasablenkvorrichtung (6) als verformbares Band (7)
ausgebildet ist, welches im Querschnitt eine Spiralform aufweist, wobei sich die
radialen Enden des Bandes (7) im deaktivierten Zustand des Gasgenerators (8)

gegenseitig Gberdecken.

2. Airbagmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das verformbare Band (7) den im Gassack (4, 5) platzierten Gasgenerator (8)

umfangsseitig umschlief3t.

3. Airbagmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, .
dass das verformbare Band (7) derartig ausgebildet ist, dass es beim Aktivieren
des Gasgenerators (8) durch das austretende Gas seine Spiralform auffaltet
und sich unter dem Druck des Gases an die Innenwéande des Gassackes (4, 5)

anlegt.

4. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das verformbare (7) Band aus einem flexiblen Kunststoff-
oder Metallmaterial besteht.
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5. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem verformbaren Band (7) und dem Gassack
(4) ein weiterer Gassack (5) angeordnet ist, der mit dem duBeren Gassack (4)

und dem Gasgenerator (8) stromungstechnisch verbunden ist.

6. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beim Aktivieren des Gasgenerators (8) der Umfang des
verformbaren Bandes (7) durch dessen Abmessung selbst oder durch die
Wénde des umgebenden Gassackes (4, 5) begrenzt ist.

7. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das verformbare Band (7) umfangsseitig mindestens eine

Gasabstromdéffnung (15) aufweist.

8. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gassack (4) mindestens eine zum Umfang des ver-
formbaren Bandes (7) gerichtete Naht (16) zur Ausdehnungsbegrenzung des

verformbaren Bandes (7) aufweist.

9. Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gasgenerator (8), der Gassack bzw. die Gassécke (4,
5) und das verformbare Band (7)- zumindest an einer Stelle fest miteinander

verbunden sind.

10.  Airbagmodul nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das verformbare Band (7) aus zwei sich umfangsbezogen

Ubergreifenden Zylindersegmenten besteht.

10
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