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Procédé et dispositif de transaction entre un premier et au moins un deuxiéme supports de données et sup-

port a cette fin.

@ L’invention concerne un procédé, un support et un dis-
positif de transaction entre au moins un premier support de
données enfichable a microcircuit, ce support étant du type
couramment appelé carte 8 mémoire ou a microproces-
seur, et au moins un deuxiéme support de données a tra-
vers un circuit d’interfacage.

Selon l'invention, le premier support de données est un
support a microcircuit qui contient toutes les données
d’identification, de commande et de gestion du circuit d’in-
terfacage et de la transaction.

De nombreuses applications dans les domaines de la
monétique, de la domotique et de la personnalisation de
cartes a microcircuit.
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE TRANSACTION ENTRE UN PREMIER
ET AU MOINS UN DEUXIEME SUPPORTS DE DONNEES
ET SUPPORT A CETTE FIN

La présente invention concerne un procédé de transaction
entre un premier circuit comportant au moins des moyens de
mémoire, des moyens de gestion de cette mémoire et des moyens
de traitement de données, et au moins un deuxiéme support de
données comportant au moins les étapes de mise en relation
desdits supports, de lecture dudit premier support, d’iden-
tification de la compatibilité du premier support avec le
deuxiéme support et de transfert de données de 1l’un des
supports sur 1l‘autre pendant une transaction entre lesdits
premier et deuxiéme supports a travers un circuit d’inter-
facage. Plus particuliérement, 1l’invention concerne des tran-
sactions dans le domaine des cartes & mémoire, couramment
appelées "cartes & puce" ou "smart card", également appelées
cartes a microcircuit. L‘invention se rapporte également a des
dispositifs et & des accessoires pour mettre en oeuvre le
procédé selon 1l’invention. Elle porte également sur un support
enfichable & microcircuit permettant la mise en oeuvre dudit
procédeé.

Depuis les années soixante dix, date des premiers dépdts
de brevets, la carte & mémoire a connu un trés grand succés et
une trés large diffusion, accompagnée d’une évolution paral-
léle de ses capacités techniques et de ses applications poten-
tielles.

Dans la suite, on utilisera l’expression '"carte &
microcircuit", de préférence aux termes "carte a mémoire",
"carte & puce" ou "carte & microprocesseur" employés couram-
ment pour caractériser le méme objet. Une carte & microcircuit
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peut se définir de fagon trés générale comme un dispositif
portatif d’acquisition et de stockage d’informations et/ou
données possédant sa propre intelligence et des moyens d’iden-
tification et de protection. Les cartes dont il est question
ici sont définies, au moins en ce qui concerne leur format,
par la norme ISO 7810 spécifiant la structure physique d’un
type de carte généralement appelée carte de crédit. Une autre
norme, ISO 7811 cette fois, définit, entre autres, la position
des pistes magnétiques employées couramment dans le domaine
des cartes dites "mixtes", notamment celles destinées a des
applications bancaires. A la suite des recommandations de
1"AFNOR (Association Francaise de Normalisation), 1°ISO a émis
un "Draft International Standard" - DIS 7016 qui définit non
seulement les caractéristiques physiques de la carte telles
que celles de la norme ISO 7810, mais également le profil de
surface des contacts du microcircuit, ainsi que de nombreux
autres paramétres concernant essentiellement la fiabilité et
la résistance du microcircuit. Cette norme provisoire fixe
également la plupart des paraméetres électrigues du microcir-
cuit, notamment les signaux et les protocoles d’échange, les
fonctions d‘initialisation, et les formats et normes de
transmission, alors qu‘un choix définitif entre la transmis-
sion synchrone et la transmission asynchrone n’est pas encore
décide.

Toujours en matiére de normes, trois possibilités de

'positionnement du microcircuit sur le support sont couramment

admises, une position en haut a gauche, choisie initialement
par 1’AFNOR, une position en bas & gauche qui deviendra la
norme en France & partir de 1990, et une position médiane a
gauche préférée par 1°ISO.

On distingue d’abord les cartes "passives" qui consti-
tuent le type de carte couramment utilisé & présent et sont,
en quelgue sorte, "un support portatif d’informations ou
données". Elles nécessitent 1l’utilisation d’'un terminal de
lecture/écriture afin d’exploiter les données qu‘elles contien-
nent. On distingue ensuite une nouvelle génération de cartes
dites "actives" qui incorporent leur propre source d’alimenta-

tion, leur propre affichage et leur propre clavier, 1l’épais-
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seur trés réduite de la pile d’alimentation, rendue nécessaire
par les besoins de conformité aux normes ISO, freinant actuel-
lement la diffusion d’une telle carte. Bien qu’orientée vers
les cartes "passives" disponibles actuellement, les moyens mis
en oeuvre dans la présente invention sont tout a fait capables
de traiter indifféremment des cartes "passives" et des cartes
"actives".

Comme support portatif de données, la carte & microcir-
cuit a connu une multiplication presque explosive de ses
applications, en commencant par les secteurs traditionnels qui
sont la monétique et surtout les applications bancaires, puis
comme carte de télécommunications, pour atteindre des applica-
tions aussi variées que les tickets de transport en commun ou
de cinéma, les supports de stockage de dossiers médicaux
personnels, les moyens d’identification de véhicules, les
parcmétres portatifs, pour ne mentionner que certains des
applications courantes de la carte a microcircuit.

Parallélement, et en suivant les développements généraux
dans les domaines des mémoires et de 1l’intégration des cir-
cuits, les capacités de stockage des mémoires de la carte a
microcircuit ont connu une croissance presque exponentielle en
partant des 2 Koctets d’origine jusqu’au 64 Koctets d'il y a
quelques années pour atteindre, avec l’adjonction d’une
mémoire de masse sous le microcircuit, des capacités actuelles
de plus de 100 Koctets et jusqu’a 800 Koctets avec certaines
techniques de mémoire de masse réalisables actuellement. La
technologie employée a suivie une évolution paralléle, en
partant des mémoires EPROM (erasable programmable read only
memory) jusqu’aux mémoires EEPROM (electrically erasable
programmable read only memory) en combinaison avec l‘utilisa-
tion généralisée des techniques CMOS ou méme HCMOS de nos
jours.

Finalement, la question de sécurité des données stockées
dans la carte, et pendant la transmission de celles-ci sur un
réseau de télécommunications, constitue une préoccupation
majeure des fournisseurs de cartes. Cette préoccupation a eu
pour résultat des efforts offrant une sécurité tout a fait
remarquable des données, par rapport & d’autres moyens de
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stockage. Ainsi, la séparation de la mémoire, généralement en
au moins trois zones: une zone ouverte, une zone confiden-
tielle, et une zone secréte au moins, ainsi que de nombreuses
autres techniques telles que la personnalisation codée des
zones de mémoire, les possibilités d’accés sélectifs a des
informations spécifiques en mettant en oeuvre des paliers de
reconnaissance, l’utilisation de codes multiples de reconnais-
sance, le mouvement cyclique ou inter-zone des informations,
ainsi que le transport sécurisé ou encripté des informations
pendant leurs transmission sur un réseau de télécommunication
ont conduit a des résultats, et & des possibilités, tout a
fait remarquables. On peut noter, cependant, que la position
dominante des groupements bancaires en tant que distributeurs
actuels de la carte & microcircuit, et leurs préférence pour
un produit d’une sécurité irréprochable, mais néanmoins de
fonctionnalité relativement réduite, constitue actuellement un
frein au développement des applications potentielles de la
carte a microcircuit.

La pleine utilisation des possibilités de la carte a
microcircuit est également freinée par le type de matériel
avec lequel elle est utilisé actuellement, les fabricants
proposant soit des matériels complexes et trés chers tels que
les distributeurs de billets de banque et les serveurs asso-
ciés, soit un petit matériel relativement simple pour utilisa-
tion, par exemple, comme terminal de point de vente. Ce
dernier est dédié a une application spécifique et est tout a
fait incapable de suivre les évolutions des possibilités
actuellement disponibles de la carte & microcircuit, et plus
encore les évolutions futures qui sont susceptibles de suivre
une courbe de développement exponentielle, au moins dans les
dix ans & venir. En bref, la carte & microcircuit, dans son
rdle de support portatif de données combiné a& un excellent
niveau de protection et utilisée en combinaison avec des
serveurs d‘une trés grande complexité et d’un prix élevé, dans
des configurations relativement figées, n’utilise pas les
possibilités actuelles de la carte a microcircuit et de sa

propre intelligence, cette sous-utilisation risquant de
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devenir encore plus prononcée dans les quelques années a
venir.

Dans la présente description et dans les revendications
auxquelles elle donne lieu, par "données", on entend princi-
palement des données numériques, étant entendu cependant que
1'on ne saurait se limiter & cet aspect et que ce terme couvre
également les applications analogiques et donc des données
analogiques.

De plus par données, on entend des informations suscep-
tibles d’étre transférées ou acquises autant que des informa-
tions susceptibles d’'étre copiées.

L'un des objets de la présente invention est donc de
permettre la pleine utilisation des multiples possibilités de
la carte & microcircuit.

Un autre but de l’invention est de permettre 1l’incorpo-
ration de 1’intelligence d’un serveur relativement complexe
dans la carte a microcircuit elle-méme.

Un des buts principaux de 1l’invention est également de
permettre & une ou plusieurs cartes a microcircuit de conver-
ser entre elles. )

Un autre but de l’invention est de permettre la pleine
utilisation des possibilités de la carte a microcircuit
pendant des communications avec un autre systéme tel qu’un
terminal télématique, un micro-ordinateur ou n’importe quel
autre systéme de traitement de données.

Un des principaux buts de 1l’invention est également de
permettre la délégation de certaines des données stockées dans
la mémoire d’une carte a microcircuit & une autre carte a
microcircuit.

Un autre but de l’invention est de réaliser un matériel
trés simple permettant la communication entre deux ou plusieurs
cartes & microcircuit tout en restant relativement transparent
pendant cette communication.

Un autre but encore de 1l‘invention est de proposer un
matériel capable de suivre 1l’évolution des possibilités et des
fonctionnalités des cartes a microcircuit sans modification,

et ceci sans limite.
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L’invention a encore pour but de permettre de réaliser
des cartes a microcircuit fortement personnalisées par déléga-
tion & partir d’une ou plusieurs cartes maitres.

Un autre but de 1l’invention est de proposer des modali-
tés de mise en oeuvre d’un systéme de paiement instantané sans
utilisation d’argent liquide par le transfert de jetons
représentatifs d’une valeur fiduciaire de la carte d’un
débiteur vers la carte d’un créditeur.

Un but important de l’invention consiste a proposer un
connecteur intelligent capable de se faire reconnaitre par, et
de reconnaitre, d’autres éléments intelligents participant a
un systéme de type modulaire.

Encore un autre but de l’invention est de proposer un
matériel de poche capable de réaliser, d’une facon extrémement
simple, des ﬁransactions entre deux ou plusieurs cartes a
microcircuit.

Encore un autre but de 1l’invention consiste a réaliser
un matériel capable d’étre connecté a un réseau portant des
données susceptibles d’intervenir dans une transaction entre
deux cartes a microcircuit.

Un autre but encore de l’invention est de proposer une
gamme de produits intelligents capables d’é&tre interconnectés
de fagon modulaire de fagon illimitée.

Un autre but de l’invention consiste a réaliser un
matériel standard de conception simple ayant pour unique
fonction de permettre l’accés aux zones autorisées de cartes a
microcircuit, le systéme recevant son intelligence d’une ou
plusieurs cartes & microcircuit qui lui sont raccordées.

L’invention a également pour but, finalement, de réali-
ser toute une gamme d’accessoires intelligents capable d’é&tre
intégrés dans un systéme modulaire pour de multiples applica-
tions telles que la domotique.

L’invention a en outre pour avantage de permettre la
lecture par le titulaire ou possesseur de la carte des données
qu’elle contient.

Bien entendu, ceci peut impliquer que ces informations ne

puissent &tre lues qu’aprés que le code secret du titulaire
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ait été entré. Toute autre opération effectuée & l’aide de la
carte peut impliquer que le code du titulaire soit introduit.

Ces buts et d'autres buts encore sont réalisés par un
procédé de transaction entre au moins un premier support de
données enfichable a microcircuit, ce support étant du type
couramment appelé carte & mémoire ou a& microprocesseur, et au
moins un deuxiéme support de données, comportant au moins les
étapes de mise en relation desdits supports, de lecture dudit
premier support, d’identification de la compatibilité du
premier support avec le deuxiéme support et de transfert de
données de 1’un des supports sur l’autre pendant une transac-—
tion entre lesdits premier et deuxiéme supports a travers un
circuit d’interfacage, caractérisé en ce gue l'on utilise en
tant que premier support de données un support a microcircuit
qui contient toutes les données d’identification, de commande
et de gestion dudit circuit d’interfacage et de ladite tran-
saction.

Selon un mode de réalisation du procédé de 1l’invention,
on utilise, comme deuxiéme support de données, un support
également en forme d’élément enfichable a microcircuit, ce
support étant habilité & recevoir des données lors d’'une
transaction uniquement dans le cas ou ledit premier support
est habilité & lui envoyer des données, et les données trans-
férées pouvant étre limitées par une autorisation définie.

Selon un autre mode de réalisation du procédé de 1’in-
vention, on utilise, comme deuxiéme support de données, un
support capable d’étre mis en correspondance avec ledit
circuit d’interfacage et qui fait partie d’un systéme indé-
pendant dudit circuit d’'interfacage.

Ainsi, par exemple, le systéme indépendant peut étre un
terminal télématique en relation avec des moyens, par exemple
un autre terminal télématique, siuté & distance avec lequel un
autre support enfichable & microcircuit selon l’invention peut
étre en relation.

Selon encore un autre mode de réalisation du procédé de
l’invention, on utilise, en tant que circuit d’interfacage, un
moyen de communication commandé par des moyens a logique

cdblé, et que 1l’'on pilote lesdits moyens a logique cé&blé
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exclusivement par les informations du programme de base
stockées dans ledit premier support et qu’on limite les
fonctions dudit circuit d’interfagage & l’accés aux zones de
données desdits microcircuits, ledit accés étant autorisé par
les moyens d’identification de la compatibilité du premier
support.

Suivant une forme de réalisation du procédé de
l’invention, on programme le premier support de facon a
pouvolir transférer une partie au moins des données autorisées
vers ledit deuxiéme support et que l’on conditionne ce trans-
fert en fonction des choix imposés soit par un opérateur
humain, soit par au moins un élément de validation participant
dans ladite transaction, ou une combinaison des deux, l'exis-
tence et 1l’étendue desdits choix étant déterminés par ledit
premier support.

Suivant une autre forme de réalisation du procédé de
l’invention, on conditionne ladite transaction par des signaux
externes auxdits premier et deuxiéme supports et ledit circuit
d’interfacage, la possibilité d’un tel conditionnement é&tant
déterminée par les informations du programme de base stockées
dans ledit premier support.

Suivant encore une autre forme de réalisation du procédée
de l’invention, ledit premier support établit un compte-rendu
de chaque transaction a laquelle il intervient.

Suivant une autre forme encore de réalisation du procédé
de l’invention, on utilise, comme deuxiéme support, un support
enfichable & microcircuit habilité & recevoir des données a
partir d’au moins un premier support, et apte a sécuriser les
données qu’il a ainsi regu et & pouvoir transférer ou déléguer,
& son tour, une partie des données qu’il contient, cette
délégation étant toujours sous l‘autorisation des données
transférées initialement dudit premier support et pouvant étre
éventuellement sous le contrdle d’un opérateur humain et/ou la
présence ou l’absence de signaux de validation, les possibili-
tés dudit contrdle étant également déterminées par les données
transférées initialement.

Par "délégation", on entend la possibilité que posséde une
premiére carte & microcircuit d’affecter partiellement ses
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autorisations, ses fonctions et ses données a une deuxiéme
carte a microcircuit, ou dans des cas exceptionnels, la
totalité de ses autorisations, de ses fonctions et de ses
données. Par exemple, un débiteur dans une transaction
commerciale peut déléquer, & partir de sa carte chargée d’un
certain nombre de jetons, une partie de ses jetons a la carte
d’'un créditeur, la "valeur" de cette deuxiéme carte s’augmen-
tant immédiatement du montant de la somme concernée et la
"valeur" de la premiére carte étant simultanément réduite.
Cette deuxiéme carte peut, & son tour, déléguer une partie de
la somme ainsi transférée a une troisiéme carte, et ainsi de
suite, des paiements instantanés étant réalisés dans chaque
cas sans l’intervention d’argent liquide.

Suivant une forme encore de réalisation du procédé de
l1"invention, celui-ci comprend les étapes de:

- établir un contact électrique direct ou indirect avec
les terminaux du microcircuit dudit premier support
enfichable & microcircuit,

— établir un contact électrique direct ou indirect avec
les terminaux du microcircuit d’au moins un deuxiéme
support enfichable & microcircuit, afin d’établir une
liaison, a travers ledit circuit d’interfacage, entre
lesdits premier et deuxiéme microcircuits,

- initier le déroulement d’un algorithme d’identification
et d’accés dudit premier microcircuit,

- initier le déroulement d’un algorithme d’identification
et d’accés dudit deuxiéme microcircuit,

- transférer des données résultant desdits déroulements
vers ledit circuit d’interfacage,

- comparer, dans ledit circuit d’interfacage, les résul-
tats desdits déroulements par une méthode déterminée par
ledit premier support enfichable a microcircuit,

- établir si une transaction est possible a partir du
résultat de ladite comparaison,

- dans le cas ou la transaction est reconnue comme poOS-—
sible pour ces deux partenaires, d’envoyer d’éventuels
signaux d’activation d’un moyen d’intervention humaine

dans ladite transaction a partir dudit premier support
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enfichable a microcircuit vers ledit circuit d’inter-
facage afin de piloter des moyens de communication avec
un opérateur humain,

- effectuer un transfert de données toujours sur la
commande dudit premier microcircuit entre les deux
microcircuits des supports, ledit circuit d’interfacage
n’intervenant dans la transaction qu’en tant qu’inter-
face entre lesdits supports et en tant que moyens de
communication bi-directionnelle avec un opérateur humain
ou une autre source de signaux connectée audit circuit
d’interfacage.

I.invention a en outre pour objet un support enfichable
a microcircuit comportant une pluralité de zones mémoires
dédiées comprenant au moins une zone & accés interdit, une
zone & données accessibles, une zone d’'identification et une
zone de transaction, ledit support comprenant une zone de
commande et de pilotage d’un circuit d’interfacage copiable a
partir dudit support sur un autre support avec lequel il est
compatible et une zone de données d’information susceptibles
d’étre copiées par ouverture de la carte par délégation.
Cette délégation peut étre automatique ou bien assistée.

Selon une forme de réalisation, ledit support comporte
une zone confidentielle a accés par paliers codifiés.

Selon une autre forme de réalisation, ledit support
comporte une zone de données d’information susceptibles d’é&tre

transférées ou acquises.

Selon une autre forme encore de réalisation, ledit support

comporte une zone de données de programme copiables dudit
support vers un autre support avec lequel il est compatible.

Selon encore une autre forme de réalisation, ledit
support comporte une zone de données de programme transféra-
bles dudit support vers un autre support avec lequel il est
compatible.

L’invention concerne également un dispositif permettant
la réalisation d’une transaction entre au moins un premier
support enfichable 3 microcircuit et un deuxiéme support,
caractérisé en qu’il comporte des moyens d’établissement d’un

contact électrique direct ou indirect avec un premier support
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enfichable a microcircuit et au moins un deuxiéme support
enfichable & microcircuit, des moyens d’alimentation élec-
trique dudit premier support et dudit deuxiéme support, des
moyens de réception des signaux d’identification émis par
ledit premier support et ledit deuxiéme support, et des moyens
permettant d’effectuer, entiérement sous la commande globale
dudit premier support, un transfert de données de 1l‘un desdits
supports vers l’autre support.

Selon une forme d’exécution, le dispositif suivant
l’invention comporte un moyen de visualisation pour l’affi-
chage d’'éléments d’information relatifs & ladite transaction
et/ou un moyen permettant & un opérateur humain d’intervenir
dans ladite transaction selon des options qui lui sont propo-
sées.

Selon une autre forme d’exécution du dispositif de
1’invention, les éléments composants ledit affichage sont
générés a partir de données stockées dans l'un des supports a
microcircuit enfichés dans le dispositif.

Selon une autre forme encore d’exécution, le dispositif
suivant l17invention comporte un écran a cristaux liquides
susceptible d’étre activé et alimenté en informations par les
données stockées dans 1l’un des supports & microcircuit.

Selon encore une forme d‘exécution de l’invention, le
dispositif comporte un clavier consistant en un écran tactile
ou sensible au toucher, ledit clavier étant généré sur ledit
affichage au moyen d’informations stockées dans ledit support
a microcircuit et ainsi apte & afficher des symboles ou des
caractéres alphanumériques générés par au moins l’un desdits
supports enfichables a microcircuit.

Selon une autre forme encore dfexécution du dispositif
selon l’invention, ledit clavier est un clavier externe
capable d’étre raccordé audit dispositif au moyen d’un connec-
teur.

Le dispositif selon l1’invention peut comporter un moyen
de lecture de carte magnétique.

D’autres buts, caractéristiques et avantages apparal-
tront & la lecture de la description de divers modes de
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réalisation de l’invention, faite & titre non limitatif et en

regard du dessin annexé, ou:

la figure 1

la

la

la

la

la

la

la

la

la

la

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

10

11

représente une vue schématique d’un dispo-
sitif électronique de transaction de poche
selon un premier mode de réalisation de
l’invention;

est un schéma synoptique représentant les
principaux blocs fonctionnels du dispositif
selon la figure 1;

illustre, de fagon trés schématisée, une
transaction entre une premiére carte a
microcircuit et une deuxiéme carte a
microcircuit, réalisée par le dispositif
selon la figure 1;

représente un clavier pour un matériel
informatique muni de plusieurs lecteurs de
cartes a microcircuit;

représente une interface, équipée de moyens
de lecture de cartes a microcircuit, entre
un clavier standard et un matériel informa-
tique;

illustre une réalisation particuliérement
compacte d’un dispositif selon 1l’invention
incorporant un accessoire périphérique;

est une vue en plan du dispositif selon la
figure 8 avec le couvercle enlevé;
représente un coupleur congu pour raccorder
plusieurs dispositifs selon l’invention;
représente en élévation et en perspective
une variante de réalisation du dispositif
selon l’invention, destinée a é&tre instal-
lée en armoire fixe;

est une vue en perspective de dessous du
dispositif représenté a la figure 9;
représente un clavier en forme de carte de
crédit utilisable avec n’importe lequel des

dispositifs selon 1l’invention;



10

15

20

25

30

35

la

la

la

la

la

la

la

la

la

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

figure

12

13

14

15

16

17

18

19

20

2661762

13

représente un connecteur intelligent
universel destiné a étre utilisé avec les
dispositifs selon l'invention et suscep-
tible de recevoir un complément d’intelli-
gence, programmé ou similaire;

représente un dispositif similaire & celui
de la figure 12, apte & recevoir une carte
ou une fiche méle;

illustre un accessoire susceptible d’étre
installé sur n’importe lequel des disposi-
tifs selon 1l’invention et constituant un
émetteur/récepteur infrarouge;

illustre un accessoire similaire a celui de
la figure 14 mais & émission et réception
par fréquence radioélectrique;

illustre un périphérique susceptible d’étre
connecté, par le connecteur de la figure
12, a8 un dispositif tel que celui de la
figure 1, et constituant un analyseur pour
entrer en contact direct avec des micro-
circuits;

illustre un guide ou canon de centrage
permettant un bon centrage de la pointe de
touche de l’analyseur représenté a la
figure 16;

représente un premier type d’organe de
commande destiné a é&tre utilisé avec un
dispositif tel que celui représenté a la
figure 9 et du type a effleurement;
illustre un organe de commande similaire a
celui de la figure 18 et utilisant une
détection de présence;

représente un accessoire utilisable avec
des dispositifs selon 1l'invention, cet
accessoire constituant un connecteur
susceptible de connecter des appareils de
surveillance tels que des appareils médi-

caux;
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- la figure 21 illustre la structure modulaire d’un
systéme incorporant plusieurs accessoires
selon l’invention;

- la figure 22 représente le dispositif selon la figure 1
équipé d’un écran tactile et d’un capteur
extérieur facultatif permettant la lecture
des microcircuits en conformité avec une
autre norme ou d’un autre appareil;

- la figure 23 représente un connecteur universel multiple
a interfaces comportant, en option, un
connecteur avec rainure de glissement
permettant la lecture de cartes & pistes
magnétiques.

En se référant a la figure 1, on va décrire en détail un
premier mode de réalisation, illustrant quelques principes
fondamentaux de 1’invention.

Le dispositif représenté a la figure 1 et doté générale-
ment de la référence 1, prend la forme d’un petit appareil de
format similaire & celui d’une calculette de poche. L’appareil
est congu pour recevoir deux supports enfichables a microcir-
cuit 2 et 5, de format normalisé, et c&rrespondant sensible-
ment au format d’une carte de crédit, 1l'un des supports ou
cartes & microcircuit pouvant &tre 1l’un des accessoires tels
que ceux illustrés sur la figure 12, 14, 15 ou 20, a titre
d’exemple. Les cartes sont insérées latéralement & droite et a
gauche, ou en haut et en bas du boitier de l’appareil 1 dans
une fente ou lumiére d’introduction 4 et 6, ot elles sont
guidées, maintenues et verrouillées par des moyens qui ne sont
pas représentés sur la figure. Le dispositif est parfaitement
symétrique, les cartes pouvant &tre enfichées indifféremment
dans 1'une ou l’autre des deux fentes.

L’appareil posséde des moyens, également non représentés
sur la figuré, d’établissement d’un contact électrique,
généralement direct, mais pouvant également &tre indirect; en
d’autres termes, le contact peut se faire par couplage élec-

tromagnétique ou capacitif, avec les microcircuits, tel que
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celui illustré en 3 sur la carte de droite de la figure 1.
Dans la version considérée ici, les fentes 4, 6 peuvent
recevoir, et les contacts électriques peuvent accepter, des
cartes aux normes AFNOR avec la "puce" en haut ou en bas, ou
selon la norme ISO avec la "puce" située en position médiane.
En variante, l’appareil peut également recevoir des cartes
comportant des pistes magnétiques, dans une fente a glissiére
congue spécialement pour cette fonction.

La carte, ainsi que ses contacts et ses interfaces avec
le monde extérieur, sont, comme il a été dit, soit normali-
sées, soit en cours de normalisation, et malgré 1l’augmentation
considérable .des capacités de mémoire envisagées pour certai-
nes applications de la présente invention, ces contacts et
leurs spécifications électriques constituent, au moins "de
facto", des normes. Malgré la croissance envisagée des capaci-
tés de mémoire et de traitement de la puce incorporée dans de
telles cartes, sa structure de base, ainsi que ses interfaces
électriques, qui sont illustrés par la figure 3, sont suscep-
tibles d’'é&tre respectés pendant une période relativement
longue.

La structure d’un microcircuit, en l’occurrence celle de
1’actuelle carte bancaire a "puce" est illustrée sur la
figure 3. Il est évident que si une telle carte bancaire
était introduite dans l’appareil avec l’intention de réaliser
une transaction a partir de l’information contenue dans la
"puce", cette transaction serait refusée, ce fait étant
signalé a l’utilisateur au moyen, par exemple, de l’allumage
de 1l'une des diodes électroluminescentes 18 de la figure 2 et
par l’éjection de la carte, parce que cette carte ne serait
pas munie du logiciel permettant, entre autres, le fonctionne-
ment du dispositif 1. Ceci illustre un aspect fondamental de
l’invention: la possibilité ou non d’utiliser une carte comme
carte maitre dans le dispositif selon l’invention est entiére-
ment déterminée par le fournisseur de cette carte "maitre".

De la méme maniére, c’est uniquement le fournisseur de la
carte maitre qui détermine quelles données sont susceptibles
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d’étre transférées sur une autre carte, et quelles données ne
le sont pas. Il est également évident que si une telle carte
bancaire était introduite, par accident ou volontairement,
dans l'appareil avec l’intention d‘y transférer des données,
cette transaction serait également refusée, et la carte éjec-
tée, par exemple par reldchement des moyens de verrouillage,
parce que la carte ne serait pas reconnue comme habilitée &
recevoir des données suite au déroulement des algorithmes de
vérification lancée par la carte maitre, supposée valable et
introduite dans l‘’autre fente de l1l’appareil.

La structure des cartes de la figure 3 a donc été
adopﬁée uniquement a titre d’exemple de la structure générale
d’un microcircuit, par exemple le microcircuit 3 de la fi-
gure 1, équipant des cartes susceptibles d’é&tre utilisées dans
le cadre de l‘’invention. Si 1l’on considére la carte de
gauche 5, le microcircuit qu‘elle comporte est composé d’une
mémoire de données 21, généralement séparée en plusieurs
zones, G’une unité arithmétique et logique 22, d’une mémoire
de travail 23 et d'une mémoire programme 24. Certaines appli-
cations susceptibles d’étre traitées par les moyens de l1’in-
vention envisagent un accroissement important des capacités
actuelles des mémoires du microcircuit, notamment en ce qui
concerne la mémoire de données 21. Le microcircuit communigque
avec le monde extérieur au moyen d’un connecteur 25, dont le
profilé, comme il a été mentionné ci-dessus, est en cours de
normalisation. On imagine que cet interface électrique sera
maintenu malgré la forte argumentation des capacités du
microcircuit. Actuellement, et toujours en référence a la
figure 3, le rbéle des contacts 1 et 2 n’est pas actuellement
défini, mais les contacts sont généralement nécessaires pour
les activités de reprogrammation. Le contact 3 constitue
l’entrée/sortie série des données, le contact 4 regcoit un
signal d’horloge, le contact 5 et le contact 8 regoivent
l1’alimentation électrique du microcircuit, le contact 6 donne
la possibilité d’initialiser ou de remettre a zéro le micro-
circuit et le contact 7 constitue un plan de masse. Comme il a
été dit, le dispositif selon la figure 1 est équipé de moyens

connus, non représentés sur la figure, pour établir un contact
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électrique fiable avec les microcircuits de chacune des
cartes 2 ou 5.

Le dispositif 1 comporte également sa propre alimenta-
tion a piles, notamment & piles au lithium, capable de fournir
les 24 volts environ nécessaires en particulier pour des
activités de programmation de 1l’une des cartes pendant un
transfert de données. Le dispositif 1 peut également comporter
un écran a cristaux liquides 7 permettant 1’affichage de
divers messages a l’intention de l’utilisateur, et également
un clavier, & la position 8, pouvant adopter plusieurs formes
telles que 1l’'écran tactile illustré sur la figure 22. La
position 8 peut cependant recevoir une ou plusieurs touches
permettant simplement la validation d’une ou plusieurs options
proposées a l’utilisateur.

La figure 2 illustre certains grands principes de
l’organisation matérielle d’un dispositif tel que celui de la
figure 1, dans lequel la référence 11 désigne un micro-
contrdleur programmé comportant un automate capable de recon-
naitre des signaux émis par les microcircuits des cartes, et
celui des mémoires EPROM et EEPROM. Le micro-contrdleur 11 est
connecté & un circuit 13 de détection d’introduction d’une
carte, ce qui met en route l’alimentation 12.

Disposé de facon symétrique et correspondant a chacune
des fentes 4 et 6 de la figure 1, le dispositif comporte des
moyens 15a, 15b, 15c; l15a‘, 15b’, 15c¢’ équipés de contacts 16
aptes a établir l’interface électrique et transactionnelle
entre chacune des cartes 3 et 5. Les trois interfaces 15a,
15b, 15c; 15a‘’, 15b’, 15c¢’ sont chacun susceptibles d’établir
une relation entre toutes les cartes normalisées disponibles
actuellement, notablement les cartes AFNOR avec le microcir-
cuit en position basse, des cartes AFNOR avec le microcircuit
en position haute et les cartes ISO avec le microcircuit en
position médiane.

Entre chacun de ces interfaces 15, une mémoire RAM 15a,
15b, 15c¢; 15a’, 15b’, 15c¢‘ réalisant une fonction de contrdle
et d’identification, est reliée au micro-contrdleur 1l1. Ce
schéma simplifié utilise trois diodes électro-luminescentes 18

pour identifier les différentes étapes d’un transfert de
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données entre, par exemple, la carte 5 et la carte 2. Ces
diodes représentent par exemple une incompatibilité entre les
deux cartes par une lampe rouge, la séquence de lecture par
1’illumination d’une diode électroluminescente de couleur
jaune et le chargement par 1‘illumination d’une diode électro-
Juminescente d’une autre couleur. Le dispositif comporte
également un moyen 17 grdce auquel l’opérateur peut agir sur
le transfert, par exemple pour le lancer.

Le fonctionnement de l’appareil illustré a titre d’'exem-—
ple sur la figure 12 sera maintenant décrit.

L’introduction d’une carte dans 1l’une quelconque des
fentes de l'appareil 1 selon la figure 1 met en route 1l’ali-
mentation 12 de 1’appareil, au moyen du détecteur 13 de carte.
Le microcontrdleur 11 adresse un signal au microcircuit de la
carte, pour le faire commencer a transférer son protocole
d’acceés dans la mémoire RAM, 15A’, 15B’ ou 15C’ auquel il est
connecté. L’absence de transfert pourrait déclencher 1l'éjec-
tion de la carte. L'appareil attend 1l’introduction d’une carte
dans l’autre fente, et au moment de cette introduction, le
protocole d’accés contenu dans le microcircuit de cette
deuxiéme carte sera chargé dans la mémoire RAM, 15A, 15B ou
15C, auguel ce circuit est connecté. La tdche du microcontrd-
leur 11 est limitée & une comparaison des données contenues
dans les deux protocoles, les critéres de compatibilité sont
toujours déterminés par le microcircuit de la carte qui est
"maltre" des opérations au cours de la transaction envisagée;
si les criteéres sont satisfaits, la "carte maitre" constate
que la transaction entre les deux cartes est possible. Le
microcontrdleur se charge donc alors de 1l‘établissement d’une
liaison entre la sortie série de la premiére carte et l’entrée
série de la deuxiéme carte, le processus de transfert lui-méme
étant sous la commande de la carte qui est "maitre" de la
transaction.

La figure 3 illustre, de fagon trés schématique, une
transaction entre une premiére carte a microcircuit 5 qui
constitue la carte maitre et une carte a microcircuit 2 qui
est destinée a recevoir une partie des informations contenues

dans la carte 5. Il est & rappeler que le dispositif 1 sur la
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figqure 3 est représenté sous la forme d’une "boite noire" qui
constitue 1’intermédiaire entre la carte 5 et la carte 2 mais
qui n’intervient dans la transaction qu’a titre de moyen
d’interfacage relativement transparent. Toute 1l’information
concernant les données susceptibles d’étre transférées, les
options disponibles a l’utilisateur pendant la transaction, le
procédé de sécurité mis en oeuvre dans une transaction, et, en
bref, toute 1’intelligence autorisant la transaction est
contenue dans la carte maitre 5, le dispositif 1, a part ses
capacités de reconnaissance d’ordre matériel et d’adaptation,
étant entiérement esclave, sous la commande de cette "carte
maitre” 5.

Le but de la transaction entre la carte 5 et la carte 2
et de transférer une partie bien définie des données contenues
dans la mémoire de données 21 vers une ou plusieurs zones
déterminées de la mémoire de la carte a microcircuit 2. Cette
carte 2 peut étre considérée comme étant "vierge'", mais, en
fait, la carte comporte déja une programmation au moins sous
forme d’un protocole d’'habilitation & recevoir des données et
&8 les ranger, éventuellement, d’une fagon correcte. Les
possibilités de délégation de la carte 5 sont programmées de
facon inviolable dans cette carte maitre 5. La carte peut
éventuellement contenir une série d’options. L’utilisateur
peut uniquement exercer un choix sur base de ces options
éventuellement présentes et proposées par la programmation de
la carte 5. Ces options sont affichées par le dispositif 1 et
nécessitent simplement une validation d’une ou de plusieurs
options de la part de l’utilisateur. A la fin de la transac-
tion, la carte 2 est préte a étre utilisée dans une installa-
tion correspondant & ses capacités et a ses fonctionnalités,
les données qu’elle contient et les modes de sécurité mis en
oeuvre ayant été définis d’origine par la carte maitre 5. Bien
entendu, une partie des données contenues dans la mémoire de
données de la carte 2 pourrait étre transférée a la carte 5.
Un exemple d’utilisation de l’appareil 1 est de créditer la
mémoire de données de la carte 2 d’une certaine somme d’'argent
dont est simultanément débitée la mémoire de données de la

carte 5. Il s‘agit 1la du transfert de données susceptibles
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d’'étre transférées de la carte 5 & la carte 2 avec élimination
de ladite donnée initialement contenue dans la carte 5. Bien
entendu, il est tout aussi bien possible de prévoir la tran-
saction inverse, & savoir le transfert de données de la
carte 2 & la mémoire de données de la carte 5. Une autre
possibilité Q’utilisation de 1l’appareil 1 est de permettre
l’introduction par copie dans la mémoire de données de la
carte 2 d'une donnée contenue dans la mémoire de données
susceptibles d’étre copiées de la carte 5.

Bien entendu, d’autres opérations que financiéres
peuvent &tre prévues. Par exemple, la carte peut outre d’au-
tres données contenir des données de commande d’une serrure,
par exemple d’une serrure d’automobile, et également de la
serrure de blocage du volant et de contact permettant la mise
en route du moteur. Une telle donnée peut étre stockée dans la
mémoire sans pouvoir &tre copiée ou peut &tre copiée, par
exemple, transférée par copie sur une autre carte a micro-
circuit, laquelle peut recevoir en outre une donnée d’informa-
tion consistant en une commande de la limitation de la vitesse
de rotation du moteur.

Une autre application de ce systéme pourrait consister a
débiter d’une somme fixe toute carte qui serait introduite
dans ledit appareil. Par exemple, une telle application
pourrait &tre prévue pour le paiement de trajet effectué dans
des transpor;s en commun, la carte n‘étant débitée que de la
somme indiquée sur le compteur ou autre moyen.

Ces exemples sont donnés a titre illustratif et nulle-
ment limitatif.

Les figures 4 et 5 illustrent un autre mode de réalisa-
tion du dispositif selon l’invention capable de réaliser des
transactions entre une ou plusieurs cartes introduites dans
l’une des zones d’introduction, par exemple 42 ou 46, et une
ou plusieurs cartes introduites dans l1’autre zone d’introduc-
tion 43 ou 49. Ainsi, en partant d’une carte maitre, il est
possible d’attribuer simultanément & une ou plusieurs cartes
dites cartes '"servantes", un niveau d’autorisation et de le
modifier & tout moment. Il est également possible de fraction-

ner un niveau d’autorisation entre deux ou plusieurs cartes
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servantes qui seront ensuite utilisées soit de maniére complé-
mentaire, soit simultanément. Il est donc possible de créer, a
partir d’une:seule carte maitre ou de plusieurs cartes maitre,
une pluralité de cartes servantes, ces cartes servantes étant
a l'origine "vierges" comme défini ci dessus et étant enfi-
chées dans la zone d’introduction 43 ou 49. Dans l’exemple
considéré, chaque carte servante sera néanmoins personnalisée
par introduction, pendant le transfert, de données introduites
a partir, par exemple, du clavier illustré sur la figure 4.
Cette introduction ne peut pas se faire, cependant, & volontég,
mais uniquement dans les limites des possibilités ouvertes a
l’utilisateur par la programmation de la carte ou des cartes
maitres introduites dans la zone d’introduction 42 dans
1l’exemple considéré.

Chaque zone 42, 43; 46, 49 d’'introduction de cartes a
microcircuit peut étre dédiée ou peut étre banalisée. De
préférence, la zone d’introduction est divisée en sous-zones
indiquées par des couleurs différentes de la face externe,
avec certaines fentes &, par exemple, une ou plusieurs cartes
maitres, en d’'autres zones dédiées & une ou plusieurs cartes
utilisateur, en une ou plusieurs zones dédiées a des cartes de
commande, en d’autres zones dédiées a des cartes de programme
et d’autres zones dédiées & des cartes d’interface. Cette
liste est loin d’étre exhaustive et tous types de cartes, par
exemple des cartes de guidage de l‘utilisateur ou des cartes
programmées & clef d’accés & des logiciels complexes, simpli-
fiant l’utilisation de ces logiciels pour des utilisateurs
novices, des cartes comportant des programmes de formation et,
en général tout type d’information capable d’&tre exploité
peuvent &tre employés au cours des transactions effectuées par
le dispositif.

Les dispositifs représentés sur les figures 4 et 5
constituent un appareil & transactions multiples entre des
cartes & microcircuit, et constituent donc la base d’un
systéme 3 utilisation multiple. Comme 1’appareil illustré sur
la figure 1, les dispositifs selon les figures 4 et 5 regoi-
vent leurs possibilités de fonctionnement des cartes & micro-

circuit qui sont introduites dans les zones d’introduction de
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cartes. Toute 1l’intelligence du dispositif est donc dérivée
des possibilités qui lui sont offertes par les données
stockées dans les microcircuits des cartes en cours
d'utilisation. Ce dispositif posséde néanmoins une structure
matérielle, avec son logiciel cdblé associé.

La zone d’introduction des cartes & microcircuit,
illustrée sur la figure 5, constitue un appareil en soi. Cet
appareil peut &tre incorporé dans la console & clavier illus-
trée sur la figure 4 ou bien peut constituer un dispositif
indépendant capable d’étre raccordé & un clavier classique au
travers de son acces 47, au moyen d’un connecteur approprié.
Le dispositif de la figure 5 comporte également une sortie 48
permettant sa connexion a toute autre unité ou systéme,
éventuellement avec l’aide d‘une ligne de télécommunications.
Il peut donc étre connecté, par exemple, entre le clavier et
1’unité centrale d’un micro-ordinateur. Le dispositif comporte
également une fente & glissiére 41 pour la lecture de cartes
magnétiques standard réalisées selon la norme ISO.

La console & clavier de la figure 4 est constituée
essentiellement de l’appareil selon la_figure 5 avec l’adjonc-
tion d'un clavier 44 qui se présente sensiblement comme le
clavier de commande alphanumérique utilisé en micro-
informatique ou en général avec toute application informatique
ou télématique. Le clavier 44 permet & l’utilisateur d’inter-
venir dans des transactions mais également d’effectuer toute
opération de traitement de données, évidemment toujours en
combinaison avec une ou plusieurs cartes a microcircuit. Il
permet d’utiliser éventuellement les possibilités fournies par
une connexion & un dispositif externe a la console a clavier,
ce dispositif fournissant & la console a clavier sa propre
intelligence. Les dispositifs selon la figure 4 ou 5 peuvent
étre soit raccordés sur le secteur soit recevoir leur alimen-
tation d’une source interne, par exemple de piles au lithium.
L'appareil selon la figure 4 est congu pour recevoir un mini
écran de contrdle 45 qui, dans le mode de réalisation repré-
senté ici est placé sur le coté du montant latéral du clavier.

Cet écran est tout & fait facultatif et ne serait pas normale-
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ment utilisé dans le cas od un autre é&lément du systéme
comporte déja un moyen de visualisation.

Les appareils de la figure 4 et la figure 5 peuvent &tre
affectés entiérement a une application spécifique. Ils recoi-
vent leurs spécialisations & partir de cartes programmées,
devenant ainsi des consoles de commande intelligentes capables
de s’adapter a toute évolution des fonctionnalités de l‘appli-
cation auxquelles elles sont dédiées par un simple chargement
ou remplacement des cartes ou par l’enfichage de cartes
supplémentaires comportant des éléments nouveaux spécifiques &
1’évolution d’une application. Ce clavier, ainsi rendu intel-
ligent et ceci presque sans limitation, est également capable
de remplacer tout clavier informatique au moyen d’un inter-
facage approprié.

Finalement, les dispositifs de la figure 4 et la fi-
gure 5 peuvent recevoir tous les accessoires et périphériques,
notamment des connecteurs intelligents, qui seront décrits par
la suite.

La figure 6 illustre une version compacte, ou de poche,
d’un dispositif selon l’invention. Dans cette version, les
cartes a microcircuit sont incorporées entiérement dans
1l’appareil et sont accessibles par enlévement d’un couvercle
(voir figure 7). Elles sont interchangeables mais ne sont pas
apparentes de l’extérieur de l'appareil. Cet appareil posséde
les mémes éléments que le dispositif selon la figure 1,
notamment un écran tactile 180 et un affichage 181. Cet
appareil est également congu pour contenir un périphérique
telle qu’une télécommande qui se trouve derriére le couver-
cle 182 ou un MODEM par exemple et qui, dans tous les cas est
inclu & l1'intérieur du boitier 179 de 1l'’appareil.

La figure 7 illustre l’appareil de la figure 6 avec le
couvercle de fond enlevé. On y voit les deux cartes a micro-
circuit 146 et 147 retenues par exemple par clipsage, et les
piles 188, par exemple des piles a lithium. La figure 9
illustre également une fente 185 permettant 1’introduction
d’une carte & microcircuit supplémentaire ou de n’importe
lequel des périphériques, notamment des connecteurs intelli-

gents, qui seront décrits plus loin.
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La figure 8 illustre, de facon trés schématisée, un
systéme d’interconnexion de plusieurs dispositifs, notamment
ceux illustrés sur la figure 9, pouvant entrer dans la compo-
sition d’un systéme complet modulaire chaque appareil, par
exemple 193, étant capable d’étre enfiché dans une barre 191,
notamment & bus d’interconnexion, qui peut constituer 1‘un des
éléments d’un rack, pour des applications dans les domaines
domotiques, de 1’'immobilier, des espaces contrdlés, etc.

La figure 9 illustre un dispositif similaire a ceux
décrits précédemment mais congu pour étre installée dans une
armoire fixe pour des applications telles que la domotique, la
gestion d’automatisme, des systémes de décodage, des blocs de
péage, etc. La figure 9 illustre une vue frontale de 1’appa-
reil, et la figure 10 illustre une vue en plan de cet méme
appareil illustrant la fente 199 prévue pour l’un des connec-
teurs intelligents qui seront décrits par la suite, et notam-
ment congues pour permettre son raccordement & d’autres unités
du méme type montée, par exemple, dans un systéme installé en
rack. L’appareil comporte notamment des fentes 198, 197 pour
1l’introduction de deux cartes a microcircuit conférant tout
1’intelligence au systéme ou permettant des transactions,
1’établissement de comptes rendus, etc., ainsi qu’un affi-
chage 196 fournissant des indications & l’utilisateur.

Un certain nombre de périphériques, utilisables avec
n’importe lequel des dispositifs décrits précédemment, de
facon modulaire et entiérement compatible avec toute la gamme
des dispositifs selon 1l’invention entrant dans la composition
d’un systéme seront maintenant décrits. Afin de s’assurer
d’une bonne gestion d’un systéme modulaire réalisé par les
moyens de l’invention et l’absence de conflits, chaque élé-
ment, notamment ceux & microcircuit, posséde une position bien
définie dans une hiérarchie dont une carte maitre est normale-
ment la téte.

La figure 11 illustre un clavier 200, sensiblement du
format carte de crédit ISO incorporant un microcircuit 201
permettant entre autres, une connexion électrique entre le
clavier et le dispositif dans lequel il est enfiché, le

dispositif fournissant notamment l’alimentation électrique du
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microcircuit du clavier. Ce clavier permet une gestion du
systéme, soit ponctuellement pour des interventions spécifi-
ques, soit de maniére semi-permanent quand les interventions
de l’opérateur sont nécessaires toute au cours d’une transac-
tion. Le clavier comporte un certain nombre de touches sensi-
bles, de préférence non-mécaniques et nécessitant une trés
légére pression pour leur activation. Ces touches 202
comportent des pictogrammes illustrant leur fonction et,
éventuellement, un graduateur 203 capable de réaliser de fins
réglages d’un systéme auquel le clavier est relié.

La clavier illustré sur la figure 11 permet la réalisa-
tion d'un certain nombre d’opérations fondamentales lors d’une
transaction. Dans le cas de beaucoup des applications mises en
oeuvre par les moyens de la présente invention, un clavier
spécifique a chaque application, et personnalisable comme tous
les autres éléments & microcircuit du systéme, sont proposés.
Dans une application domotique par exemple, un clavier compor-
tant les pictogrammes représentant les fonctions réalisables
par chaque touche serait employé, le microcircuit comportant,
évidemment, les algorithmes correspondants aux fonctions
affectées & chaque touche.

Plus généralement, le clavier permet un adressage
spécifique d’un élément du systéme afin de réaliser des mises
a jour, le lancement de commande complémentaire lors du
déroulement d’une transaction sous la commande d‘un autre
moyen de commande, des opérations ponctuelles rendues néces-—
saires dans le cadre d’une modification au systeme, ou des
fonctions plus permanentes telle que la commande de jeux pour
ordinateurs et, comme mentionné ci-dessus, des applications
dans le domaine de la domotique. Beaucoup de ces applications
du clavier nécessitent l’utilisation de 1l’un des connecteurs,
également enfichable dans n’importe lequel des dispositifs
selon l’invention, qui seront présentés plus loin.

Plus en particulier, le clavier 200 constitue l’un des
moyens d’attribution, de modification, et de suppression des
délégations attribuées a des cartes servantes ou dans n’im-
porte lequel des dispositifs & microcircuit du systéme, y

inclus les connecteurs et les claviers eux-mémes. Ceci permet
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également la création de nouvelles fonctions, par exemple dans
les domaines de la domotique ou des jeux pour ordinateurs,
l’extension des systémes par la mise en oeuvre de nouvelles
fonctionnalité, et notamment l1’affectation, modification, ou
suppression de droits dans des applications commerciales ou
bancaires.

Le clavier enfichable constitue 1’un des é&léments
"actifs" d‘un systéme selon 1’invention, puisque il comporte
son propre microcircuit ayant des possibilités de stockage, de
traitement, et de modifications, éventuellement, du contenu de
ses propres mémoires. Néanmoins, dans un bon nombre d’applica-
tions le clavier reste un élément de commande, voulant dire
qu’il réalise les fonctions classiques d’un clavier tel que
l1’introduction de données, la création d’interruptions,
l’émission de signaux de validation, etc. Dans une application
mettant en oeuvre une carte maitre tel que définie ci-dessus,
le fonctionnement du clavier sera asservi & la programmation
de cette carte maitre. De la méme maniére, le systéme mettant
en oeuvre un nombre relativement important de claviers en
forme de carte personnalisée, toute absence de compatibilité
avec des autres moyens mis en oeuvre dans un systéme empéchera
le fonctionnement du clavier. Le clavier enfichable peut étre
également inhibé au moyen de commandes lancées & part d’un
supporf ou d’une périphérique de niveau hiérarchique supérieur
et notamment a partir d’autres cartes a microcircuit compor-
tant une fonction de sécurité. Comme tout clavier pouvant
équiper le systéme, son utilisation peut &tre subordonnée a
1’introduction d‘un code de sécurité par l’utilisateur,
1’introduction d’un code erroné ou toute action reconnue comme
abusive pouvant soit mener & une inhibition du clavier soit
uniquement pour le cas de l’application considérée, soit en
permanence, en d’autres termes pour toute application, sa mise
de nouveau & disposition nécessitant 1l’intervention, typique-
ment, du fournisseur du service ayant rendu le clavier indis-
ponible.

A des fins de sécurité, le clavier enfichable peut
également &tre inhibé par l’utilisateur soucieux de protéger

une ou plusieurs applications spécifiques. Dans ce cas,
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généralement, l’utilisateur introduit un code ou toute autre
indication permettant de le reconnaitre, les données ainsi
introduits étant normalement stockées dans le microcircuit du
clavier lui-méme, mais pouvant également impliquer les micro-
circuits d’un .autre composent du systéme. Comme il a été dit,
ce clavier peut posséder un haut niveau de personnalisation,
lui permettant de fonctionner uniquement dans un contexte
spécifique et pour des fins relativement bien définis.

Le clavier enfichable & microcircuit est généralement
mise en oeuvre par enfichage dans 1l’un des connecteurs univer-
sel illustrés sur les figures 13, 14, 15 et 23 une de ses
fonctions dans ce cas est d’agir comme "clé" permettant la
réalisation de transactions entre un dispositif 1 et une
application extérieure.

Pius précisément et en référence a la figure 12, l’enfi-
chage du clavier 200 dans la fente ou lumiére 205 permet son
intervention dans les relations entre une carte & microcircuit
enfiché dans le dispositif 1 au coté opposé a la fente ou
lumiére occupée par le graduateur 203. Une telle intervention
du clavier 200 est typiquement représentée par 1l’introduction
d’un code permettant 1'établissement d’une liaison entre la
carte enfichée dans la fente & l’autre bout de l'’appareil et
l'application externe, ainsi qu’une intervention active dans
le déroulement de cette transaction. Dans ce cas également,
une utilisation non-autorisée ou abusive peut générer 1’inhi-
bition temporaire ou permanente du clavier enfichable ainsi
que, éventuellement, 1’établissement d‘un compte rendu non
seulement dans un autre élément du systéme mais également dans
ladite application externe. Le connecteur 203 illustré sur la
figure 12 constitue 1l’un des éléments clé d’un systéme modu-
laire réalisable selon la présent invention.

Le connecteur de base illustré sur la figure 12 est
composé d’un boitier 205 de petite taille comportant un
systéme de connexion, par exemple a la base d’une prise
DIN 209 apte a étre raccordée a une fiche compatible 210
raccordée directement ou indirectement a une application
externe. Le boitier 205 comporte une fente 208 pour 1l’intro-

duction d‘une carte & microcircuit choisi des diverses possi-
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bilités offertes par le systéme, le boitier 205 comportant a
cet effet un connecteur apte a réaliser les connections
nécessaires avec les pattes du microcircuit incorporé dans la
carte a microcircuit et d’assurer, entre autres, l’alimenta-
tion électrique de cette carte a microcircuit moyennant
l’enfichage du connecteur 204 dans l'une des fentes, par
exemple 4 sur la figure 12, du dispositif 2 selon 1l’invention.
A cet effet, le connecteur 204 comporte une partie saillante
en forme de carte a microcircuit 206, la référence 207
indiquant ce microcircuit ou "puce". Moyennant sa partie 206
en forme de carte & microcircuit, le connecteur 204 peut étre
enfichée dans n’importe laguelle des fentes, 4 ou 6 sur la
figure 1 du dispositif 1 selon l’invention, ou méme, dans le
cas ou deux connecteurs constituent un relais entre plusieurs
supports & microcircuit ou module selon l‘invention, dans les
deux fentes, par exemple 4 et 6 de la figure 1l: voir également
la figure 23 illustrant une variante du méme dispositif 1. Le
connecteur lui-méme est tout a4 fait modulaire et pourrait, par
exemple, accepter l’introduction d’un autre connecteur 205
dans la fente 208. B

A part d‘un autre connecteur et un clavier enficha-
ble 200 tel que expliqué ci-dessus, la fente 208 est également
apte a recevoir n’importe laquelle des cartes & microcircuit
présentées plus haut, par exemple une carte de commande
représentée par un clavier enfichable 200 selon la figure 11
fortement personnalisé congu pour réaliser des réglages fines
ou des réglages d’adaptation, par exemple des réglages fines
de fréquence ou d’indépendance dans une application connectée
directement ou indirectement au connecteur 204 par la fiche
210, par exemple au moyen du graduateur 203 de la figure 11.

Le connecteur universel tel qu’illustré sur la figure 12
constitue le modéle de base de toute une gamme de connecteurs
capables d’intervenir dans un systéme modulable selon 1’inven-
tion. En plus de guelques applications spécifiques mentionnées
plus haut, sa fonction de base est de réaliser une relation
entre au moins une carte 3 microcircuit enfichée dans au moins
l’une des fentes du dispositif selon l’invention, par exemple
fente 6 sur la figure 1, et/ou la fente 208 sur la figure 12,
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avec une application ou un systéme externe connecté ou non sur
un réseau, au moyen de sa prise 209. Evidemment le connec-
teur 204 peut comporter des prises males ou femelles de divers
formats, tous adaptées & réaliser une relation avec le monde
extérieur au dispositif. Le connecteur constitue donc la base
de toute une gamme d‘un nouveau type de connecteurs intelli-
gents capables de reconnaitre les autres modules & micro-
circuit connectés sur le méme systéme, et de se faire recon-
naitre par ces autres modules. Le connecteur est également
soumis & des régles hiérarchiques, comme tous les autres
€léments & microcircuit d’un systéme réalisé selon 1’inven-
tion. Des droits de différents niveaux peuvent notamment lui
étre affectés, modifiés, et supprimés 3 partir d’éléments de
niveau hiérarchiques supérieurs dans le systéme et, notamment,
par l’application extérieure reliée au connecteur par la
prise 209 et la broche 210 sur la figure 12.

Par exemple, le connecteur universel représenté sur la
figure 12 permet de relier une carte a microcircuit disposée
dans la fente 208 & un terminal télématique, lui-méme mis en
relation avec un systéme centralisé aupres duquel il peut
s"approvisionner en données, par exemple permettre & son
possesseur & approvisionner la mémoire de données de la
carte 5, en jetons tels une certaine somme d’argent provenant
de son compte personnel, qui se trouve débité de ladite somme.
L’opération inverse, soit créditer un compte en débitant 1la
mémoire de données de la carte est tout aussi réalisable.

Il serait également possible de transmettre par le
terminal télématique des données de la carte 5 a une carte 2
se trouvant en relation avec le terminal télématique, par
exemple par l’intermédiaire d‘un réseau de télétransmission.

En plus de ces fonctions de connexion pure, le connec-
teur universel 204 peut également réaliser des fonctions
mettant en oeuvre des moyens plus importants; ce sont, par
exemple, l’interfacage avec d’autres systémes, des conversions
de données, et des fonctions similaires. Finalement, ce
connecteur peut également permettre une conversation avec une
carte réalisée selon un standard différent de celui capable
d’étres exploité par les lecteurs incorporés dans un disposi-
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tif tel que le dispositif 1 de la figure 1. Notamment, le
connecteur universel peut &tre équipé de rainures de glisse-
ment pour la lecture de cartes comportant des pistes magné-
tique, comme illustré sur la figure 23.

La figure 13 illustre un connecteur similaire & celui de
la figure 12 mais adapté a recevoir, dans la fente 213, une
carte male et dans sa prise, non visible sur la figure, une
fiche male 211. Un connecteur peut évidemment comporter toutes
combinaisons de fiches ou de prises, la figure 13 d’un boi-
tier 212 étant fournie a titre d’illustration. Ce connecteur
ne posséde pas, dans sa version de base, de microcircuit, il
emprunte ses ‘fonctionnalités & celles de la carte a microcir-
cuit, ou & la partie de carte telle qu’illustrée en 206 sur la
figure 12, sa fonction étant plutdt 1l’établissement de conne-
xions, son niveau d’intelligence étant fixé par 1l’é&lément
enfiché dans la fente 213. L’élément enfiché dans la fente 213
recgoit, normélement, mais pas obligatoirement, son alimenta-
tion du connecteur lui-méme ou d‘une source externe au connec-
teur introduit soit au moyen du connecteur 211 par exemple ou
au moyen d‘une autre source externe. Ceci est notamment le cas
pour une variante d'un connecteur dans laquelle le connecteur
est susceptible d’é&tre fixé & un mur ou encastré ou monté sur
un autre support, tel qu’un chdssis et aussi susceptible
d’étre cdblé afin d’assurer l’alimentation de 1l'é&lément
enfiché dans la fente de ce connecteur. Tout comme le connec-
teur illustré sur la figure 12, le connecteur de la figure 13
peut également incorporer ses propre moyens d’intelligence
réalisés au moyen d’un élément intérieur au boitier 212
introduit par enfichage, brochage, ou tout autre moyen.
Finalement, tous les connecteurs présentés en relation avec
les figure 12, 13 et 23 peuvent &tre équipés de moyens de
lecture permettant la lecture de cartes ayant des différentes
dispositions possibles du microcircuit, selon les normes AFNOR
ou ISO présentées plus haut moyennant un équipement avec des
zones multiples de lecture.

Bien eﬁtendu, le petit appareil représenté sur la
figure 1 peut, outre les fentes ou lumiére d’introduction 4 et

6, comporter un connecteur (ce qui n’est pas représenté) du
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type de celui représenté sur la figure 12 ou 13. Dans un tel
cas, 1l est possible & son utilisateur tant de réaliser des
transactions entre des cartes enfichables 5 et 2 qu’entre
1l’une ou l’autre de ces cartes 5 ou 2 avec des moyens exté-
rieurs avec lesquels elles sont mises en relation par ledit
connecteur. Ceci permet, par exemple, & un commercgant dispo-
sant d'un support ou carte 5 qu’il a introduit dans la

fente 6, par exemple, de se faire créditer du montant d‘un
achat effectué par un tiers dont une carte du type 2 ou 5 a
&té introduite dans la fente 4 opposée, aprés avoir reconnu la
compatibilité des deux cartes entre elles. Bien entendu, la
carte dﬁ tiers se voit débitée du montant correspondant. Si la
mémoire de données de la carte du tiers n’est pas suffisante,
celui-ci peut, le cas échéant, se mettre en rapport via la
connexion et l’interface dédié que comporte le boitier 1 par
1’intermédiaire du terminal télématique ou de tout autre moyen
avec une source auprés de laquelle il peut s’approvisionner en
fonds de son compte dont il est débité de ces fonds.

De méme, le commergant peut grdce & ce méme appareil,
créditer son propre compte des fonds dont la mémoire de
données de sa carte est créditée, ces fonds étant débités de
la mémoire de données de sa propre carte.

Il est ainsi possible avec un seul appareil de faire
toutes les transactions qu’un commercant requiert et ce avec
la plus grande fiabilité et la plus grande sécurité.

Les figures 14 et 15 représentent deux réalisations
possible d’un troisiéme type de périphérique capable d’étre
connecté, par enfichage, a& n’importe quel autre module d’un
systéme, notamment le dispositif selon la figure 1 et les
connecteurs tels que ceux illustrés sur les figures 12 et 13.
Les deux dispositifs illustrés sur les figures 14 et 15 sont
essentiellement destinés & la télécommande de divers disposi-
tifs & partir d’un module de petite taille, de poids trés
réduit et s’adaptant parfaitement & la manipulation. Typique-
ment, les périphériques selon les figures 14 et 15 sont
enfichées dans l’un des fentes, par exemple 4, d’un dispositif
tel que celui représenté sur la figure 1, une autre carte, par

exemple la carte 5 de la figure 1, enfichée dans 1l'autre
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fente 6, déterminant les opérations & effectuer, autorisant la
mise en oeuvre de certaines opérations lancées & partir du
clavier, par exemple le clavier indiqué par la référence 300
sur figure 23, et pouvant établir un compte-rendu des opéra-
tions effectuées par l’utilisateur, et les réponses recues,
etc.

Le dispositif 220 selon la figure 14 est composé d’une
partie sensiblement en forme d‘une partie d’une carte de
crédit 224 incorporant un microcircuit 223 surmonté d’‘un
émetteur/récepteur infrarouge composé d’un module électronique
incorporé dans un logement 221 lui-méme surmonté d’une ddme
222 incorporant les moyens d’émission et de réception, ou au
moins des moyens d’'émission, des signaux codés dans la bande
des fréquences infrarouges.

Le dispositif 225 illustré sur la figure 15 posséde
également une partie 224 en forme générale d‘une partie de
carte de crédit incorporant un microcircuit 223 et un loge-
ment 226 pour un circuit électronique adapté a émettre et/ou
recevoir des signaux codés dans la bande des fréquences
hertziennes, de préférence dans la bande des fréquences
ultra-courtes, au moyen de l’antenne 227. Les circuits élec-
troniques d‘émission et/ou de réception utilisés dans ces deux
modes de réalisation sont d’une puissance relativement faible,
adaptée a la zone de couverture requise de l’appareil. Les
deux périphériques selon les figures 14 et 15 comportent nor-
malement leur propre source d’alimentation en vue des demandes
en énergie relativement élevées, notamment pendant la phase
d’émission. Ils peuvent néanmoins étre alimentés a partir de
1’alimentation de 1’unité de base tel que celui illustré sur
la figure 1, ou a partir d'une alimentation externe. Dans ce
cas, les circuits électroniques d’émission et/ou de réception
regoivent leur énergie & travers des pastilles d’alimentation
du microcircuit 223, au méme titre que le microcircuit lui-
méme. En général, afin d’augmenter l’autonomie des piles dans
le cas d'une auto-alimentation, l‘alimentation de ces circuits
est inhibée pendant les périodes de non-utilisation des
périphériques et, avantageusement, pendant les périodes
d’absence d’émission et de réception pendant l’utilisation.
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Comme tous les éléments du systéme, les périphériques
d’émission et/ou de réception illustrés sur les figures 14 et
15 sont fournis a l1’état personnalisé, ou sont capable d’étre
personnalisés. Le microcircuit lui-méme comporte évidemment
des données relatives au rdle spécifique du périphérique, par
exemple sa fonction d’émission pure ou d‘émission/réception,
la fréquence et le type de modulation auxquels il est adapté,
des éléments de protocole, etc. Le microcircuit peut également
comporter des éléments de sécurité tels qu’une loi de codage
spécifique, un mode de brouillage, des algorithmes de déco-
dage, des séquences de détection d’erreur, etc. Evidemment, le
microcircuit peut également comporter des moyens pour vérifier
l’identité de l‘utilisateur et emp&cher toute utilisation
frauduleuse ou abusive.

Finalement, le microcircuit 223 comporte en général des
données spécifiques & l’utilisation, son réle en tant que
télécommande, de commande pour les application domotiques, de
moyens de "pointage" dans le cas d‘utilisation comme systéme
de surveillance de lieux, ou simplement comme émetteur/récep-
teur de données. .

Ce périphérique, comme tous les autres périphériques du
systeme, comporte également dans son microcircuit 223 des
données lui permettant de reconnaitre les autres éléments
présents dans un systéme, et de se faire reconnaitre.

L’information contenue dans le microcircuit 223 de la
périphérique selon les figures 14 et 15 spécifie, en général,
son mode de fonctionnement, ses possibilités et ses limita-
tions et ses utilisations. Pour prendre une analogie avec le
modéle "Open Systems Interconnect" (OSI) de 1°ISO, les fonc-
tions incorporées dans ce microcircuit représentent la ou les
couches inférieures du modéle OSI. Les éléments moins "physi-
ques" du périphérique sont définis en général dans une autre
carte, par exemple la carte 5 enfichée dans 1l’autre fente 6 du
dispositif 1 selon la figure 1. Cette carte, également forte-
ment personnalisée et capable de personnalisation, peut
comporter une série d’'ordres a effectuer par un dispositif
télécommandé par le dispositif selon la figure 14 ou 15, ou sa

présence dans le dispositif selon la figure 1 peut étre
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nécessaire afin d’autoriser l'utilisateur & lancer des opéra-
tions, par exemple a partir du clavier 300 dans le dispositif
illustré sur la figure 22.

Le périphérique d’émission et/ou de réception peut
également étre utilisé avec les connecteurs selon, par exem-—
ple, les connecteurs illustrés sur les fiqures 12 et 13. Dans
ce cas, les données & transmettre et/ou & recevoir peuvent
étre stockées dans le microcircuit de la carte 5 de 1l’instal-
lation 1 selon la figure 1, introduites & partir du
clavier 300 dans le cas d’un dispositif selon la figure 22 ou
regues et/envoyées au moyen du connecteur, par exemple la
prise 209 et la fiche 210 sur la figure 12. Dans ce dernier
cas, c’est-a-dire dans le cas d‘une utilisation en tant que
télécommande par exemple asservie aux données venant de
l’extérieur au moyen de la fiche 210, et avec le périphérique
selon la figure 14 ou 15 introduit dans la fente 208 de la
figure 12, la présence d'une deuxiéme carte, par exemple la
carte 5 de la figure 1, est généralement nécessaire. Ceci se
justifie non seulement pour des fins de sécurité, mais
également, dans le méme ordre d’idées,_afin de rendre compte
des opérations effectuées, et d’en garder une trace permanente
ou semi-permanente.

La figure 16 illustre un autre périphérique utilisable
avec le systéme, composé d’un analyseur 230 capable d’étre
connecté, au moyen du connecteur 231 & un connecteur universel
tel que celui illustré sur la figure 12, et ceci au moyen de
la prise 209. Cet analyseur est en général congu pour 1l’'éta-
blissement d‘une liaison, soit par contact direct, soit par
émission/réception, avec des microcircuits insérés dans les
matériels. En général, l’analyseur, réservé a une utilisation
par des professionnels, des développeurs, etc. et en général
nécessitant la présence simultanée d’'une carte d’autorisation
d’accés dans le systéme, est concu pour permettre un contact
direct avec des microcircuits du type PROM, placés sur des
matériels qui sont congus pour étre dépannés ou vérifiés
rapidement par simple contact. Raccordé au dispositif selon la
figure 1 au moyen d’un connecteur tel que celui illustré sur

la figure 12, l’analyseur 230 permet le test des fonctions
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d’un microcircuit auquel il est appliqué. Ceci se réaliser
suivant une séquence de tests mémorisés, par exemple, dans.la
carte 5 enfichée dans 1l'appareil selon la figure 1. Le systéme
étant modulaire, 1l’analyseur 230 peut &tre branché, au moyen
d’un connecteur adapté, sur un systéme qui est également
raccordé, au moyen par exemple de la fiche 210 de 1la

figure 12, a une application télématique externe. Ces
branchements rendent possible un télédépannage par le biais
éventuel d’un systéme local ou éloigné.

L’analyseur illustré sur la figure 16 est essentielle-
ment composé d‘un corps 230 permettant sa manipulation par la
main de l‘utilisateur. Ce corps comporte une saillie 232
adaptée a recevoir une téte mobile et interchangeable 233. Une
téte mobile spécifique est adaptable & chaque format de
microcircuit PROM, et l1’utilisation d’une téte spécifique
permet également l’établissement d’une liaison avec un micro-
circuit d’un standard nouveau ou d’un format particulier.

L’analyseur décrit ci-dessus est normalement utilisé en
combinaison avec le canon de centrage 235 illustré sur la
figure 17. En général, le guide est posé & l’installation du
microcircuit PROM au moyen de ces pattes 236 qui sont fixées
sur le microcircuit 223 porté par le support flexible 224 mais
il peut, évidemment, étre ajouté & un circuit dépourvu de
moyens de centrage. Sa fonction est d’assurer le centrage de
la pecinte de touche 234 de centrage de l’analyseur et le bon
adressage des contacts du microcircuit concerné.

L'analyseur illustré sur la figure 16 est congu pour
étre connecté a la prise 209 du connecteur universel de la
figures 12 au moyen, par exemple, d’un connecteur DIN 231. Une
séquence de tests ou de déverminage peut é&tre stockée dans une
carte telle que la carte 5 illustrée sur la figure 1, et un
clavier tel que celui illustré sur la figure 11 peut étre
enfiché dans la fente 208 du connecteur universel 204 de la
figure 12 peut étre employé pour lancer une série ou une
séquence de tests en combinaison avec 1l'affichage de messages
correspondant a un dépannage guidé sur 1l’écran 300 du disposi-
tif illustré sur la figure 22, avec également 1’affichage de

résultats sur ce méme écran 300 et, l’enregistrement des
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résultats des tests dans une partie de la mémoire de la

carte 5 sur la figure 1. Ceci est une illustration d’une
utilisation typique de l’analyseur 230, mais le dépannage peut
également étre guidée ou pilotée d’un systéme externe connecté
également & une prise similaire a la prise 209 de 1la

figure 12, également avec la possibilité de stockage des
résultats dans une carte telle que la carte 5 sur la figqure 1.
Le systéme étant modulaire, diverses combinaisons de matériel
sont possibles. Néanmoins, la structure hiérarchisée des
€léments du systéme et le besoin de compatibilité stricte
entre eux, et en général la nécessité de la présence d’une
carte capable de "déverrouiller" les protections implicites
d’une application rendent le systéme particuliérement fiable
du point de vue de sa sécurité et l1l’absence de conflit: tout
situation de conflit suppose 1’absence d’un élément possédant
sa propre identité dans le systéme, cette absence empé&chant
son fonctionnement sans ou avec l’affichage d‘un élément
indicateur de cette absence.

Tel qu'illustré sur la figure 16, l’analyseur 230 est
raccordé directement au connecteur universel 204 de la figu-
re 12 au moyen d’une prise DIN. L’utilisation de cet analyseur
suppose évidemment la présence simultanée d’au moins une carte
a microcircuit ou un module similaire, contenant le logiciel
et les autorisations et les identités spécifiques a cet
analyseur. L’analyseur 230 peut, évidemment,'soit étre rac-
cordé au systéme au moyen d’un connecteur du type carte a
microcircuit enfichable, soit incorporer une partie au moins
de son logiciel dans son corps 230.

La figure 18 et la figure 19 illustrent encore deux
périphériques qui sont capables d’é&tre raccordés au systéme.
La figure 19a représente une commande sensible par effleure-
ment 240 munie d’une ou plusieurs touches 241 a effleurement
montées sur un boitier 244. Celui-ci peut avoir sa propre
alimentation ou non. Il a aussi un circuit électronique, monté
sur un support 242 en forme également d‘une carte de crédit
avec un microcircuit 243 incorporé dans le support. Le dispo-—
sitif de commande 240 est essentiellement utilisé dans des

applications telles que la domotique pour des fonctions telles
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que la commande de marche-arrét de dispositif connecté direc-
tement ou indirectement au systéme, la commande progressive
par gradations suite & des touchers successifs, etc. La
commande 240 peut également jouer le rdle d’un dispositif de
sécurité, le boitier 244 contenant des circuits, fonctionnant
en coopération avec le microcircuit 243 et, éventuellement,
des autres circuits d’un systéme modulaire permettant la
reconnaissance, au toucher, d’un utilisateur qui appuie sur
l’une des touches 241. Dans ce cas, les algorithmes de recon-
naissance seront normalement contenus dans le

microcircuit 243, l’'utilisateur lui-méme, par exemple, ayant
effectué les démarches nécessaires afin de réaliser 1l’écriture
des données lui permettant d’étre reconnu au toucher.

La figure 19 illustre également une commande de marche-
arrét 245 composée essentiellement d’un support 242 incorpo-
rant un microcircuit 243 surmonté d‘un boitier 246 contenant
un circuit de détection de présence. Ce détecteur de pré-
sence 245 peut jouer le rdle d‘une commande marche-arrét d’un
systéme modulaire dont il fait partie, ou, surtout dans les
domaines de la sécurité et du domotique, ce détecteur de
présence peut également jouer le rdle d’une protection, ou de
détecteur de la présence de personnes non-autorisées, les
circuits contenus dans le boitier 246 pouvant étre du type
statique ou a balayage.

La figure 20 illustre un dernier exemple d‘un périphé-
rique capable d’étre connecté a un systéme modulaire gréce a
sa partie mé@le 243 de connexion avec son microcircuit 242
incorporé. Le dispositif illustre sur la figure 20 est un
connecteur 248 dédié a une tdche spécifique telle que la
surveillance médicale, au moyen de ses capteurs 251 illustrés
trés schématiquement a titre d’exemple, ou dans les domaines
de tests, de contrdle, et de surveillance dans les labora-
toires, les ateliers de fabrication, etc. pour la connexion
d’appareils de mesure tels que ceux illustrés trés schéma-
tiquement par la référence 250.

Afin d'illustrer les possibilités de personnalisation et
de constitution d‘un systéme parfaitement modulaire rendu

possible par l’invention, une application typique utilisant
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l’analyseur selon la figure 16 sera maintenant considérée.
L’application, illustrée sur la figure 21, concerne le dépan-
nage rapide ou la mise au point d’un appareil du type grand
public, par exemple un poste de télévision de la nouvelle
génération. A des fins de dépannage rapide et/ou de mise au
point, le fabricant aura équipé le poste de télévision d’une
puce 237 de dépannage rapide avec le canon 235 selon la figu-
re 17 en place permettant un accés a ce microcircuit. Evidem-
ment, le canon 235 est normalement protégé, par exemple au
moyen d‘un capuchon 236, dans sa situation normale de non-
utilisation. Pour chaque modéle ainsi équipé, le fabricant
prévoit également la fourniture d’une carte personnalisée,
contenant des logiciels de test et des séquences de test et
qui constitue la carte "maitre". C’est par exemple la carte 5
qui est introduite dans la fente 6 de l’appareil 1 de la
figure 1. L’autre fente 4 recoit le connecteur selon la
figure 13, ce connecteur, bien qu’étant intelligent, est un
connecteur banalisé capable de reconnaitre le type de carte
enfichée dans 1l’autre fente 6 du dispositif 1 sans l’intro-
duction de fonctionnalités supplémentaires. L’'analyseur 230 de
la figure 16 est branché au connecteur universel 204 au moyen
de son connecteur 231. L‘utilisateur choisit la téte inter-
changeable 233 qui correspond aux indications portées, par
exemple, sur le canon 235 de la figure 17. La fente 208 du
connecteur universel 204 peut recevoir une carte qui est
complémentaire a la carte principale enfichée dans la fente 6
de la figure 1, par exemple la carte de garantie du poste de
télévision, une carte de commande, la carte d’entretien ou
toute carte supplémentaire complétant les fonctions de la
carte principale dans le cas d’une nouvelle version du poste
de télévision, ou d’un changement de fonctionnalité de celui-
ci. De cette facon, en toute généralité, on peut traiter, en
parfaite coopération avec la carte principale, un élément du
dépannage qui n’est pas traité par la carte principale.
Exactement comme les applications considérées précédemment, la
carte principale 5 va générer une série de messages et d’op-

tions sur l’écran a cristaux liquides, le technicien d’entre-
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tien suivant les instructions et répondant aux options qui lui
sont proposées.

Les figures 22 et 23 illustrent divers variantes et
possibilités d’intégration de l’unité de base 1 de la
figure 1. La figure 22 illustre un gestionnaire multicarte 298
similaire & celui illustré sur la figure 1 équipé d’un écran
tactile ou sensible au toucher 300 & cristaux liquides,
l’affichage spécifique & l’application concernée étant généré
par l'une des cartes enfichables 296 ou 297. Cette variante
est également équipée d’une sonde 299 rabattable fonctionnant
selon le méme principe que la sonde de la figure 21 et
permettant la lecture, 1l’écriture, ou d’autres transactions
entre l'une des cartes 296 ou 297 enfichées dans le
dispositif 298 et un microcircuit intégré dans un support
réalisé selon une autre norme, ou intégré dans un appareil.
Evidemment, la présence de l’une des cartes 296, 297 est
obligatoire pour la réalisation de cette opération, afin de
fournir "1’'intelligence" nécessaire.

La figure 23, présentée briévement plus haut, illustre
un connecteur universel 301 de la figure 12 équipé d’une
lecture & glissiére pour une carte 302 a bandes magnétiques.

Enfin, la fiqure 24 illustre trés schématiquement
plusieurs possibilités d’un connecteur multiple prenant la
forme générale d’un clavier 303 similaire au clavier utilisé
avec des microordinateurs équipé a ses extrémités de rainures
pouvant recevoir deux dispositifs de transaction 304 et 306
permettant, entre les diverses possibilités de construction
modulaire selon l‘invention, la transaction entre une carte
enfichée sur une extrémités 305 et une autre carte enfichée
dans l’extrémité 307, sous la commande de l’opérateur agissant
sur le clavier 303.

Bien entendu, la présente invention n’est pas limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés mais elle est
susceptible de nombreuses variantes accessibles a 1’homme de
l’art sans que 1l’on ne s’écarte de l’esprit de 1l’invention.
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REVENDICATIONS

1.- Procédé de transaction entre au moins un premier

support de données enfichable & microcircuit, ce support étant
du type couramment appelé carte & mémoire ou & microproces-
seur, et au moins un deuxiéme support de données, comportant
au moins les étapes de mise en relation desdits supports, de
lecture dudit premier support, d’identification de la compati-
bilité du premier support avec le deuxiéme support et de
transfert de données de 1’un des supports sur l’autre pendant
une transaction entre lesdits premier et deuxiéme supports a
travers un circuit d’interfacgage, caractérisé en ce que 1l’on
utilise en tant que premier support de données un support a
microcircuit qui contient toutes les données d’identification,
de commande et de gestion dudit circuit d’interfacage et de
ladite transaction.

2.- Procédé de transaction entre au moins un premier
support de données et au moins un deuxiéme support de données
selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1l’on utilise,
comme deuxiéme support de données, un support également en
forme d’élément enfichable a microcircuit, ce support étant
habilité & recevoir des données lors d’une transaction unigue-
ment dans le cas ou ledit premier support est habilité a lui
envoyer des données, et les données transférées pouvant étre
limitées par une autorisation définie.

3.- Procédé de transaction entre au moins un premier
support de données et au moins un deuxiéme support de données
selon la revendication 1, caractérisé en ce que l’on utilise,
comme deuxiéme support de données, un support capable d’étre
mis en correspondance avec ledit circuit d’interfacage et qui
fait partie d’un systéme indépendant dudit circuit d'inter-
facage.

4.- Procédé de transaction selon l’une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que 1l’on utilise, en
tant que circuit d’interfacage, un moyen de communication
commandé par des moyens a logique c&blé, et que l’on pilote
lesdits moyens & logique cdblé exclusivement par les infor-
mations du programme de base stockées dans ledit premier

support et qu’on limite les fonctions dudit circuit
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d’interfacage a l’accés aux zones de données desdits microcir-
cuits, ledit accés étant autorisé par les moyens d’identifica-
tion de la compatibilité du premier support.

5.- Procédé de transaction selon 1l’une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que l’on programme le
premier support de fagon a pouvoir transférer une partie au
moins des données autorisées vers ledit deuxiéme support et
que l‘’on conditionne ce transfert en fonction des choix
imposés soit par un opérateur humain, soit par au moins un
élément de validation participant dans ladite transaction, ou
une combinaison des deux, l’existence et 1l’étendue desdits
choix étant déterminés par ledit premier support.

6.— Procédé de transaction selon l‘une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l’‘on condi-
tionne ladite transaction par des signaux externes auxdits
premier et deuxiéme supports et ledit circuit d’interfacage,
la possibilité d‘un tel conditionnement étant déterminée par
les informations du programme de base stockées dans ledit
premier support.

7.- Procédé de transaction selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que ledit
premier support établit un compte-rendu de chaque transaction
a8 laquelle il intervient.

8.- Procédé de transaction selon l’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'on uti-
lise, comme deuxiéme support, un support enfichable & micro-
circuit habilité a recevoir des données a partir d’au moins un
premier support, et apte a sécuriser les données qu’il a ainsi
regu et a pouvoir transférer ou déléguer, a son tour, une
partie des données qu’il contient, cette délégation étant
toujours sous l’autorisation des données transférées initia-
lement dudit premier support et pouvant étre éventuellement
sous le contrdle d’un opérateur humain et/ou la présence ou
1’absence de signaux de validation, les possibilités dudit
contrdle étant également déterminées par les données trans-
férées initialement.

9.- Procédé selon l’une quelcongue des revendications

précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes de:
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— établir un contact électrique direct ou indirect avec
les terminaux du microcircuit dudit premier support
enfichable a microcircuit,

— établir un contact électrique direct ou indirect avec
les terminaux du microcircuit d’au moins un deuxiéme
support enfichable & microcircuit, afin d‘établir une
liaison, & travers ledit circuit d’interfacage, entre
lesdits premier et deuxiéme microcircuits,

- initier le déroulement d’un algorithme d’identification
et d’accés dudit premier microcircuit,

- initier le déroulement d’un algorithme d’identification
et d’accés dudit deuxiéme microcircuit,

- transférer des données résultant desdits déroulements
vers ledit circuit d'interfacage,

- comparer, dans ledit circuit d’interfacgage, les résul-
tats desdits déroulements par une méthode déterminée par
ledit premier support enfichable & microcircuit,

- établir si une transaction est possible & partir du
résultat de ladite comparaison,

- dans le cas ou la transaction est reconnue comme pos-—
sible pour ces deux partenaires, d’'envoyer d’éventuels
signaux d’activation d‘un moyen d’intervention humaine
dans ladite transaction a partir dudit premier support
enfichable a microcircuit vers ledit circuit d’inter-
facage afin de piloter des moyens de communication avec
un opérateur humain,

— effectuer un transfert de données toujours sur la
commande dudit premier microcircuit entre les deux
microcircuits des supports, ledit circuit d’interfacage
n‘intervenant dans la transaction qu’en tant qu’inter-
face entre lesdits supports et en tant que moyens de
communication bi-directionnelle avec un opérateur humain
ou une autre source de signaux connectée audit circuit
d’interfacage.

10.- Un support enfichable a microcircuit comportant une
pluralité de zones mémoires dédiées comprenant au moins une
zone & accés interdit, une zone & données accessibles, une

zone d’identification et une zone de transaction, caractérisé
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en ce que ledit support comprend une zone de commande et de
pilotage d’un circuit d’interfacage copiable & partir dudit
support sur un autre support avec lequel il est compatible et
une zone de données d’information susceptibles d‘é&tre copiées
par ouverture de la carte par délégation.

11.- Un support selon la revendication 10, caractérisé en
ce qu’il comporte une zone confidentielle a accés par paliers
codifiés.

12.~ Un support selon la revendication 10 ou 11, carac-
térisé en ce qu’il comporte une zone de données d’information
susceptibles d’étre transférées ou acquises.

13.- Un support selon une quelconque des revendications 10
a 12, caractérisé en ce qu’il comporte une zone de données de
programme copiables dudit support vers un autre support avec
lequel il est compatible.

14.- Un support selon une quelconque des revendications 10
a 13, caractérisé en ce qu’il comprend une zone de données de
programme transférables dudit support vers un autre support
avec lequel il est compatible.

15.- Dispositif permettant la réalisation d‘une transac-
tion entre au moins un premier support enfichable a micro-
circuit et un deuxiéme support, caractérisé en qu’il comporte
des moyens (1l5a, 1l5a’) d‘’établissement d’un contact électrique
direct ou indirect avec un premier support (5; 186; 296)
enfichable a microcircuit et au moins un deuxiéme support (3;
185; 297), un circuit (1ll1) d’interfacage dudit premier support
et dudit deuxieéme support, des moyens (1l4a; 1l4a’) d’'identifi-
cation du deuxiéme support avec le premier support, et des '
moyens (1ll) permettant d‘effectuer, entiérement sous la
commande globale dudit premier support, un transfert de
données de 1l’un desdits supports vers 1l’autre support.

16.- Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce qu’il comporte un moyen de visualisation (7; 45; 181; 196;
300) pour l’affichage d’éléments d’information relatifs a
ladite transaction et/ou un moyen permettant & un opérateur
humain d’intervenir dans ladite transaction.

17.-~ Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en

ce que les éléments composants ledit affichage sont générés
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par 1'un des supports (5, 2) & microcircuit enfichés dans le
dispositif.

18.- Dispositif selon 1’une quelconque des revendica-
tions 15 a 17, caractérisé en ce qu’il comporte un écran a
cristaux liquides susceptible d’étre activé et alimenté en
informations par 1’un des supports (5, 2) a microcircuit.

19.- Dispositif selon 1l’une des revendications 15, 16 ou
17, caractérisé en ce qu’il comporte un clavier consistant en
un écran tactile ou sensible au toucher, ledit affichage (8,
300) étant généré par le support & microcircuit (5).

20.- Dispositif selon 1l’une quelconque des revendica-
tions 15 a 19, caractérisé en ce que ledit clavier est un
clavier externe capable d’étre raccordé audit dispositif (42)
au moyen d’un connecteur (47).

21.~ Dispositif selon 1l’une quelconque des revendica-
tions 15 & 20, caractérisé en ce qu‘il comporte un moyen de
lecture.de carte magnétique (41).

22.- Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce gue ledit support (5, 2) enfichable & microcircuit est
constitué par un clavier (200) de format sensiblement conforme
a4 une carte de crédit normalisée, recevant son alimentation
dudit dispositif et capable de contrdler partiellement ou
entiérement sous la commande d’un opérateur, d’autres éléments
d’un systéme auquel il est associé.

23.- Dispositif selon la revendication 22, caractérisé en
ce que ledit clavier enfichable (200) comporte au moins une
touche portant un pictogramme illustrant sa fonction, ledit
microcircuit incluant des moyens de mémorisation permettant
une personnalisation pour une application spécifique dudit
clavier.

24 .- Dispositif permettant la réalisation d'une transac-
tion entre au moins un premier support enfichable & micro-
circuit et un deuxiéme support selon 1l’une quelconque des
revendications 15 & 23, caractérisé en ce qu’il est associé a
un connecteur (204, 212, 215) muni ou non de son propre niveau
d’intelligence, ledit connecteur (204, 212, 215) comportant au
moins une fente permettant 1’introduction d’un support a

microcircuit, permettant de réaliser une communication entre
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1’un au moins desdits supports et un périphérique ou un
systéme externe.

25.- Dispositif selon la revendication 24, caractérisé en
ce que ledit connecteur est muni d’un support (206) a micro-
circuit (207) susceptible d’étre enfiché dans un dispositif
selon 1l’'une guelconque des revendications 15 & 23.

26 .- Dispositif selon la revendication 24, caractérisé
en ce que ladite intelligence est réalisée au moyen du micro-
circuit porté dans ladite partie (206) en forme de carte de
crédit.

27.- Dispositif selon la revendication 24, caractérisé en
ce que ladite intelligence est obtenue au moyen du microcir-
cuit d'un élément male en forme générale de carte de crédit
enfichée dans au moins une fente (213; 216) du connecteur.

28.- Dispositif selon l’une quelconque des revendications
24 a 27, caractérisé en ce qu’il comporte, de maniére fixe ou
mobile, un support d’intelligence complémentaire complétant ou
remplacant lesdits moyens d’intelligence.

29.- Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que ledit support enfichable a microcircuit (220, 225)
comporte des moyens susceptibles d’émettre et/ou recevoir des
données vers ou a partir d’un systéme externe sans 1’intermé-
diaire d'une liaison matérielle.

30.- Dispositif selon la revendication 29, caractérisé en
ce que le support enfichable comporte des moyens (221, 222)
lui permettant d’émettre et/ou de recevoir dans la gamme des
fréquences infrarouges.

31.- Dispositif selon la revendication 29, caractérisé en
ce que le support enfichable comporte des moyens (226, 227)
apte & recevoir et/ou émettre dans la gamme de fréquences
radio-électriques de fréquence élevée.

32.- Dispositif selon la revendication 24, caractérisé en
ce que ledit périphérique externe est un analyseur (230)
généralement en forme de pointe de touche capable d’établir un
contact direct ou indirect avec les contacts d’un microcir-
cuit (223 figure 17; 237 figure 21).

33.- Dispositif selon la revendication 31, caractérisé en

ce que ledit analyseur est utilisé avec un canon de centra-
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ge (235) permettant le bon adressage des contacts du micro-
circuit (223; 237) et susceptible d’étre fixé sur ledit
microcircuit (223 figqure 17).

34.- Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que ledit support enfichable & microcircuit présente la
forme générale d’une carte de crédit (242) incorporant un
microcircuit (243) surmonté d’un boitier (244) comportant un
dispositif de commande manuelle (242) d‘un systéme auquel il
est raccorde.

35.- Dispositif selon la revendication 34, caractérisé en
ce gue le dispositif de commande manuelle (242) comporte des
moyens (241; 243) permettant la reconnaissance d‘un utilisa-
teur autorisé.

36.— Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que ledit support enfichable a microcircuit est constitué
par un connecteur (245) présentant la forme générale d’'une
carte de crédit (242) incorporant un microcircuit (243)
surmonté d’un boitier (246) comportant des circuits de détec-
tion de présence.

37.- Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que ledit support enfichable & microcircuit est constitué
d’un connecteur (248) présentant la forme générale d’une carte
de crédit (242) incorporant un microcircuit (243) surmonté
d’un boitier (249) et permettant le raccordement audit systéme
de dispositifs de détection, de mesure et de captation (250;

251) de phénoménes physiques.
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