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(57) Abstract: The invention relates to an adjustable roller
unit for an internal joint part of a tripod constant-velocity
joint. The internal joint part comprises bearing journals (24)
that point radially outwards and lie on the end that projects
into an external joint part, a respective roller (12) being
mounted on said journals so that it can swivel and rotate about
its longitudinal axis. The aim of the invention is to further
develop an adjustable roller unit of this type. To achieve this,
each of the rollers (12) is mounted so that it can rotate on
bearings (13, 14, 26), which can be displaced coaxially to
the longitudinal axis (34) of the journals (24) and permit the
respective roller (12) to pivot on the bearing (13, 14, 26).

(57) Zusammenfassung:  Die Erfindung betrifft eine
verstellbare Rolleneinheit fiir ein Gelenkinnenteil eines
Tripode-Gleichlaufgelenkes, beidem das Gelenkinnenteil
an seinem in ein GelenkauBenteil ragenden Ende radial
nach aufien gerichtetel.agerzapfen (24) aufweist, auf denen
jeweils eine Rolle (12) schwenkbar und um ihre Lingsachse
drehbar gelagert ist. Zur Weiterentwicklung einer solchen
verstellbaren Rolleneinheit ist vorgesehen, dass die Rollen
(12) jeweils auf Lager (13, 14, 26) drehbar gelagert sind,
die koaxial zur Lingsachse (34) der lLagerzapfen (24)
verschiebbarsind und ein Verschwenken der jeweiligen Rolle
(12) auf dem Lager (13, 14, 26) erm&glichen.
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Verstelibare Rolleneinheit fir ein Gelenkinnenteil eines

Tripode-Gleichlaufdrehgelenkes

Beschreibung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine verstellbare Rolleneinheit fur ein Gelenkinnenteil
eines Tripode-Gleichlaufgelenkes, bei dem das Gelenkinnenteil an seinem in
ein GelenkauRenteil ragenden Ende radial nach auen gerichtete Lagerzapfen
aufweist, auf denen jeweils eine Rolle schwenkbar und um ihre Langsachse

drehbar gelagert ist.

Hintergrund der Erfindung

Antriebsgelenkwellen werden bekanntermalen zwischen. dem Differentialge-
triebe und den Antriebsradern eines Kraftfahrzeuges angeordnet, um das von
dem Fahrzeugmotor erzeugte Drehmoment auf die Antriebsrader des Fahr-
zeuges zu Ubertragen. Zum Antrieb von lenkbaren Fahrzeugrédern sind solche
Antriebsgelenkwellen an zumindest einem ihrer Enden mit einem Antriebsge-
lenk ausgestattet, das auch bei vergleichsweise grolen Beugewinkeln zwi-
schen der Radnabenléangsachse und der Antriebswellenlédngsachse eine

gleichférmige Antriebsdrehbewegung an den Fahrzeugradern erzeugt.

Ein solches Antriebsgelenk besteht aus einem hohlzylindrischen Gelenkau-

Renteil mit Rollenlaufbahnen an seiner Innenmantelflache, in das ein  Gelenk-
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innenteil mit radial nach auRen ausgerichteten Lagerzapfen hineinragt. Auf den
Lagerzapfen sind Laufrollen aufgesteckt, die in der Regel Uber Walzkérper auf
der Lagerzapfenoberflache gelagert sind und bei Beugebewegungen zwischen
dem Gelenkinnenteil und dem Gelenkaufenteil in den Laufbahnen des Gelen-

kauRenteils abrolien.

Wenngleich solche Tripodegelenke in der Lage sind, die aufgrund der ge-
nannten Beugewinkel entstehenden Léangenunterschiede zwischen dem
radseitigen Ende der Antriebsgelenkwelle und der Radnabe auszugleichen, so
ist deren Gerauschverhalten insbesondere bei gro3en Beugewinkein unbefrie-
digend und allenfalls fur Fahrzeuge mit niedrigen Antriebsleistungen und ge-

ringen Anforderungen an das Antriebsgerauschverhalten akzeptabel.

Nachteilig ist auch, dass sich bei diesen einfachen Tripodegelenken beim Lan-
genausgleich unter Abbeugung fur die Rolleneinheiten am &ufleren Abroll-
durchmesser eine unsaubere Abrollsituation mit Gleitreibungsanteilen einstellt,

die an sich vermieden werden soll.

Um diese Gleitreibungsanteile zu minimieren bzw. ganzlich auszuschalten,
wurden auch Gleichlaufgelenke mit winkeleinstellbaren Rolleneinheiten ent-
wickelt, die als so genannte AAR-Gelenke (Anular Adjustet Roller) bekannt ge-
worden sind. Ein solches AAR-Gelenk ist beispielsweise aus der DE 38 14 606
A1 bekannt und beispielhaft in Figur 5 dargestellt. Dieses AAR-Gelenk 1 ver-
fugt Uber ein an einer Achswelle 2 befestigtes hohlzylindrisches Gelenkau-
Renteil 3, in dessen Innenmantelflache Laufbahnen 4 fur Rollen 6 ausgebildet
sind. In das genannte GelenkauRenteil 3 ragt eine Achswelle 11 hinein, die an
ihrem gelenkseitigen Ende in der Regel drei radial abstehende Zapfen 5 mit
einer kugelférmigen Oberflache 10 aufweist, auf denen jeweils eine dieser
Rollen 6 gelagert ist. Die Rollen 6 kdnnen sich bei einer Beugebewegung zwi-
schen dem Gelenkinnenteil 1 und dem Gelenkauf3enteil 3 in Richtung des

Pfeils 27 in den Laufbahnen 4 des Gelenkaul3enteils 3 hin- und herbewegen.
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Zur Lagerung auf dem Zapfen 5 stutzt sich die Rolle 6 mit ihrer Innenringflache
auf Walzkérper 7 ab, die ihrerseits von einem Lagerring 8 in Position gehalten
werden. Der Lagerring 8 ist zudem mit seiner Innenmantelflache auf dem ku-
gelkopfférmig ausgebildeten Ende des Lagerzapfens 5 derart schwenkbar ge-
lagert, dass die Rolleneinheit aus Rolle 6, Walzkdrper 7 und Lagerring 8 auch
bei vergleichsweise grolen Beugewinkeln weitgehend gleitreibungsfrei in der
Laufbahn 4 abrollen kann. Nachteilig an diesem konstruktiven Aufbau ist aber,
dass derartige kugelige Lagerzapfen vergleichsweise teuer sind und dass die
bei extremen Beugewinkeln zwischen dem Lagerring 8 und dem Lagerzapfen 5

zur Verfugung stehende Lagerflache unvorteilhaft klein sein kann.

Aufgabe der Erfindung

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe an die Erfindung darin, ein tech-
nisch weiterentwickeltes Gelenkinnenteil fur ein Tripodegelenk vorzustellen,
bei dem die beugewinkelabhangige Verstellung der Laufrollen nicht zwischen
einem kugelférmigen Lagerzapfen und einem darauf verschwenkbar angeord-

neten Lagerring erfolgt.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Hauptan-
spruchs, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung den Unteranspriichen entnehmbar sind.

Demnach ist vorgesehen, dass die an dem Gelenkinnenteil ausgebildeten und
radial nach auRen weisenden zylindrischen Lagerzapfen jeweils eine Rolle
tragen, die in Rollenlaufbahnen an der Innenseite eines an sich bekannten
hohlzylindrischen GelenkauRenteils verschiebbar sind. Die Rollen sind dabei
jeweils von einem Lager aufgenommen, die einerseits ein reibungsarmes Dre-
hen der Rollen auf den Lagerzapfen ermdéglichen, andererseits es aber auch

zulassen, dass die Rollen in bezug auf diese Lager verschwenkt oder gekippt
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werden kénnen. Zudem ist vorgesehen, dass die Lager auf dem jeweiligen La-

gerzapfen koaxial zur La&ngsachse der Lagerzapfen verschiebbar sind.

Vorzugsweise ist eine solche verstellbare Rolleneinheit so ausgebildet, dass
die Rollen drehbar auf Walzkérpern gelagert und gegentiber dem jeweiligen
Lagerzapfen um eine Achse schwenkbar sind, die senkrecht zur Langsachse
des Lagerzapfens und zur Flachennormalen der Lagerzapfenmantelflache
ausgerichtet ist. Dabei weisen die Rollen an ihrer Innenmantelflache und/oder
die Walzkérper eine kreisbogenférmige bzw. tonnenférmige Querschnittsgeo-
metrie auf, so dass ein optimaler Kontakt zwischen der Oberflache der Walz-
kdrper und der Innenseite der Rolle bei einem Verschwenken dieser Rolle er-
halten bleibt.

Zudem rollen die Walzkérper vorzugsweise auf einer entsprechend geformten
Aulenlaufbahn auf einem Lagerinnenring ab, der mit seiner Innenmantelfléche
auf dem Lagerzapfen sitzt. Der Lagerinnenring ist dabei zusammen mit den
Walzkdrpern und der Rolle in der Funktion eines linearen Gleitlagers koaxial

zur Langsachse des Lagerzapfens auf dessen Mantelflache verschiebbar.

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung sind zur Ausbildung eines
Linearwélzlagers zwischen der Innenmantelflache des Innenrings und der
Mantelflache des Lagerzapfens Walzkérper angeordnet, mit denen die Rollen-
einheit besonders reibungsarm koaxial zur Langsachse des Lagerzapfens ver-

schiebbar ist.

SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass auf der Mantelflache des Lagerzapfens
rechts- und linksseitig von der verstellbaren Rolleneinheit Anschlége angeord-
net sind, die den Verschiebeweg der Rolleneinheit auf diesem Lagerzapfen
begrenzen. Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung bestehen die
Anschlage aus Anschlagringen, die zur Montage oder Demontage der Rolien-

einheit |6sbar auf dem Lagerzapfen befestigt sind.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung lasst sich anhand von zwei konkreten Ausfuhrungsbeispielen

erlautern, die in der beigeflgten Zeichnung dargestellt sind. Darin zeigen

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch einen Lagerzapfen
fur eine Laufrolle eines Tripodegelenks mit einem Line-

argleitlager bei einem Beugewinkel von Null Grad,

Figur 2 eine Darstellung wie in Figur 1, jedoch bei einem groRen
Beugewinkel,
Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch einén Lagerzapfen

fur eine Laufrolle eines Tripodegelenks mit einem Linear-

walzlager bei einem Beugewinkel von Null Grad,

Figur 4 eine Darstellung wie in Figur 3, jedoch bei einem groRen

Beugewinkel, und

Figur 5 einen Querschnitt durch ein AAR-Gelenk gemaf dem
Stand der Technik.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die Darstellung gemafR Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch
eine erfindungsgeméale verstellbare Rolleneinheit fir ein  Tripode-
Gleichlaufgelenk, die aus einer Rolle 12, Walzkérpern 13 und einem Innenring
14 besteht. Diese Rolleneinheit ist mit dem Innenring 14 auf einem zylindri-
schen Lagerzapfen 24 einer hier nicht weiter dargestellten Gelenkinnenwelle
aufgesteckt und kann im Sinne eines Gleitlagers koaxial auf dem Lagerzapfen

24 verschoben werden.
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Dieser Innenring 14 weist zudem auf seinem AuBenumfang eine Walzkérper-
laufbahn 25 auf, in der die Walzkérper 13 abrollen kénnen. Die Walzkérper 13
sind vorzugsweise tonnenférmig ausgebildet, so dass ihre Rolloberflache eine
etwa kreisbodenférmige Querschnittsgeometrie aufweisen. Radial oberhalb der
Walzkérper 13 ist die Rolle 12 angeordnet, deren Innenmantelfiache 32 im
Querschnitt ebenfalls eine kreisbogenférmige Geometrie mit einem auf eine
Schwenkachse 35 der Rolle 13 bezogenen Radius 15 aufweist. Vorzugsweise
ist vorgesehen, dass auch die Querschnittsgeometrie der Walzflache der

Walzkérper 13 eben einen solchen Radius 15 aufweist.

Diese Rolleneinheit aus Laufbahnrolle 12, Walzkérper 13 und Innenring 14
sind so zueinander ausgerichtet, dass in dem Fall, in dem die antreibende und
die angetriebene Welle des Tripode-Gleichlaufgelenks keinen Beugewinkel
zueinander aufweisen, die Mittellinie 16 des Walzkérpers 13 und des Innen-
rings 14 sowie die Mitte 18 der Rolle 12 Ubereinander liegend ausgerichtet sind

(siehe Figur 1).

Ein Verschwenken der angetriebenen Welle zu der antreibenden Welle des
Tripodegelenks etwa bei einer Kurvenfahrt mit einem frontangetriebenen Fahr-
zeug fuhrt dazu, dass das Gelenkinnenteil und das GelenkauRenteil zueinan-
der gebeugt werden. Um diese Abbeugung antriebstechnisch auszugleichen,
ist wie in Figur 2 dargestelit erfindungsgeman vorgesehen, dass die dort ange-
ordnete Rolle 12 um einen Schwenkwinkel 17 auf den Walzkérpern 13 ver-
schwenkbar gelagert ist. Die Schwenkbewegung der Rolle 13 erfolgt dabei um
eine Schwenkachse 35, die senkrecht auf der Léangsachse 34 des Lagerzap-
fens 24 und senkrecht auf der Flachennormalen 33 auf der Zapfenmantelfla-
che 21 steht.

Gleichzeitig mit dem Verschwenken der Rolle 12 um den Schenkwinkel 17 be-
wegt sich der Innenring 14 zusammen mit den darauf gelagerten Walzkérpern
13 im Sinne eines Gleitlagers auf der Mantelfldiche 21 des Lagerzapfens 24
koaxial zu dessen Langsachse 34. Der Verschiebeweg 20 des Innenrings 14
auf der Lagerzapfenmantelflache 21 hangt dabei u.a. von der GréRe des Ver-
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schwenkwinkels 17 ab. In dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist
der Innenring 14 um eine Strecke 20 verschoben worden, wenn die Mittellinie

19 der verschwenkten Rolle 12 die dort dargestellte Position einnimmt,

Der gleiche Sachverhalt ist auch in dem Ausflihrungsbeispiel gemanR den Figu-
ren 3 und 4 dargestellt, bei dem jedoch anstelle eines Gleitlagers ein Linear-
walzlager 22 mit Walzkérpern 26 zwischen dem Innenring 14 und dem Lager-
zapfen 24 angeordnet ist. Auch hier vollfuhrt der Lagerinnenring 14 bei einem
Abbeugen von Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil zueinander eine axiale
Verschiebebewegung entlang eines Verschiebeweges 20, wahrend sich die
Rolle 12 um einen Schwenkwinkel 17 von ihrer Nichtauslenkposition in die dar-

gestellte Schwenkposition 19 wegbewegt.

Zur Begrenzung des maximalen Verschiebeweges 20 kénnen auf der Zapfen-
mantelflache 21 Anschlage 28 bis 31 angeordnet sein, die beispielsweise als
Anschlagringe 28, 29 bzw. 30, 31 ausgebildet sind. Diese Anschlagringe 28,
29; 30, 31 sind dabei rechts- und linksseitig von der Rolleneinheit 12, 13, 14,
22 positioniert und greifen in einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung
in hier nicht weiter dargestellte Ringnuten in der Zapfenmantelflache 21 ein.
Die Anschlagringe 28, 29; 30, 31 sind zu Montage- und Demontagezwecken

vorzugsweise |6sbar auf dem Lagerzapfen 24 befestigt.

Die neue Rolleneinheit 12, 13, 14, 22 fur Gleichlauf-Tripodegelenke zeichnet
sich vor allem dadurch aus, dass mit dieser bei ansonsten vergleichbaren Ab-
messungen (beispielsweise der Lagerzapfen 24) deutlich gréRere Beugewinkel
erreichbar sind. Dies wird vor allen dadurch méglich, dass die Winkelverstel-
lung der Rollen 12 nicht auf einem kugelig geformten Lagerzapfen erfolgt, son-
dern quasi in den Walzkérperlaufbahnen des GelenkauRenteils. Zu diesem
Zweck hat die Rolle 12 nach einem Aspekt der Erfindung an deren Innenman-
telflache eine zur Drehachse symmetrisch kugelige Walzlagerlaufbahn 32, in
der die entsprechend ausgebildeten Walzkérper 13 mit geringer Reibung ab-
rollen, was insgesamt einen leichten und reibungsarmen Winkelausgleich er-

maoglicht.



WO 03/098065 PCT/EP03/05013

Da das Abbeugen des Gelenks eine lineare Bewegung des Aufnahmezapfens
24 erfordert, ist der Innenring 14 der Rolleneinheit als Linearlager ausgefiihrt.
Dieses kann sowohl ein Gleit- als auch ein Walzlager sein und an die schwin-
5 gungstechnischen Anforderungen des jeweiligen Fahrzeugstyps angepasst

werden.
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Bezugszahlenliste

Antriebsgelenk

Welle

AuBienteil

Walzkdrperlaufbahn im Auerteil
Lagerzapfen

Rolle

Walzkorper

Lagerring

Kugelférmige Lagerzapfenoberflache
Welle

Rolle

Walzkorper

Innenring (axial verschiebbar)
Radius

Mittellinie Walzkérper und Innenring
Schwenkwinkel

Rollenmitte (keine Auslenkung)
Mitte der Rolle (geschwenkt)
Verschiebestrecke

Mantelflache des Lagerzapfens
Linearwalzlager

Lagerzapfen
Walzkdrpertautbahn

Walzkorper im Linearlager
Bewegungsrichtung

Anschiag

Anschlag

Anschlag

Anschlag

Innenmantelflache der Rolle
Flachennormale der Zapfenmantelfliéache
Langsachse des Lagerzapfens

PCT/EP03/05013
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10

Patentanspriiche

Verstellbare Rolleneinheit fur ein Gelenkinnenteil eines Tripode-
Gleichlaufgelenkes, bei dem das Gelenkinnenteil an seinem in ein Ge-
lenkauf3enteil ragenden Ende radial nach auen gerichtete Lagerzapfen
(24) aufweist, auf denen jeweils eine Rolle (12) schwenkbar und drehbar
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen (12) jeweils auf
Lager (13, 14, 22) drehbar gelagert sind, die koaxial zur Langsachse
(34) der Lagerzapfen (24) verschiebbar sind und ein Verschwenken der

jeweiligen Rolle (12) auf dem Lager (13, 14, 22) ermdglichen.

Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerzapfen (24) eine zylindrische Querschnittsgeometrie auf-

weisen.

Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rollen (12) drehbar auf Walzkérpern (13) gelagert
und gegentber dem jeweiligen Lagerzapfen (24) um eine Achse (35)
schwenkbar sind, die senkrecht zur Langsachse (34) des Lagerzapfens
(24) und senkrecht zur Flachennormalen (33) der Lagerzapfenmantelfla-
che (21) ausgerichtet ist.

Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Walzkérper (13) eine tonnenférmige Querschnittsgeometrie

aufweisen.

Verstellbare Rolleneinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Walzkérper (13) in einer Walzkdrperlaufbahn
(25) abrolien, die an der Aullenseite eines den Lagerzapfen (24) umfas-

senden Lagerinnenrings (14) ausgebildet ist.
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Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lagerinnenring (14) auf dem Lagerzapfen (24) in der Funktion

eines Linearlagers gelagert ist.

Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Lagerring (14) und dem Lagerzapfen (24) Walzkdr-

per (26) zur Bildung eines Linearwélzlagers (22) angeordnet sind.

Verstellbare Rolleneinheit nach wenigstens einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenmantelflache (32)
der Rollen (12) und/oder die Walzkérper (13) eine kreisbogenférmige
Querschnittsgeometrie mit einem auf die Schwenkachse (35) bezogenen

Radius (15) aufweisen.

Verstellbare Rolleneinheit nach wenigstens einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Lagerzapfenmantel-
flache (21) Anschlage (28, 29, 30, 31) zur Begrenzung der Axialbewe-
gung des Lagers (13, 14, 22) ausgebildet sind.

Verstellbare Rolleneinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschidge durch Anschlagringe (28, 29 bzw. 30, 31) gebildet
sind, die auf der Mantelflache (21) des Lagerzapfens (24) |6sbar befe-
stigt sind.
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(Stand der Technik)
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