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ENDOPROTHESE AUTOEXPANSIBLE.

@ La présente invention concerne une endoprothése 1
attoexpansible, destinée au maintien de parois de canaux
anatomiques.

L’endoprothese selon I'invention comprend:

- 2 n éléments longitudinaux 21 externes, et 2 n autres
éléments longitudinaux 22 intermédiaires, distribués paral-
lelement autour de 'axe 3 de 'endoprothése, et décalés les
uns par rapport aux autres selon l'axe 3.

- et une pluralité d’anneaux 6 distribués selon axe de
Fendoprothese, solidarisant les éléments longitudinaux 21
et 22 et ayant chacun la forme d’un fil 9 conformé en zig-
zag.

Selon l'invention la conformation ramassée de I'endopro-
thése est obtenue par traction longitudinale des éléments
extemes 21 par rapport aux éléments intermédiaires 22.
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La présente invention concerne une endoprothése
autoexpansible, c'est a dire une prothése ou dispositif,
de forme généralement tubulaire, destinée a étre
introduite et mise en place dans la lumiére de tout canal
ou conduit anatomique du corps humain ou animal, de
maniére & rétablir ou maintenir les dimensions normales et
transversales de 1la dite 1lumiére, par exemple pour
rétablir ou maintenir le passage d'un fluide dans le dit
canal ou conduit.

De telles prothéses endoluminales sont bien
connues de la pratique médicale, dans les domaines de 1la
chirurgie vasculaire, biliaire, ou intestinale, et sont
souvent désignées sous le terme anglais de "stent".

Conformément au document EP-A-0566807, on a décrit
et proposé une endoprothése autoexpansible de construction
monobloc ou monolithe, ayant une forme généralement
cylindrique, ajourée, et ménageant une lumiére intérieure.
De maniére générale, cette endoprothése est susceptible de
prendre deux conformations, l'une ramassée & 1l'encontre
d'une force intrinséque centrifuge de rappel é&lastique,
résultant de 1la construction définie ci-aprés, dans
laquelle la lumiére intérieure présente un diamétre
relativement faible, et 1l'autre déployée, obtenue par
reliachement sous l'effet de cette méme force centrifuge,
dans laquelle la lumiére intérieure précitée présente un
diamétre relativement important.

Cette endoprothése monobloc et ajourée comprend :

- 2 n éléments longitudinaux, dits axes externes,
distribués parallélement autour de 1'axe de
1'endoprothése ;

- 2 n autres éléments longitudinaux, dits axes
intermédiaires, distribués parallélement autour de 1l'axe
de 1l'endoprothése, entre les éléments longitudinaux

externes, ou axes externes, n étant un nombre entier ;
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- les éléments ou axes intermédiaires é&tant
décalés 1longitudinalement par rapport aux éléments
longitudinaux ou axes externes d'une méme distance
prédéterminée, de telle sorte qu'a chaque bout de
1'endoprothése les extrémités des éléments intermédiaires
sont comprises dans un plan radial (perpendiculaires a
l'axe de 1l'endoprothése), séparé par la dite distance
prédéterminée, du plan radial comprenant 1les extrémités
voisines des éléments externes ;

- une pluralité d'anneaux, isolés quant & leur
représentation a la fiqure 10 du document EP-A-0566807,
distribués selon l'axe de 1l'endoprothése, solidarisant les
éléments ou axes longitudinaux, externes et
intermédiaires, les uns des autres ; chaque anneau
comprend, en suivant sa surface développée cylindrique,
2 n brins transversaux reliés continliment les uns aux
autres, formant deux a deux n chevrons dont les sommets
sont liés respectivement aux éléments ou axes
intermédiaires, et les extrémités des branches sont liées
respectivement aux éléments ou axes externes ; les
chevrons des différents anneaux respectivement sont tous
dirigés dans le méme sens, de telle sorte qu'un é&lément ou
axe longitudinal intermédiaire et tous 1les  brins
transversaux qui 1lui sont reliés de part et d'autre,
présentent ensemble la forme d'une aréte de poisson.

Griace a la structure ou construction précédemment
décrite, la conformation ramassée de 1l'endoprothése est
obtenue par traction longitudinale des é&léments ou axes
externes, par rapport aux éléments ou axes intermédiaires,
dans la direction de l'axe de l'endoprothése.

La présente invention a pour objet un mode
d'exécution de 1'endoprothése définie précédemment de
maniére générale, conférant & cette derniére une grande
souplesse de part et d'autre de son axe, lui permettant de
s'adapter sans difficultés aux différentes formes ou

angles, des conduits ou canaux anatomiques du corps humain
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ou animal. Et le mode d'exécution recherché ne doit pas
compromettre la solidité ou résistance mécanique de
1'endoprothése, en particulier sans points de faiblesse
dans cette derniére.

Selon 1la présente invention, 1les modalités
pratiques suivantes sont retenues.

D'une part, les différents anneaux sont distincts
les uns des autres, et des éléments longitudinaux externes
et intermédiaires, et comportent chacun des |Dbrins
transversaux, présentant ensemble 1la forme d'un fil
essentiellement continu et fermé, conformé en zigzag, et
compris dans une enveloppe fictive, par exemple
cylindrique ; les sommets des angles sortants et rentrants
des différents anneaux en zigzag sont alignés
respectivement selon des 1lignes fictives externes et
intermédiaires, paralléles & 1l'axe de 1l'endoprothése. Et
d'autre part, au moins une partie des éléments
longitudinaux externes et intermédiaires sont des éléments
filiformes, souples, entrecroisés avec les fils des
différents anneaux respectivement, & l'endroit des lignes
fictives externes et/ou intermédiaires ; et 1les dits
éléments filiformes souples et/ou les fils des différents
anneaux sont agencés pour &tre liés en position les un par
rapports aux autres, a l'endroit de leurs entrecroisements
respectifs.

La présente invention est maintenant décrite par
référence au dessin annexé, dans lequel :

- la figure 1 représente une endoprothése conforme
4 la présente invention, vue en perspective, et dans une
conformation déployée ;

- la fiqure 2 représente une vue de dessus de
1'endoprothése représentée a la figure 1 ;

- la figure 3 représente, en vue développée et de
c6té, l'endoprothése représentée aux figures 1 et 2 ;

- la figure 4 représente une vue partielle de coété

de l'endoprothése représentée aux figures 1 a 3 ;
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- la figure 5 représente une vue développée
partielle, de c6té, d'un anneau appartenant a& la prothése
selon les figures 1 a 4 ;

- la fiqure 6 représente une vue développée
partielle, de cb6té, d'une endoprothése conforme & un
deuxiéme mode d'exécution de 1'invention ;

- la figure 7 représente une vue partielle de
cdété, & 1'échelle agrandie, de la prothése représentée i
la figure 6 ;

- la figure 8 représente une vue partielle de cété
d'un anneau, réalisé selon un autre mode d'exécution de
1'invention, et appartenant & une endoprothése selon la
figure 7.

Conformément aux figures 1 a4 5 et selon un
premier mode d'exécution de 1l'invention, une endoprothése
1 autoexpansible selon 1'invention n'a pas une
construction monobloc ou monolithe, puisque constituée de
maniére générale par différents anneaux 15, coaxiaux avec
l'axe 3 de 1l'endoprothése, distincts les uns des autres,
et par des éléments longitudinaux, filiformes et souples,
distincts des anneaux 15, parmi lesquels on distinguera
pour les besoins de la description, des éléments externes
21 et des éléments intermédiaires 22.

Plus précisément, 1l'endoprothése 1 comprend :

- 2 n éléments longitudinaux 21 externes,
distribués parallélement autour de 1l'axe 3 de
1'endoprothése ;

- 2 n autres éléments longitudinaux intermédiaires
22, distribués parallélement autour de 1l'axe 3 de
1'endoprothése, et disposés entre les éléments externes
21, n étant un nombre entier, par exemple égal & 4 dans le
cas de la représentation des figures 1 a 5 ;

- une pluralité d'anneaux 15, distribués selon
l'axe 3 de 1l'endoprothése, solidarisant ou reliant les
éléments longitudinaux externes 21 et intermédiaires 22

les uns aux autres.
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Comme mieux montré par la fiqure 3, les éléments
longitudinaux intermédiaires 22 sont décalés
longitudinalement, ou parallélement 3 l'axe 3, par rapport
aux éléments longitudinaux externes 21, de 1la méme
distance prédéterminée (d), de telles sorte qu'a chaque
bout 1la ou 1b de 1'endoprothése, les extrémités 22a ou 22b
des éléments intermédiaires 22 sont comprises dans un plan
radial 5a ou 5b, séparé par la distance (d) du plan radial
6a ou 6b, comprenant les extrémités voisines 2l1a ou 21b,
des éléments externes 21.

De maniére générale, chaque anneau 15 comprend, en
suivant sa surface développée cylindrique, 2 n brins 7
transversaux reliés continGment 1les uns aux autres,
formant deux a deux n chevrons 8, dont les sommets 8a sont
liés respectivement aux éléments longitudinaux
intermédiaires 22, et les extrémités 8b des branches 8c
sont liées respectivement aux éléments longitudinaux
externes 21. Les brins 7 transversaux de chaque anneau 15
ont ensemble la forme d'un fil 9 substantiellement continu
et fermé, conformé en 2zigzag, et compris dans une
enveloppe fictive de forme cylindrique. Les sommets 9a et
9c respectivement des angles sortants 9b et rentrants 9d
des différents anneaux 15 sont alignés respectivement
selon des lignes fictives externes 31 et intermédiaires
32, paralléles a l'axe 3 de l'endoprothése. Les chevrons 8
des différents anneaux 15 respectivement sont tous dirigés
dans le méme sens, de telle sorte que, 1l'endoprothése
étant vue par 1l'extérieur et de cété, un élément
longitudinal intermédiaire 22 et tous les Dbrins
transversaux qui lui sont reliés ou attachés (comme défini
ci-aprés) de part et d'autres, présentent la forme d'une
aréte de poisson.

Comme représenté plus particuliérement aux figures
1 et 4, les éléments longitudinaux filiformes 21 et 22
sont entrecroisés avec les fils 9 des différents anneaux

15 respectivement, & 1l'endroit ou au niveau des lignes
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fictives externes 31 et intermédiaires 32, définies
précédemment. Les éléments filiformes longitudinaux 21 et
22, et/ou les fils 9 des différents anneaux 15, sont
agencés pour étre liés en position définitive les uns par
rapport aux autres, a 1l'endroit de leurs entrecroisements
10 respectifs. Pour ce faire, les é&léments filiformes
souples 21 et 22 consistent chacun en une pluralité de
fils 11 torsadés ensemble, au travers desquels passent les
fils 9 des différents anneaux 15, & 1l'endroit de leurs
entrecroisements 10.

La structure précédemment décrite présente une
force intrinséque centrifuge de rappel élastique, du fait

qu'elle résulte de 1l'assemblage en quelque sorte de
Plusieurs motifs en aréte de poisson solidarisés les uns

aux autres par les éléments longitudinaux externes et
intermédiaires 21 et 22.

Par traction 1longitudinale exercée sur 1les
éléments externes 21, par rapport aux éléments
intermédiaires 22, selon la direction de 1l'axe 3 de
1'endoprothése, il est possible de faire passer cette
derniére de sa conformation déployée et reldchée, dans
laquelle la 1lumiére intérieure 4 présente un diamétre
relativement important, & une conformation ramassée, a
1l'encontre de la force centrifuge intrinséque de rappel
élastique, précédemment définie. En pratique, cette
traction peut étre obtenue, pour la mise en place de
1'endoprotheése, par toutes sortes de dispositifs
permettant son introduction dans un canal ou conduit
anatomique, comme plus particuliérement représenté aux
figures a 6 a 8 du document EP-A-0566807, dont 1la
description correspondante est incorporée a la présente
demande de brevet, en tant que besoin.

Par rapport & 1la construction précédemment
définie, les modifications ou variantes suivantes doivent

étre apportées.
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Conformément aux figures 6 et 7, les é&léments
filiformes et longitudinaux 21 et 22, souples, consistent
chacun en au moins un fil en hélice, de telle sorte que, a
1'endroit de leurs entrecroisements 10, les fils 9 des
différents anneaux passent et sont retenus aux travers des
hélices 11. Les éléments filiformes 21 et 22 peuvent étre
obtenus par 1l'association d'au moins deux hélices
inversées, assemblées l'une sur l'autre,

Conformément & la représentation de la figure 3,
les extrémités 21a, 21b, 22a et 22b des éléments
filiformes souples 21 et 22 sont arrondies, par exemple

selon un bout ayant la forme d‘'une goutte.

Plusieurs modalités différentes peuvent étre mises
en oeuvre pour obtenir chaque anneau 15 en zigzag :

- on peut tout d'abord former en zigzag une
section de fil métallique, dont les deux extrémités sont
ensuite solidarisées 1l'une a 1l'autre, par exemple par
soudure ;

- conformément & la figure 5, on peut aussi
découper dans du fil métallique une pluralité de sections
91, qui sont ensuite conformées en chevrons ; et ces
derniers sont assemblés les uns aux autres, de maniére a
former un anneau 15 fermé en zigzag, par exemple par
soudure des extrémités 8b contiglies des chevrons 8, placés
les uns a coété des autres, avec leurs sommets respectifs
dirigés dans le méme sens.

- conformément & la figure 8, le fil 9 de chaque
anneau 15 est obtenu en découpant dans du fil, par exemple
métallique, une pluralité de demi-sections 93 conformées
chacune en demi-chevron, en assemblant les demi-sections
les unes aux autres, de maniére a former des chevrons
complets, lesquels sont assemblés les uns aux autres de
maniére a4 former un anneau 15 fermé en zigzag, et ceci par
exemple par soudure 94 des extrémités 93a, 93b, contigiies

des demi-chevrons 93 placés les uns a co6té des autres,
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avec les sommets respectifs des chevrons 8, dirigés dans
le méme sens.

Les sommets 9a et 9c des anneaux 15 en 2zigzag
peuvent étre aplatis, et orientés, de maniére
perpendiculaire & l'axe 3 de 1l'endoprothése.

Pour conférer encore plus de souplesse @&
1l'endoprothése, conformément & la représentation de 1la
figure 5, les branches 8c des anneaux 15 en zigzag
présentent chacune deux angles 8e et 8f obtus, 1l'un

rentrant et l'autre sortant.
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REVENDICATIONS

1/ Endoprothése (1) auto expansible destinée au
maintien des parois de canaux anatomiques, de forme
généralement cylindrique ajourée, ménageant une
lumiére (4) intérieure, susceptible de prendre deux
conformations, 1l'une ramassée & 1l'encontre d'une force
intrinséque centrifuge de rappel élastique de
1l'endoprothése, dans laquelle la lumiére intérieure (4)
présente un diamétre relativement faible et 1'autre
déployée, relidchée sous 1'effet de 1ladite force
centrifuge, dans laquelle 1la lumiére intérieure (4)
présente un diamétre relativement important, ladite
endoprothése comprenant :

- 2 n éléments longitudinaux (21) dits externes,
distribués parallélement autour de 1'axe (3) de
1'endoprothése ;

- 2 n autres éléments longitudinaux (22) dits
intermédiaires, distribués parallélement autour de 1'axe
(3) de l'endoprothése entre les éléments externes, n étant
un nombre entier ;

- les éléments longitudinaux (22) étant décalés
longitudinalement par rapport aux éléments longitudinaux
externes (21) de la méme distance prédéterminée (d), de
telle sorte qu'd chaque bout (la et 1b) de 1l'endoprothése,
les extrémités (22a,22b) des éléments intermédiaires sont
comprises dans un plan radial (5a,5b), séparé par la dite
distance prédéterminée (d) du plan radial (6a,6b)
comprenant les extrémités voisines (2l1la, 21b) des éléments
externes (21) ;

- une pluralité d'anneaux (15), distribués selon
l'axe (3) de 1l'endoprothése, solidarisant les é&léments
longitudinaux externes (21) et intermédiaires (22) les uns
aux autres , chaque anneau (15) comprenant en suivant sa
surface développée 2n brins (7) transversaux reliés
continiment les uns aux autres, formant deux & deux n
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chevrons (8), dont les sommets (8a) sont liés
respectivement aux é&léments intermédiaires (22), et les
extrémités (8b) des branches (8c) sont liées
respectivement aux éléments externes (21), 1les chevrons
(8) des différents anneaux (15) respectivement étant tous
dirigés dans le méme sens, de telle sorte qu'un élément
longitudinal intermédiaire (22) et tous les  brins
transversaux (7) qui lui sont reliés, de part et d'autre,
présentent la forme d'une aréte de poisson ;

- la conformation ramassée étant obtenue par
traction longitudinale des é&léments externes (21), par
rapport aux éléments intermédiaires (22), dans 1la
direction de 1l'axe (3) de 1l'endoprothése, caractérisée en
ce que, d'une part 1les différents anneaux (15) sont
distincts 1les uns des autres, et des éléments
longitudinaux externes (21) et intermédiaires (22), et
comportent chacun des brins (7) transversaux ayant
ensemble la forme d'un fil (9) continu et fermé conformé
en zigzag, et compris dans une enveloppe fictive des
différents anneaux, les sommets (9a, 9c) des angles
sortants (9b) et rentrants (9d) étant alignés
respectivement selon des lignes fictives externes (31) et
intermédiaires (32), paralléles a 1'axe (3) de
1l'endoprothése, et d'autre part, au moins une partie des
dits éléments longitudinaux (21, 22) sont des éléments
filiformes souples, entrecroisés avec les fils (9) des
différents anneaux (15) respectivement, & 1l'endroit des
lignes fictives externes (31) et/ou intermédiaires (32),
et les dits éléments filiformes (21,22) et/ou les fils (9)
des différents anneaux (15) sont agencés pour étre liés en
position, les uns par rapport aux autres, a l'endroit de
leurs entrecroisements (10).

2) Endoprothése selon revendication 1,
caractérisée en ce que les éléments filiformes souples
(21,22) consistent chacun en wune pluralité de fils

torsadés (11) au travers desquels passent les fils (9) des
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différents anneaux (15), a 1'endroit de leurs
entrecroisements (10).

3) Endoprothése selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les éléments filiformes souples
(21, 22) comprennent l'endroit de leurs entrecroisements
(10), des hélices (16) au travers desquelles passent les
fils (9) des différents anneaux (15).

4) Endoprothése selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les éléments filiformes souples
(21, 22) consistent chacun en au moins un fil (11) en
hélice.

5) Endoprothése selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce que les extrémités (21a, 21b, 22a, 22b)
des éléments filiformes souples (21, 22) sont arrondies,
par exemple selon un bout ayant la forme d'une goutte.

6) Endoprothése selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le fil (9) de chaque anneau (15)
est obtenu en formant une section de fil, par exemple
métallique, dont les deux extrémités sont ensuite
solidarisées.

7) Endoprothése selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le fil (9) de chaque anneau (15)
est obtenu en découpant dans du fil, par exemple
métallique, une pluralité de sections (91), en conformant
chaque section en chevron (8), en assemblant les chevrons
(8) les uns aux autres, de maniére a former un anneau (15)
fermé en zigzag, par exemple par soudure (92) des
extrémités (8b) contiglies des chevrons (8) placés les uns
d coté des autres, avec leurs sommets respectifs dirigés
dans le méme sens.

8) Endoprothése selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce que le fil (9) de chaque anneau (15)
est obtenu en découpant dans du fil, par exemple
métallique, une pluralité de demi-sections (93) conformées
chacune en demi-chevron, en assemblant les demi-sections

les unes aux autres, de maniére a former des chevrons
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complets, lesquels sont assemblés les uns aux autres de
maniére & former un anneau (15) fermé en zigzag, et ceci
par exemple par soudure (94) des extrémités (93a, 93b)
contigiies des demi-chevrons (93) placés les uns & cb6té des
autres, avec 1les sommets respectifs des chevrons 8,

dirigés dans le méme sens
9) Endoprothése selon la revendication 1,

caractérisée en ce que les sommets (9a, 9c) des anneaux
(15) en sont relativement aplatis et orientés de maniére
perpendiculaire a 1'axe (3) de 1l'endoprothése.

10) Endoprothése selon 1la revendication 1,
caractérisée en ce que les branches (8c) des anneaux (15)
présentent chacune deux angles (8e, 8f) obtus, 1l'un

rentrant et 1l'autre sortant.
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