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54 Hydraulické spojka s plynulou zm&nou zébdrového momentu

[ SPRUS— ]

Vynélez se 1yké natédeciho zarizeni

parnich turbin a Fedi problém zejména ré-

- gového naméhéni &innych ozubeni, rézovych
gil do loZisek turbin. Vynélez Fed81 tyto
problémy tim, Ze k rotoru turbiny pfipoju-
je bydraulicky rotor s plsobnosti hydrau~
lické spojky s proménnym z4b&rovym momen=—
tem 2 na stojan turbiny pripojuje externi
pohéndci soustavu. :
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Vynélez se tyké hydraulické spojky s plynulou zmdnou zéb&rového momentu, kterd je
zv1sst vhodné.pro natédeni parnich turbin. A
V soufasné technické praxi je pro pfenos rotadniho pohybu na soustavy se znednym &'
prom&nnym zéb&rovym momentem pouZito n¥kolika ¥edeni, kterd lze rozli3it podle poﬁéitého
principﬁ na netéledla mechanickd, elektrické a hydraulickd. Nejstar¥im & dosud nejvice roz-
§ifenym typem natddedel jsou natédedla mefhanickd s vykyvnou nebo vysuvnou kulisdu,kna Je-
Jjim% konei je pohén&c{ pastorek, ktery p¥i zasunuti do ozubeni na rotoru turbiny prends{
hnaci moment z externi pohdnéci soustavy. Za jeden z p¥ikledd elektrickfch natddedel lze
povaZovat budif generdtoru, ve kterém je vhodnou tpravou vytvoreno dostate¥n® silné rotad-
ni elektromagnetické pole s po¥adovenou vhlovou protddeci rychlosti. v '
Hydraulické;natééedla Jje moZno rozli3it na systémy hydrostatické a hydrodynamické.
.Jednim z pFikladd hydrostatickych zafizeni je Fedenf s brzd¥nym rotadnim servomotorem, kte=
ry sestédvd z korunového ozubeného kola pevn& spojeného s rotorem turbiny, po kterém se od-
valuje rada pastorkd otodn& ulofenych v kleci servomotoru. Rota¥nfiho pohybu Jje v tomto piti-
padé dosaZeno plsobenim tlaku extern® dodévané hydraulické kapaliny na'plochy zubl. Pou¥{-
venéd hydrodynamickd ¥eSeni natéfedel vé&tS3inou pracuji na principu impulsnich turbin.,
‘V8echna tato te3eni maji n¥které nedostatky. U mechanickych soustav s kulisou a pastorkem
lze jen velmi t&%ko uUplné odstranit rézové naméhéni ozubeni pastorku a korunového kola pri
zasouvénl za klidu i za pohybu rotoru. Daldim nedostatkem tohoto FeSent Jje vyvozeni znadné
radidlni s{ly de loZisek turbiny. U elektrickgch a hydrodynamickych natéddedel lze za hlavni
nedostatek povaZovat ndrust slo¥itosti za¥izeni spolu s vysokou potizovyci cenou a u systé-
md s rota¥nim servomotorem lze ofekévat podkozeni ozubeni nedistotami v hydraulické kapali-
n¥, které se objevi v souvislosti s &innost{ &elisfové brzdy.
UvédEné nedostatky podstatnd omezuje hydraulickd spojka s plynulou zm&nou z&b&rového mo-
mentu podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze k rotoru turbiny Jje pripojen hyd-
raulicky rotor, pisobici jako hydreulickd spojka s proménnym zéb&rovym momentem. PHitom je
se stojanem turbiny spojena externi pohéndci soustava.
Jeden z prikladd prektického provedeni hydraulické spojky s plynulou zménou zeb&rové-—
ho momentu ve funkci natéfedla rotoru parni ﬁurbiny Je znézorn&n na pFipojeném vykresu. V
ném uvedeny obr. 1 zobretuje podélny Yez touto hydrsulickou spojkou a obr. 2 zobrazuje pPit-
ny Fez touto hydraulickou spojkou.
Jak Jje patrno z obr. 1, sestévé zarizeni podle vynélezu ze dvou zékladnich 84sti, a
to z hydraulického rotoru 2, jeho? ozubené kolo 21 je pevn& spojeno s rotorem 1 turbiny a
z pohonné &4sti 3, kterd je soufdsti nezekresleného stojanu parni turbiny. Hydfaulicky ro-
tor 2 sestévd z klece 25, které je pevn& spojena 8 ozubenym véncem 24 a Se synchronizadnim
nékrufkem 38, prilemZ v této kleci je rota¥n¥ uloiena rada pastorkd 22, které dosedaji na
ozubené kolo 21 a d&l{ vybréni v t&lese klece 25 na nétokové komory 27, spojené axidlnimi
nétokovymi kandly 290 s d&licim pastorkem 29 a na odpadni kowory 28, které jsou propojeny
radidlnimi odpadnimi kyndly 26 s obvodovym kandlem 200 v t&lese pohonné &ésti 3., Obvodovy
kandl 200 je prepoudtécimi otvory 201 propojen se sbérnym potrubim 41, ve kterém je pripo-
Jen regulaini ventil 4. Z n&ho vychédzejici spojovac{ potrubi 42 usti vstupnim kandlem 39 v
prave bodni partii 299 t&lesa pohonné &8sti 3 do d&liciho prostoru 29. Okraje prevé bodni
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partie 299 e levé bo¥ni partie 298 nesou.uloZené elementy drdZikovaného h¥idele 32. Pohonnd
d4st 3 sestévé z dréikoveného h¥idele 32, na kterém je suvnd® uloZen hnaci pastorek 31, je-
ho% zadnf %ést je opfena o levy pist 371, & najehoZ &elo dosedd levd pruZina J4, kterd za-
roven druhym koncem dosedé na Zelo synchronizainiho kroufku 33, suvng ulo¥eného na dréiko-
vém hi¥fdeli 32. Pravé pruiina 35, kterd doseddé na zadni &4st synchroniza¥niho krouZku 33
je déle oprena o odtladovaci krouZek 36, ktery je suvn& uloZen rovh&Z na hiideli 32, a na
n&j% dosedd pravy pist 372.
(innost zarizeni podle vynélezu lze demoﬁstrovat ve dvou typickych reZimech, které jsou
pofadovény u naté¥edla parni turbiny. Prvnim reZimem je uvedeni rotoru turbiny z nulovych.
oté%ek na oté¥ky protéSeci, vietné tzv. odtrieni rotoru ndkolikandésobné zvydenym zéb&rovym
momentem, potiebnym pro prekoném{ coulombovského t¥enf v kluzngch loZiskdch parni turbiny
a generdtoru. Na obr. 1 je zobrezeno zabizeni ve stavu s uvolnénym hydraulickym rotorem 2
coZ je stav, odpovidajici nulovym nebo jmenovitym otéfkém turbiny. Tohoto stavu je dosaZenc
Plnym otevienim reguladniho ventilu 4 a odpojenii levého tlakového prostoru 301 i pravého
- tlakového prostoru 302 od zdroje ovlddaci hydraulické kapaliny, tim je vzéjemnd poloha
hnactho pastorku 31 a synchroniza¥niho kroufku 33 vi¥4 ozubenému v&nci 24 & synchronizad-
nimu nédkruZku 38 fixovéna v krajnich polohéch piredpéti levé pruiny 34 a pravé prufiny 35.
V poddtku sekveniniho reiimu uvéd&ni rotoru 1 na protéddevi otalky je ke zdroji elektrické
energie pripojen nezakresleny pohdnéci elektromotor, ktery pfimo nebo pies nezakreslenou
prevodovku zalne otddet dréZkovenym hi*idelem 32. V dald3im sekveninim kroku je pripojen
pravy tlakovy prostor 302 k externimu zdroji ovlédaci hydraulické tekutiny a sila, vyvoze-
né hydraulickou tekutinou, zaine posouvat pravy pist 372 a odtladovaci krouZek 36 po drdz-
kovém h¥ideli 32. Stladovénim pravé pruZiny 35 a levé pruZiny 34 vyvodi{ silovou vyslednici
kterd zalne posouvat synchronizedni krouZek 33 na synchronizadni nékruZek 38 je posunem
pravého pistu 372 a odtladovaciho krouZku 36 stlalovéna pouze pravéd pru?ina 35 a vliivem
nartstajictho tfeni mezi ob&ma -~ synchronizaénim krouZkem 33 a synchronizainim nékruZken
38 zal&ne synchronita&ni krouZek 33 prenosem momentu roztédet pomoci synchronizainiho né-
kruzku 38 uvolnény hydraulicky rotor 2. Z tohoto synchronizadniho kroku natéleci sekvence
neni moZno prejit do dalSiho kroku ani predfasnym pripojenim levého tlakového prostoru 302
ke zdroji hydraulické tekutiny. jestliZe Zelo oravého pistu 372 neprekryvd vydsténi bloko-
vaciho kandlu 310, ktery blokovacim votrubim 320 spojuje levy tlakovy prostor 3Ol s vniti-
nim prostorem pohonné soustavy 3. Poloha blokovaciho kanélu 310 je pak zvolena tak, aby po-
sanuti pravého pistu 372, potfebné k Uplnému uzavieni blokovaciho kandlu ];Q, vyvodilo
stladenim pravé pruiiny 35 silu, pot¥ebnou k vyrovnéni obvodovych rychlosti na oséch zubl
hnacfho pastorku 31 a ozubeného vénce 24. Zssouvéni hnaciho pastorku 31 do ozubeného vénce
24, které je druhym krokem natéleci sekvence, je vyvozeno po pripojeni levého tlakového
prostoru JO1 ke zdroji hydraulické tekutiny. Silovou vyslednici pak pohybuje soulasné le-
vym pistem 371 a hnacim pastorkem 31 smérem k ozubenému vénci 24 a zéroven stladuje levou
pruZinu 34, oprenou o synchronizadni kroufek 33.
Bezrézové zasunuti ozubeni hnacihe pastorku 31 do ozubed{ ozubeného v&nce 24 umoZn&né pop-

sanfm aynchronizadnim mechenizmem pak pokraduje posouvénim hnaciho pastorku 31 a% do kon-
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“cové polohy za soudasného uvolnovéni t¥eciho spojeni synchronizaé&niho krousku 33 a synchro-
nizadniho nékruzku.}_ tak, aby po Uplném prekryti obou ozubeni byl synchronizes&ni machanis-
mus ‘zcale uvolndn.

V' obou krocich popsané sekveﬁce byl hydraulicky rotor 2 Upln& uvoln&n a Jjeho rotaci v
provedeni, které je zobrazeno na obr. 1 & 2 je hydraulickd kepalina, kterou je naplnén da-
1ici prostor 29, hydraulicky rotor 2, sb&rné potrubi 41 a spojovaci potrubi ig, volné pre-~
¢erpévéna zubovymi mezerami odvalbjicich se pastorkd 22 a stojiciho ozubendho kola 21.
Tfetim & hlavni krokem sekvence je uvedeni rotoru 1 parni turbiny uzaviradénim reaulacnlho
ventllu £ na ‘protédeci otdlky. V takto koncipované soustavé lze po vyvozeni né&kolika né-
sobného zéb&rového momentu vyuzit dynamického plisobeni rotujicich hmot hydraulického ro-
toru 2 & pohonné soustavy 3. Néhlym uzavienim reguladniho ventilu 4 dojde k prudkému né-
ristu tlakl ve sbérném potrubi 41, prspoudtécich otvorech 201 a obvodovém kanélu 200, kte-
ry je prenesen radidlnimi odpadnimi kandly 26 do odpadnich komor 28. Takto vyvozeny nérist
£1ly na bbky zubl pastorkd 22 @ ozubsného kola 21 prudce zvy31i zéb&rovy moment na ozubené
kolo 21, spojené s rotorem 1, z hnactho pastorku 31 a2 setrvaénym momentem v tomto okamiiku
‘fﬁiujiéich hmot je umoZné&no tgv. utrfeni rotoru bez jinaek nevyhnutelného vysokého proudo-
ﬂeho pretizeni elektromotoru natddedla p¥i rozb&hu z nulovych otsdek. Dosasenim protédacich
ogégek, jejich% drovenje mozno volit zm¥nou pritodného prifezu regulaéniho ventilu 4, je
rizend sekvence ukondena, Pfi’zvjéeni otadek rotbfu 1 parni turbiny otevianim jejich régﬁ-
lagnich ventild, napfiklad pfi naji%d&ni na  jmenovité otélky, se zméni smysl otddeni pas-
torkht 22 a ozubeného kola 21 a soustava pastorkl 22 a ozubeného kola 21 zaéne z odpadnich
komor 28 hydfaulickou kapalinou v limitnim pfipad® od&erpsdvat. Tim dojde k uvolnéni spo gy
iv pfipédé, Ze by se raguladni ventil 4 neoteviel. Opadnou sekvénci k sekvenci jiZ uvede-
né je za plné synchronizace vzéjemnych rychlosti vysinuto ozubeni hnacfho pastorku 31z
ozubeného vénce 24 a synchronizadni krouzek 33 je posunut do klidové polohy. PPi podstat- '
n& vyssich nei protétecich otédkéch je reguledni ventil 4 otevien a hydraulicky rotor 2
rotuje ‘shodnou uhlovou rychlosti Jjako rotor 1 parni turbiny. \
Druhye typickym refimem provozu natéiedla je jeho &innost pii zachyceni rotoru 1l parni
ﬁdrbiny po vypedku. U zarizeni podle vyndlezu je op&t moZno identickou sekvenci zapojeni
elektromotoru natédedla, synchronizaci rotujicich &ésti pohonné &4sti 3 a hydraulického
rotoru 2, :zasunutim pohonného pastorku 31 do ozubeného vénce 24 8 navazujici zménon pri-

to¢ného prifezu reguladniho ventilu 4 zachytit rotor ve volitelnych protddecich btéékéch.
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PREDMET VYINLALEZU

Hydraulické spojka s plynulou zm&nou z&b&rového momentu sestévajici ze soustavy
hydraulického rotoru a z pohonné tésti vyznalené tim, %e jeho hydraulicky rotor(2) je vyt-
voFen z klece (25), kterd je pevn® spojena s ozubenym véncem (24) a se synchronizadnim né-
krukem (38), pfiéemz v této kleci (25) je rotadnd uloZena Yada pastorkd (22), které dose-
daji na ozubené kolo (21) a pri tom pﬁvodovy kanél (200) je prepoust&cimi otvory (201) spo-
Jen se sb&rnym potrubim (41), ke kterému je pripojen reguledni ventil (4), a %e z ndho vy~
chézejici spojovaci potrubi (42) Gst{ vstupnim kandlem (39), vytvorenym v pravé bodni par-
tii (299) t&lesa pohonné &ésti (3) do d&liciho prostoru (29) pridem? okraje pravé bo&ni
partie (299) a levé bodni partie (298) obsahujf uloZens elementy dréikovaného h¥idele (32),
@ déle Ze jeho pohonnd &ést (3) je vytvorena tak, Ze jejt dréZkovany h¥fdel (32), na kterém
Jje suvn& uloZen hnaci pastorek (31), JehoZ zadni &4st je opFena o levy pist (371), a na je-
hoZ &elo dosedd levé pruZina (34), kterd zéroven druhgm koncem dosedd na Felo synchronizad-
niho krouzku (33), suvné uloZeného na tomto dréfkoveném h¥fdeli (32) a pravé pruZina (35),
 kterd dosedé na zadni &&st synchronize&niho krouZku (33) je ddle optena o odtladovaci krou-
zek (36), ktery je suvn& uloZen rovn¥i na dréskovendm hi{deli (32) a na ndj% dosedd pravy

pist (372).

1l Vykres
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