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(57) Anotace:
Pfedmètem je svitilna pro automobil, ktera zahrnuje 
nosnÿ râm (1), silikonovÿ optickÿ prvek (2), 
pripevhovaci râm (3) a mnozinu zdrojû (4) svètla. 
Silikonovÿ optickÿ prvek (2) zahrnuje tèlo (5) a mnozinu 
vÿstupkû (6) pro vstup svètla a pripevhovaci râm (3) 
zahrnuje pro kazdÿ vÿstupek (6) pro vstup svètla prûchod 
(7) pro stabilizaci vÿstupku, pricemz kazdÿ vÿstupek (6) 
pro vstup svètla prochâzi danÿm prûchodem (7) smèrem 
k odpovidajicimu zdroji (4) svètla. Dâle svitilna zahrnuje 
alespon jeden vyrovnâvaci vÿstupek (8), pricemz 
pripevhovaci râm (3) je uchycen k nosnému râmu (1 ) v 
poloze definované alespoh jednim vyrovnâvacim 
vÿstupkem (8). Silikonovÿ optickÿ prvek (2) je pfitom 
sevfen mezi pripevhovacim râmem (3) a nosnÿm râmem 
(1). Dalsim pfedmètem je zpûsob vÿroby této svitilny.
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Svitilna pro automobil a zpûsob vÿroby svitilny pro automobil

Oblast techniky

Predkladanÿ vynalez je zameren na svitilny pro automobily s optickÿmi prvky na bazi silikonu 
a na zpûsob vÿroby takové svitilny.

Dosavadni stav techniky

Svitilny pro automobily standardne zahrnuji krome zdroje svetla a krytu ci ramu, kterÿm jsou 
ostatni soucasti svitilny drzeny pohromade, dale primarni a sekundarni optickÿ prvek. Sekundarni 
optickÿ prvek je napriklad kryci sklo svitilny, tj. nejvice vnejsi prûsvitna cast, zatimco primarni 
optickÿ prvek je blize zdroji svetla a slouzi k ùprave svetla vyzarovaného zdrojem svetla, 
napriklad k homogenizaci svetla z jednotlivÿch LED zdrojû, aby svetlo vystupujici ze svitilny 
nemelo podobu rozlisitelnÿch svetelnÿch bodû ci kruhû.

V poslednich letech se jako primarni optickÿ prvek stale vice vyuzivaji optické prvky ze silikonu. 
Silikon ma tu vÿhodu, ze na rozdil od skla je vÿrazne lehci a obvykle i odolnejsi a levnejsi. Ve 
srovnani s jinÿmi polymery je pak jeho vÿhodou zejména to, ze poskytuje zadouci optické 
vlastnosti, a pritom je vÿrazne mekci a pruznejsi, takze je mozné ho odlit do komplikovanejsich 
tvarû, napr. s ùkosy, kvûli kterÿm by prvek ze skla ci tvrdsiho polymeru nebylo mozné vyjmout 
z formy, a je mozné z nej vytvorit tenci struktury, aniz by hrozilo jejich popraskani ci ulomeni. 
Silikonovÿ optickÿ prvek tak mnohdy zahrnuje tenké vÿstupky slouzici pro vstup svetla 
z jednotlivÿch zdrojû, nejcasteji LED zdrojû, a pro kolimaci tohoto svetla.

Vzhledem k vyssi pruznosti silikonu jsou silikonové optické prvky standardne pripevnovany ke 
zdrojûm svetla pomoci pridrzovacich rameckû, které jsou napriklad prisroubované ke zdroji 
svetla a pritlacuji optickÿ prvek smerem ke zdroji. Dalsim dûsledkem pruznosti silikonu je, ze 
vlivem gravitace ci otresû pri jizde by dochazelo k ohÿbani techto kolimacnich vÿstupkû, takze 
svetlo ze zdrojû by nevstupovalo do vÿstupkû presne v zadouci pozici ci smeru, cimz by doslo 
k poklesu intenzity ci zhorseni homogenity svetla vyzarovaného ze svitilny. Svitilny se 
silikonovÿmi optickÿmi prvky zahrnujicimi kolimacni vÿstupky se proto opatruji kovovÿmi 
ramecky s otvory, které drzi vÿstupky v zadouci pozici vûci zdrojûm svetla.

Takova svitilna je popsana napriklad v dokumentu US 10793057 B2. Zdrojem svetla je v tomto 
dokumentu deska plosnÿch spojû s radou LED, ke které je silikonovÿ optickÿ prvek pripevnen 
pridrzovacim rameckem slozenÿm ze dvou casti, kterÿ desku plosnÿch spojû i optickÿ prvek 
obepina. Pro zajisteni kolimacnich vÿstupkû v zadouci pozici je dale mezi optickÿ prvek a zdroj 
svetla vlozen derovanÿ ramecek, jehoz otvory jednotlivé kolimacni vÿstupky prochazeji.

Nevÿhodou stavajicich svitilen se silikonovÿmi optickÿmi prvky je zejména jejich komplikovana 
vÿroba. Silikonovÿ optickÿ prvek je nutné nasadit na ramecek s otvory, kterÿ stabilizuje 
kolimacni vÿstupky, a nasledne je pridrzovacim rameckem silikonovÿ prvek pritlacen ke zdrojûm 
svetla. Silikonovÿ optickÿ prvek pritom musi bÿt vûci zdrojûm svetla i ramecku s otvory presne 
zarovnanÿ, vyoseni optického prvku, napriklad i o méne nez desetinu milimetru, mûze zpûsobit 
pokles intenzity svetla vystupujiciho ze svitilny napr. az o ctvrtinu. Zdroj svetla s pripevnenÿm 
optickÿm prvkem je pak dale treba presne pripevnit k nosnému ramu, coz je dalsi vÿrobni 
operace s vysokÿmi naroky na presnost.

Bylo by proto vhodné prijit s resenim svitilny pro automobily se silikonovÿm optickÿm prvek, 
které by snizilo narocnost vÿroby, af uz z hlediska casové narocnosti, financnich nakladû nebo 
narokû kladenÿch na pracovniky montujici takové svitilny.
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Podstata vynalezu

Nedostatky reseni znamÿch z dosavadniho stavu techniky do jisté miry odstranuje svitilna pro 
automobil, ktera zahrnuje nosnÿ ram, optickÿ prvek na bazi silikonu, pripevnovaci ram a 
mnozinu zdrojû svetla obsahujici alespon dva zdroje svetla. Mnozina zdrojû svetla je nesena 
nosnÿm prvkem mnoziny zdrojû svetla. Silikonovÿ optickÿ prvek zahrnuje telo opatrené plochou 
pro vÿstup svetla a dale silikonovÿ optickÿ prvek pro kazdÿ zdroj svetla z mnoziny zdrojû svetla 
zahrnuje vÿstupek pro vstup svetla. Volnÿ konec vÿstupku smeruje k danému zdroji svetla a tyto 
vÿstupky slouzi k vedeni svetla od zdrojû do tela silikonového optického prvku a ke kolimaci 
tohoto vstupujiciho svetla. Pripevnovaci ram zahrnuje pro kazdÿ vÿstupek pro vstup svetla 
prûchod pro stabilizaci vÿstupku, pricemz kazdÿ vÿstupek pro vstup svetla prochazi danÿm 
prûchodem od tela smerem k odpovidajicimu zdroji svetla.

Pripevnovaci ram je uchycen k nosnému ramu v poloze definované alespon jednim 
vyrovnavacim vÿstupkem, kterÿ je pripevnen k nosnému ramu a prochazi pripevnovacim ramem 
a nosnÿm prvkem mnoziny zdrojû svetla. Vÿhodne je tato poloha jednoznacne urcena a vÿhodne 
je urcena dostatecne presne na to, aby po pripevneni mnoziny zdrojû svetla, napr. k nosnému 
ramu byly jednotlivé zdroje svetla dostatecne presne zarovnané s vÿstupky pro vstup svetla 
podpiranÿmi prûchody pro stabilizaci vÿstupkû. Mnozinu zdrojû svetla je mozné pripevnit 
napriklad i k pripevnovacimu ramu. Silikonovÿ optickÿ prvek je pripevnovacim ramem pritlacen 
k nosnému ramu, tedy je mezi obema ramy sevren. Pripevnovaci ram je tak mozné oznacit i jako 
pntlacnÿ ram ci ram pro uchyceni silikonového optického prvku apod. Vyrovnavaci prvek je 
vÿhodne pripevnen k nosnému ramu, zejména je vÿhodne jeho pevnou soucasti, napr. jsou odlity 
z jednoho kusu, pricemz prochazi pripevnovacim ramem, a zvlaste vÿhodne i nosnÿm prvkem 
mnoziny zdrojû svetla, napr. chladicem a/nebo deskou plosnÿch spojû.

Mnozina zdrojû svetla mûze obsahovat i vÿrazne vice nez dva zdroje svetla, napriklad nekolik 
desitek az nekolik stovek. Vÿstupkû pro vstup svetla a prûchodû pro stabilizaci vÿstupkû je pak 
vÿhodne odpovidajici mnozstvi. Je vsak napriklad i mozné vyuzit jeden vÿstupek v jednom 
prûchodu pro navazani svetla z vice zdrojû zaroven.

Zasadni vÿhodou silikonového optického prvku, kterÿ mûze bÿt vyroben z cistého silikonu ale 
i ze silikonu doplneného dalsim materialem, vhodnÿmi primesemi apod., je nizka hmotnost a 
cena (zejména v porovnani se sklem), odolnost vûci spaleni (zejména v porovnani s bezne 
vyuzivanÿmi plasty, napr. PMMA) a také moznost odlévani komplikovanejsich tvarû. Zasadni 
vÿhodou svitilny podle vynalezu, v porovnani se znamÿmi svitilnami se silikonovou optikou, je 
to, ze pripevnovaci ram, kterÿ drzi silikonovÿ optickÿ prvek na spravném miste, zaroven slouzi i 
jako stabilizacni dil pro kolimacni vÿstupky pro vstup svetla silikonového optického prvku. To je 
umozneno mj. tim, ze pripevnovaci ram je primontovan k nosnému ramu, nikoliv k mnozine 
zdrojû svetla. Neni proto nutné vyuzivat pro stabilizaci vÿstupkû pro vstup svetla samostatnÿ dil, 
a odpada tedy nutnost presne vystredovat dalsi komponentu svitilny, cimz jsou i omezeny 
vÿsledné nepresnosti, které by se mezi vetsim mnozstvim komponent navzajem scitaly. 
Pripevnovaci ram je vÿhodne vyroben z plechu. Mûze vsak bÿt napriklad i z plastu ci z kovu 
v jiné nez plechové podobe.

Presna poloha silikonového optického prvku vûci nosnému ramu je pak prostfednictvim 
pripevnovaciho ramu zajistena vyrovnavacim vÿstupkem, vÿhodne alespon dvema 
vyrovnavacimi vÿstupky. Tyto vÿstupky jsou utvâreny tak, aby odebiraly pri nasazovani 
uvedenÿch komponent stupne volnosti mezi temito komponentami, tedy zejména aby zabranily 
posouvani a otaceni mezi ramy, a v dûsledku toho i nataceni ci posouvani silikonového optického 
prvku. Vÿhodne je vÿstupek na nosném ramu a na pripevnovacim ramu pak komplementarne 
tvarovanÿ otvor ci vÿrez. Vÿhodne je poloha silikonového optického prvku dale vymezena 
pomoci vhodnÿch komplementarnich tvarovÿch prvkû na nosném ramu a silikonovém optickém 
prvku, napriklad s vyuzitim priruby v otvoru pro prûchod vystupujiciho svetla, do kterého je 
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silikonovÿ optickÿ prvek vlozen, pricemz okraj prvku doseda na pnrubu. Vÿhodne je pak pnruba 
a/nebo jina cast dale opatrena vÿstupky ci vybranimi pro zajisteni presné polohy diky 
komplementârnim vybrânim ci vÿstupkûm na silikonovém optickém prvku.

Pripevnovaci ram mûze k nosnému ramu bÿt uchycen napriklad pomoci pruznÿch tvarovÿch 
ùchytû, mozné je vsak i pfisroubovâni ci prilepeni apod. Presne dana poloha je pak napriklad 
zajistena kombinaci vyrovnâvacich vÿstupkû s pruznÿmi ùchyty, kdy vÿstupky presne vymezuji 
polohy a ùchyty brâni sesazeni ramu z vyrovnâvacich vÿstupkû. Pevné a presné spojeni obou 
ramû mûze bÿt nakonec jeste zajisteno pnpevnenim mnoziny zdrojû svetla k nosnému ramu 
s pnpevnovacim ramem stisknutÿm mezi nimi. Prûchody pro stabilizaci vÿstupkû jsou vÿhodne 
prûchozi otvory s prûrezem odpovidajicim prûrezu vÿstupkû pro vstup svetla. Mozné je vsak 
napriklad i realizovat prûchody jako vÿrezy po stranach pnpevnovaciho ramu. Na vÿsledné 
svitilne jsou tedy vÿhodne presne vyrovnané zdroje svetla z mnoziny zdrojû svetla, vÿstupky pro 
vstup svetla a prûchody pro stabilizaci vÿstupkû. Svitilna mûze dale zahrnovat i dalsi zdroje 
svetla, silikonovÿ optickÿ prvek a jemu odpovidajici mnozina zdrojû svetla mohou napriklad 
predstavovat jen jeden z mnoha modulû svetlometu, pricemz dalsi moduly mohou bÿt 
realizovany obdobne ale nemuseji.

Nosnÿ prvek mnoziny zdrojû svetla mûze zahrnovat chladic a desku plosnÿch spojû, na niz jsou 
zdroje svetla umisteny, pricemz deska plosnÿch spojû je pnlepena k chladici a pripevnena 
k nosnému ramu. Toto pnpevneni desky plosnÿch spojû k nosnému ramu mûze bÿt realizovano 
primo ci nepnmo, zejména prostrednictvim chladice. Napriklad mûze tedy bÿt chladic 
pnsroubovan k nosnému ramu, deska plosnÿch spojû pnlepena k chladici a zdroje svetla, 
zejména LED zdroje, pnpevneny k desce plosnÿch spojû.

Po prilepeni desky plosnÿch spojû ke chladici mûze dochazet k vybouleni lepidla, zvlneni desky 
plosnÿch spojû nebo vzniku dalsich nerovnosti na desce plosnÿch spojû. Tyto nerovnosti 
nemuseji bÿt patrné pouhÿm okem a presto mohou posunout nebo naklonit jednotlivé zdroje 
svetla natolik, ze dojde ke snizeni svitivosti svitilny, protoze vetsi cast svetla ze zdroje je 
vyzarena mimo vstupni plochu vÿstupku pro vstup svetla nebo je do na ni vyzarena pod 
nevhodnÿm ùhlem. Ve stavu techniky proto mûze bÿt nutné lepidlo urychlene vytvrzovat v peci, 
aby zûstala zachovana rovinnost vrstvy lepidla a desky plosnÿch spojû.

Pro zamezeni tomuto problému s nepresnostmi na desce plosnÿch spojû a pro odstraneni nutnosti 
ekologicky i ekonomicky nakladného vytvrzovani v peci vÿhodne silikonovÿ optickÿ prvek 
zahrnuje alespon jeden tlacnÿ vÿstupek pro vyrovnani desky plosnÿch spojû, pricemz tlacnÿ 
vÿstupek je sevrenÿ mezi deskou plosnÿch spojû a nosnÿm ramem, pricemz deska plosnÿch spojû 
je tlacnÿm vÿstupkem tlacena k chladici. Toto vyrovnani desky plosnÿch spojû mûze bÿt 
vÿhodne zajisteno umistenim alespon jednoho tlacného vÿstupku okolo vÿstupkû pro vstup 
svetla, a tedy i okolo zdrojû svetla. Toho mûze bÿt dosazeno pomoci jednoho vÿstupku 
obepinajiciho vetsi cast obvodu silikonového optického prvku nebo vyuzitim vice vÿstupkû. 
Vÿhodne existuji pri pohledu ve smeru osy svitilny pro kazdÿ vÿstupek pro vstup svetla alespon 
dva, vÿhodneji alespon tri, smery vzajemne sklonené alespon o 45°, vÿhodneji alespon 60°, ve 
kterÿch poloprimka zacinajici v daném vÿstupku pro vstup svetla protne nekterÿ tlacnÿ vÿstupek.

Ke smontovani svitilny pak vÿhodne dochâzi pred vytvrzenim lepidla. Pnpadné nerovnosti ve 
vrstve lepidla nebo odchylky desky plosnÿch spojû od rovinného tvaru jsou pak vyrovnany 
tlakem od tlacnÿch vÿstupkû. Diky flexibilite silikonu navic pnpadné necistoty, napr. prach, na 
plose kontaktu mezi deskou plosnÿch spojû a tlacnÿmi vÿstupky neovlivni vyrovnani desky 
plosnÿch spojû, protoze nerovnost od dané necistoty je silikonem vyrovnana, resp. se necistota 
„zabon“ do silikonu. Deska plosnÿch spojû pak nemusi nikde dosedat primo na nosnÿ ram, 
pripadne se ho dotÿka pouze na vyrovnâvacim vÿstupku.

Vÿhodne tedy silikonovÿ optickÿ prvek zahrnuje vicero tlacnÿch vÿstupkû pro vyrovnani desky 
plosnÿch spojû, pricemz tlacné vÿstupky jsou rozmisteny okolo vÿstupkû pro vstup svetla.
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Pripadnë mùze vyhodne jeden tlaënÿ vÿstupek oklopovat vÿstupky pro vstup svëtla z vice smërû. 
Vÿhodnë jsou tlaëné vÿstupky alespon tri, vÿhodnë nelezici na jedné primce. Tedy takové 
vÿstupky vymezuji trojùhelnik, priëemz vÿhodnë uvnitr takového trojùhelniku, nebo obecnë n- 
ùhelniku, lezi alespon ëâst zdrojû svëtla.

Vÿhodnë je vyrovnâvaci vÿstupek pripevnën k nosnému râmu a skrze pripevnovaci ram prochâzi 
do vybrâni v desce plosnÿch spojû. Vyrovnâvaci vÿstupek tedy vyrovnâvâ nejen oba râmy, ale 
i desku plosnÿch spojû, a tim i zdroje svëtla. Zvlâstë vÿhodnë zasahuje vyrovnâvaci vÿstupek i 
do chladiëe. Mnozina zdrojû svëtla mùze bÿt pro usnadnëni montâze a zajistëni rozmistëni 
jednotlivÿch zdrojû umistëna i na jiném strukturnim prvku nez desce plosnÿch spojû. V takovém 
pripadë pak vyrovnâvaci vÿstupek vÿhodnë zasahuje az do takového strukturniho prvku.

Vÿhodnë zahrnuje svitilna alespon dva vyrovnâvaci vÿstupky. Napriklad mûze jit o dva vâlcovité 
ëi kuzelovité vÿstupky. Pripevnovaci ram, a pripadnë mnozina zdrojû svëtla, pripadnë i 
silikonovÿ optickÿ prvek, pak mûze zahrnovat prûchozi otvory pro nasazeni na vyrovnâvaci 
vÿstupky. Napriklad mûze pripevnovaci râm zahrnovat kulatÿ vÿstupek a ovâlnÿ, aby bylo 
umoznëno nasazeni na dva vyrovnâvaci vÿstupky i v pripadë urëitÿch nepresnosti, které by 
mohly znemoznit nasazeni dvojice kulatÿch otvorû na vÿstupky. Obecnë vsak vyrovnâvaci 
vÿstupky a vybrâni ëi otvory pro në mohou mit libovolnÿ tvar. V pripadë vyuziti jediného 
vyrovnâvaciho vÿstupku je jeho prûrez vÿhodnë nekulatÿ, aby jim byla zajistëna jednoznaënâ 
poloha, a odpovidajici vybrâni ëi otvor pak mâ odpovidajici, nekulatÿ, tvar.

Mnozina zdrojû svëtla mûze bÿt pripevnëna k nosnému râmu, prostrednictvim nosného prvku 
mnoziny zdrojû svëtla, tedy vÿhodnë prostrednictvim desky plosnÿch spojû nebo chladiëe, 
vjednoznaëné poloze definované alespon jednou dvojici komplementârnich vyrovnâvacich 
prvkû. Prvni prvek z kazdé této dvojice zahrnuje vybrâni a druhÿ prvek z kazdé dvojice zahrnuje 
vÿstupek zapadajici do vybrâni na prvnim prvku z dvojice. Jeden prvek z kazdé dvojice je 
pripevnën k nosnému râmu a druhÿ je pripevnën k nosnému prvku mnoziny zdrojû svëtla. 
Vÿhodnë se vÿstupek komplementârniho vyrovnâvaciho prvku smërem ke svému volnému konci 
zuzuje a/nebo se vybrâni na druhém komplementârnim vyrovnâvacim prvku smërem ke svému 
otevrenému konci, tj. vstupu do vybrâni, rozsiruje. Tim je zajistëno jejich spolehlivé dosednuti.

Vÿhodnë vÿstupek komplementârniho vyrovnâvaciho prvku zahrnuje alespon dvë ramena 
a vybrâni druhého prvku zahrnuje alespon dvë stërbiny, v nichz jsou ramena sevrena. Vÿhodnëji 
jsou ramena tri, napriklad ve tvaru T ëi Y. Zasouvâni ramen do stërbin pak zajistuje vzâjemné 
centrovâni obou prvkû z dvojice, takze vzâjemnâ poloha mnoziny zdrojû svëtla a nosného râmu 
je urëena presnë. V pripadë, kdy jsou vÿstupky realizovâny s rameny, zahrnuje tedy vÿstupek 
vÿhodnë alespon tri ramena a vybrâni zahrnuje alespon tri stërbiny pro sevreni ramen. 
Rozsirovâni vÿstupku a/nebo zuzovâni vybrâni pak mûze bÿt realizovâno zvëtsovânim tloustky 
ramen a/nebo zmensovânim sirky stërbin. Vÿhodnë se ramena protinaji ve stredu vÿstupku, 
v pripadë jediného ramene toto rameno vÿhodnë prochâzi stredem vÿstupku.

Vzâjemnâ poloha silikonového optického prvku a nosného râmu mûze bÿt vymezena neprâzdnou 
mnozinou vÿstupkû na silikonovém optickém prvku zapadajicich do komplementârnich vybrâni 
na nosném râmu a/nebo neprâzdnou mnozinou vÿstupkû na nosném râmu zapadajicich do 
komplementârnich vybrâni na silikonovém optickém prvku. Poloha silikonového optického 
prvku na nosném râmu tak nemusi bÿt zâvislâ pouze na pritisknuti pripevnovacim râmem, ale 
mûze bÿt i vymezena primo silikonovÿm optickÿm prvkem, coz dâle zpresnuje zarovnâni vsech 
komponent svitilny. Zvlâstë vÿhodnë mohou bÿt vybrâni na silikonovém optickém prvku 
vyrovnâna s tlaënÿmi vÿstupky, takze vÿstupky na nosném râmu zapadajici do tëchto vybrâni pro 
vymezeni polohy silikonového optického prvku zâroven vÿhodnë tlaëi svÿmi tlaënÿmi plochami 
na tlaëné vÿstupky pro vyrovnâni desky plosnÿch spojû.

Nedostatky reseni znâmÿch ze stavu techniky dâle do jisté miry odstranuje zpûsob vÿroby 
svitilny pro automobil, kterÿ zahrnuje nâsledujici kroky:
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• vsazeni silikonového optického prvku do otvoru pro prùchod svetla v nosném râmu;

• sesazeni silikonového optického prvku s pripevnovacim râmem, pricemz vÿstupky pro vstup 
svetla silikonového optického prvku prochazeji po sesazeni prùchody pro stabilizaci 
vÿstupku na pripevnovacim ramu. Vyrovnâvaci vÿstupek nosného ramu prochâzi 
pripevnovacim ramem. Tyto dva kroky mohou i probihat v opacném poradi nebo oba 
zaroven.

• uchyceni pripevnovaciho ramu k nosnému ramu, pricemz silikonovÿ optickÿ prvek sesazenÿ 
s pripevnovacim ramem je pripevnovacim ramem pritisknut k nosnému ramu; a

• uchyceni nosného prvku mnoziny zdrojù svetla k nosnému ramu s uchycenÿm 
pripevnovacim ramem, pricemz kazdÿ zdroj svetla z této mnoziny je zarovnanÿ s 
odpovidajicim vÿstupkem pro vstup svetla a prùchodem pro stabilizaci vÿstupku. 
Vyrovnavaci vÿstupek nosného ramu prochazi nosnÿm prvkem mnoziny zdrojù svetla.

Zvlaste vÿhodne je timto zpùsobem vÿroby vyrabena svitilna dle vynâlezu, jak je definovana 
vÿse. Zpùsob pak mùze dale napriklad zahrnovat krok vzâjemného vyrovnani mnoziny zdrojù 
svetla a nosného ramu pomoci alespon jedné dvojice komplementarnich vyrovnavacich prvkù.

Vÿhodne zpùsob dale zahrnuje kroky:

• prilepeni desky plosnÿch spojù nesouci mnozinu zdrojù svetla k chladici; a

• vyrovnani desky plosnÿch spojù pred vytvrzenim lepidla stlacenim alespon jednoho tlacného
vÿstupku silikonového optického prvku mezi deskou plosnÿch spojù a nosnÿm ramem. Tyto 
kroky nastavaji pred pnpevnenim mnoziny zdrojù svetla k nosnému râmu.

Jak je popsano vÿse, vyuziti tlacnÿch vÿstupkù v jakékoliv jejich podobe zabrani zvlneni desky 
plosnÿch spojù, které by mohlo zpùsobit pokles svitivosti vÿsledné svitilny. Vÿhodne je pritom 
podoba a rozmisteni tlacného vÿstupku ci vÿstupkù takovâ, jak je popsano u svitilny podle 
vynâlezu vÿse, zejména jsou tedy tlacné vÿstupky vÿhodne rozmisteny kolem zdrojù svetla pro 
co nejrovnomernejsi vyrovnâni desky plosnÿch spojù v miste umisteni zdrojù svetla.

Krok uchyceni pripevnovaciho râmu k nosnému râmu mùze zahrnovat vymezeni vzâjemné 
polohy râmù vzâjemnÿm zapadnutim alespon jednoho vÿstupku nebo vybrâni na pripevnovacim 
râmu s alespon jednim vybrânim nebo vÿstupkem na nosném râmu. Zejména mùze timto 
vÿstupkem bÿt vyrovnâvaci vÿstupek, jak je popsân u svitilny podle vynâlezu. Mozné je i oba 
râmy ve zpùsobu podle vynâlezu zarovnat vyrovnâvacim vÿstupkem, kterÿ je samostatnÿm 
dilem, pricemz oba râmy zahrnuji otvor ci vybrâni pro vyrovnâvaci vÿstupek. Zvlâste vÿhodne je 
vyrovnâvacim vÿstupkem s râmy zarovnâna i mnozina zdrojù svetla.

Objasneni vÿkresù

Podstata vynâlezu je dâle objasnena na prikladech jeho uskutecneni, které jsou popsâny s 
vyuzitim pripojenÿch vÿkresù, kde je/jsou na:

obr. 1 schematicky znâzornen rozlozenÿ pohled na nekteré soucâsti svitilny podle vynâlezu, a to 
na nosnÿ râm, silikonovÿ optickÿ prvek a pripevnovaci râm, pricemz pro vzâjemné 
vyrovnâni techto soucâsti slouzi dvojice pinù na nosném râmu, na které se pripevnovaci 
râm nasadi dvojici otvorù, pricemz silikonovÿ optickÿ prvek je sevren mezi râmy a jeho 
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vÿstupky pro vstup svetla prochazeji prùchody pro stabilizaci vÿstupku pripevnovaciho 
ramu;

obr. 2 schematicky zobrazen pohled v rezu na svitilnu podle vynalezu, pricemz rovina rezu je 
rovnobezna se smerem vyzarovani svetla ze zdrojù svetla a ze svitilny, takze je patrné 
sesazeni ramù se silikonovÿm optickÿm prvkem a deskou plosnÿch spojù nesouci zde 
nezobrazené zdroje svetla;

obr. 3 schematicky znazornen zjednodusenÿ pohled v rezu svitilnou podle vynalezu, pricemz 
rovina rezu je rovnez rovnobezna se smerem vyzarovani svetla a prochazi dvojici LED 
zdrojù svetla a odpovidajici dvojici vÿstupkù pro vstup svetla, a také dvojici tlacnÿch 
vÿstupkù sevrenÿch mezi deskou plosnÿch spojù nesouci LED a nosnÿm ramem;

obr. 4 v perspektivnim pohledu naznaceny dva komplementarni vyrovnavaci prvky pred 
vzajemnÿm zapadnutim do sebe;

obr. 5 naznacen pohled na komplementarni vyrovnavaci prvky z obr. 4 po vzajemném sesazeni, 
pricemz je zejména patrnÿ predni pohled na jedno rameno T-vÿstupku sevrené v mezere 
druhého prvku;

obr. 6 detailnejsi perspektivni pohled na pripevnovaci ram z obr. 1;

obr. 7 detailnejsi perspektivni pohled na silikonovÿ optickÿ prvek z obr. 1; a

obr. 8 vÿvojovÿ diagram pro zpùsob vÿroby svitilny pro automobil podle predkladaného 
vynalezu.

Priklady uskutecneni vynalezu

Vynalez bude dale objasnen na prikladech uskutecneni s odkazem na prislusné vÿkresy.

Predmetem predkladaného vynalezu je svitilna pro automobily. Tato svitilna zahrnuje nosnÿ 
ram 1, silikonovÿ optickÿ prvek 2, pripevnovaci ram 3 pro upevneni silikonového optického 
prvku 2 a desku 10 plosnÿch spojù opatrenou polem LED zdrojù 4 svetla a chladicem 9. Tato 
svitilna mùze bÿt napriklad predni svitilnou automobilu nebo jeji casti, napr. potkavacim ci 
obrysovÿm svetlem, mùze vsak bÿt i zadni svitilnou, smerovÿm svetlem apod.

Nosnÿ ram 1 je hlavnim nosnÿm prvkem svitilny nesoucim ostatni soucasti. Je v nem vymezen 
otvor pro prùchod vystupujiciho svetla, pricemz zezadu je do tohoto otvoru vlozen silikonovÿ 
optickÿ prvek 2 a zpredu na nej mùze bÿt umisten sekundarni optickÿ prvek, zejména kryci sklo. 
Dale pak nosnÿ ram 1 obsahuje radu spojovacich a vymezovacich prvkù pro zajisteni presného 
vycentrovani dalsich soucasti svitilny, jak bude popsano nize. Otvor pro prùchod vystupujiciho 
svetla je v blizkosti svého zadniho okraje opatren prirubou 14, na kterou doseda silikonovÿ 
optickÿ prvek 2. Tato priruba 14 zahrnuje petici dozadu smerujicich vÿstupkù 16 na nosném 
ramu 1 zakoncenÿch na zadnim konci, v kontaktu se silikonovÿm optickÿm prvkem 2, tlacnÿmi 
plochami 13, které budou dùkladneji popsany nize v souvislosti s tlacnÿmi vÿstupky 11 
silikonového optického prvku 2.

Silikonovÿ optickÿ prvek 2 zahrnuje telo 5 zakoncené na predni strane plochou pro vÿstup svetla, 
ktera se po vsazeni prvku do otvoru v nosném ramu 1 nachazi uvnitr nosného ramu 1, a dale 
zahrnuje pole vÿstupkù 6 pro vstup svetla. Kazdÿ vÿstupek 6 pro vstup svetla slouzi ke kolimaci 
a homogenizaci svetla z jednoho zdroje 4 svetla a ma volnÿ konec prilozenÿ ke zdroji 4 svetla 
a opacnÿ konec ùstici do tela 5. Tvar silikonového optického prvku 2 odpovida tvaru otvoru pro 
prùchod vystupujiciho svetla v nosném ramu 1, na obr. 1 je tento tvar priblizne obdélnikovÿ, 

- 6 -



CZ 310088 B6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

obecne vsak mûze bÿt v podstate libovolnÿ. Po sesazeni svitilny dosedâ silikonovÿ optickÿ 
prvek 2 na prirubu 14 nosného ramu 1, pricemz vÿstupky 16 na nosném ramu 1 (konkrétne na 
prirube 14) prochâzeji vybrânimi 17 na okrajich silikonového optického prvku 2, cimz je 
vymezena presnâ vzâjemnâ poloha obou soucâsti. V zobrazeném provedeni jsou tato vybrâni 17 
na silikonovém optickém prvku 2 umistena pod tlacnÿmi vÿstupky 11, ale obecne mûze bÿt jejich 
poloha, tvar i pocet v podstate libovolnÿ a v nekterÿch provedenich nemuseji bÿt na silikonovém 
optickém prvku 2 vûbec. Materiâlem silikonového optického prvku 2 nemusi bÿt cistÿ silikon, 
mûze jit o materiâl na bâzi silikonu obsahujici dalsi slozky. Obecne lze pro optickÿ prvek vyuzit 
jinÿ materiâl se srovnatelnÿmi vlastnostmi, zejména tedy optickÿmi vlastnostmi, odolnosti vûci 
teplu a pruznosti, jaké mâ silikon.

Pripevnovaci râm 3 slouzi k pritisknuti silikonového optického prvku 2 k nosnému râmu 1 a ke 
stabilizaci vÿstupkû 6 pro vstup svetla. Pripevnovaci râm 3 mûze bÿt tvoren kovovou destickou 
a zahrnuje pole prûchodû 7 pro stabilizaci vÿstupku, jejichz pocet a rozmisteni odpovidâ poctu 
vÿstupkû 6 pro vstup svetla a zdrojû 4 svetla. Po sesazeni kazdÿ vÿstupek 6 pro vstup svetla 
prochâzi odpovidajicim prûchodem 7 pro stabilizaci vÿstupku smerem k odpovidajicimu zdroji 4 
svetla. Vÿstupek pritom mûze se zdrojem bÿt i v tesném kontaktu, ale mûze mezi nimi bÿt 
i vzduchovâ mezera. Na obr. 3 jsou prûchody zobrazeny vÿrazne vetsi nez prûrez vÿstupkû 
v daném miste kvûli prehlednosti, vÿhodne vsak vÿstupky na okraje prûchodû tesne doléhaji, aby 
byly vÿstupky fixovâny na presném miste.

K uchyceni pripevnovaciho râmu 3 k nosnému râmu 1, se silikonovÿm optickÿm prvkem 2 mezi 
nimi, mohou slouzit napriklad pruzné ùchyty 15 s otvory umistené na pripevnovacim râmu 3 pro 
zachyceni vÿstupkû na nosném râmu 1. Na obr. 1 je patrno pet pruznÿch ùchytû 15 a dvojice 
vÿstupkû na vnejsim povrchu horni steny vymezujici otvor pro prûchod vystupujiciho svetla na 
nosném râmu 1. Zbylé tri tyto vÿstupky jsou na spodnim povrchu této steny, takze na obr. 1 
nejsou viditelné. V nekterÿch provedenich mohou tyto vÿstupky bÿt na vnitrnim povrchu této 
steny. V dalsich provedenich mohou napriklad pruzné ùchyty 15 zapadat do komplementârnich 
otvorû na nosném râmu 1. V dalsich provedenich nemusi pripevnovaci râm 3 zahrnovat pruzné 
ùchyty 15.

K vymezeni presné polohy mezi obema râmy dâle slouzi vyrovnâvaci vÿstupky 8. Vzhledem 
k pruznosti pruznÿch vÿstupkû 15 totiz nemusi jejich uchyceni zajist’ovat zcela presnou polohu, 
takze vÿhodne obsahuje svitilna dalsi vyrovnâvaci prvky. Vyrovnâvaci vÿstupky 8 mohou mit 
napriklad podobou dvojice pinû ci kolikû, napr. ve tvaru komolého jehlanu, umistenÿch na 
nosném râmu 1 a smerujicich dozadu, tj. proti smeru vyzarovâni svetla ze svitilny. Pripevnovaci 
râm 3 potom zahrnuje dvojici otvorû pro nasazeni na tyto koliky. Jeden z techto otvorû mûze bÿt 
kulatÿ a druhÿ ovâlnÿ, aby bylo umozneno jejich nasazeni na koliky v presné poloze i pres 
pripadné drobné nepresnosti. Obecne mûze bÿt tvar, pocet i rozmisteni techto vyrovnâvacich 
vÿstupkû 8, a tedy i otvorû pro ne, v podstate libovolnÿ. Mohou bÿt tedy napr. hranaté ci mit tvar 
prûrezu do T, X, Y, V apod., mohou bÿt umisteny nad sebou misto vedle sebe apod. Vÿska 
vyrovnâvacich vÿstupkû 8 na nosném râmu 1 mûze bÿt vÿrazne nizsi, nez je tomu na obr. 1, 
napriklad mûze odpovidat tloustce materiâlu pripevnovaciho râmu 3. Pripevnovaci râm 3 nemusi 
bÿt na vyrovnâvaci vÿstupky 8 nasazen prûchozimi otvory, ale napriklad vÿrezy na strane, 
neprûchozimi otvory apod.

Vyrovnâvaci vÿstupky 8 mohou, alternativne nebo navic, bÿt umisteny na pripevnovacim râmu 3, 
s komplementârnimi otvory ci vybrânimi na nosném râmu 1. Alternativne nebo navic mohou 
vyrovnâvaci vÿstupky 8 bÿt na jiné soucâsti svitilny, napr. na chladici 9 ci desce 10 plosnÿch 
spojû, nebo mohou bÿt i samostatnÿmi dily. Oba râmy potom mohou zahrnovat otvory ci vybrâni 
pro nasazeni na takové vyrovnâvaci vÿstupky. Silikonovÿ optickÿ prvek 2 mûze rovnez 
zahrnovat otvory ci vybrâni pro prûchod vyrovnâvacich vÿstupkû 8. Obecne mohou jako 
vyrovnâvaci vÿstupky 8 bÿt vyuzity jakékoliv prvky na kterékoliv soucâsti svitilny, které umozni 
vzâjemne zarovnat alespon nosnÿ râm 1 s pripevnovacim râmem 3 a vÿhodne zabrâni jak jejich 
vzâjemnému posuvu, tak jejich vzâjemnému natâceni.
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Deska 10 plosnÿch spojù se zdroji 4 svetla a chladicem 9 je pripevnena k nosnému râmu 1, 
vÿhodne sroubovÿmi spojenimi, mozné je vsak vyuziti napr. lepeni, privareni, snÿtovâni ci pevné 
tvarové spojeni napr. plastovÿmi zacvakâvacimi prvky. Vÿhodne deska 10 plosnÿch spojù, 
a pripadne i chladic 9, obsahuje otvory ci vybrâni pro prùchod vyrovnâvacich vÿstupkù 8. 
Vyrovnâvaci vÿstupky 8 pak vymezuji polohu nejen râmù, ale i mnoziny zdrojù 4 svetla na 
desce 10 plosnÿch spojù. Pripadne mùze naopak vyrovnâvaci vÿstupky 8 obsahovat deska 10 
plosnÿch spojù nebo chladic 9.

Vÿhodne je presné zarovnâni desky 10 plosnÿch spojù a chladice 9, pripadne jinak realizované 
mnoziny zdrojù 4 svetla, vùci nosnému râmu 1 dâle zajisteno pomoci nekolika dvojic 
komplementârnich vyrovnâvacich prvkù 12. Kazdâ tato dvojice zahrnuje jeden prvek 
s vÿstupkem a druhÿ prvek s komplementârnim vybrânim pro presné zapadnuti tohoto vÿstupku. 
Jeden prvek z dvojice je pritom umisten na nosném râmu 1 a druhÿ je umisten na mnozine zdrojù 
4 svetla, zejména napriklad na desce 10 plosnÿch spojù nebo na chladici 9.

Napriklad zahrnuje svitilna jednu dvojici komplementârnich vyrovnâvacich prvkù 12, a tato 
dvojice zahrnuje vÿstupek s prùrezem tvaru „T“ (T-vÿstupek) na jednom prvku (zde na nosném 
râmu 1), a vystouplou câst definujici mezeru uzpùsobenou pro uchyceni vÿstupku s prùrezem 
tvaru „T“ na druhém prvku (zde na desce 10 plosnÿch spojù). Vyrovnâvaci prvek definujici 
mezeru mâ v zobrazeném provedeni podobu vâlce, kterÿ je na prvnim konci pevne spojen s 
deskou 10 plosnÿch spojù a na druhém, volném konci jsou do nej vytvoreny tri vÿrezy, zuzujici 
se smerem k prvnimu konci. Tyto vÿrezy jsou kolem osy tohoto vyrovnâvaciho prvku vzâjemne 
otoceny o 90°, resp. 180°, aby do kazdého vÿrezu mohlo zapadnou jedno rameno vÿstupku 
s prùrezem tvaru „T“ na druhém vyrovnâvacim prvku z dané dvojice. Diky zuzujicimu se tvaru 
vÿrezu jsou ramena T-vÿstupku sevrena pri zasouvâni jednoho vyrovnâvaciho prvku do druhého 
(viz obr. 4 a 5) a zâroven tento tvar pri zasouvâni tlaci stred T-vÿstupku do stredu mezery, cimz 
je mnozina zdrojù 4 svetla pri montâzi presne vyrovnanâ vùci nosnému râmu 1. Mezera mâ tedy 
nejvetsi plochu prùrezu v miste vstupu do mezery a dâle se postupne zuzuje.

Na obr. 5 je viditelné jedno rameno komplementârniho vyrovnâvaciho prvku 12 v podobe 
T-vÿstupku uchycené mezi dvema pnblizujicimi se stenami vÿrezu ve vyrovnâvacim prvku na 
desce 10 plosnÿch spojù. Jak je na tomto obrâzku patrné, rameno T-vÿstupku se smerem dolù, 
tedy smerem k volnému konci T-vÿstupku, zuzuje. V alternativnich provedenich mùze bÿt 
tlousfka ramen T-vÿstupku konstantni v celé vÿsce T-vÿstupku, protoze k pevnému usazeni a 
sevreni ramen staci, ze se zuzuji odpovidajici vÿrezy. Mozné je i provedeni, kde se nekterâ 
ramena zuzuji a jinâ ne, v takovém provedeni se mohou odpovidajicim zpùsobem zuzovat 
vsechny vÿrezy na druhém vyrovnâvacim prvku nebo mohou vÿrezy odpovidajici zuzujicim se 
ramenùm mit konstantni sirku.

Pri montâzi, kterâ bude detailneji popsâna ve zpùsobu podle vynâlezu nize, je mnozina zdrojù 4 
svetla sesazena s nosnÿm râmem 1, pricemz vyrovnâvaci prvek s T-vÿstupkem na râmu prochâzi 
mezerou vymezenou stenami vyrovnâvaciho prvku na desce 10 plosnÿch spojù tak daleko, jak je 
umozneno zuzujicimi se vÿrezy tvoricimi tyto mezery. V nekterÿch provedenich mùze pritom 
T-vÿstupek nebo jinak tvarovanÿ komplementârni vyrovnâvaci prvek 12 tvorit i nekterÿ nebo 
kazdÿ vyrovnâvaci vÿstupek 8 a mùze tak prochâzet i otvorem v pripevnovacim râmu 3.

Namisto tvaru pismena T mohou mit komplementârni vyrovnâvaci prvky 12 vÿstupky a pripadne 
i vÿrezy v podstate jakéhokoliv tvaru. Zejména vÿhodnÿ je tvar prùrezu vÿstupkù zahrnujici radu 
rovnÿch ramen, kdy alespon nekterâ ramena jsou rùznobeznâ vùci jinÿm ramenùm. Vÿhodne se 
pritom tato ramena protinaji ve stredu prùrezu. K sevreni ramen nebo obdobnÿch prvkù na techto 
vÿstupcich nemusi v nekterÿch provedenich dochâzet na obvodu mezer definovanÿch druhÿm 
vyrovnâvacim prvkem, jako je tomu napr na obr. 4 a 5, ale napriklad k nemu mùze dochâzet 
i uprostred techto mezer.
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Spojeni desky 10 plosnÿch spojû s chladicem 9 je vÿhodne realizovâno lepenim. Ve stavu 
techniky u techto lepenÿch spojû mûze dojit k vybouleni, zvlneni nebo jinÿm nepresnostem na 
desce 10 plosnÿch spojû, které zpûsobuji drobné odchylky v umisteni ci nasmerovâni 
jednotlivÿch LED zdrojû 4 svetla. Podle predklâdaného vynâlezu je vÿhodne temto nepresnostem 
zabrâneno diky tlacnÿm vÿstupkûm 11 poskytnutÿm na silikonovém optickém prvku 2. Tlacnÿm 
vÿstupkem 11 mûze bÿt jakâkoliv vystupujici câst optického prvku, kterâ je sevrena mezi 
nosnÿm râmem 1 a deskou 10 plosnÿch spojû, takze skrze ni nosnÿ râm 1 pruzne tlaci na 
desku 10 plosnÿch spojû. Vÿhodne tlacnÿ vÿstupek 11 prochâzi po vetsi câsti, napr. alespon 
polovine, vÿhodneji alespon trech ctvrtinâch, obvodu silikonového optického prvku 2 nebo tento 
prvek zahrnuje vicero tlacnÿch vÿstupkû 11 rozmistenÿch po obvodu, zejména okolo vÿstupkû 6 
pro vstup svetla. Nosnÿ râm 1 diky tomu tlaci na desku 10 plosnÿch spojû rovnomerne kolem 
zdrojû 4 svetla, cimz je zajisteno jeji vyrovnâni v oblasti zdrojû 4 svetla.

Na obr. 1 zahrnuje silikonovÿ optickÿ prvek 2 tlacnÿch vÿstupkû 11 pet, pricemz pripevnovaci 
râm 3 zahrnuje na obvodu vÿrezy, kterÿmi tlacné vÿstupky 11 prochâzeji do kontaktu 
s deskou 10 plosnÿch spojû. Vÿse uvedené vÿstupky na prirube 14, do kterÿch zapadaji vÿrezy na 
obvodu silikonového optického prvku 2 pro jeho zarovnâni na nosném râmu 1, pritom zepredu 
svÿmi tlacnÿmi plochami 13 podpiraji tlacné vÿstupky 11. V nekterÿch provedenich mûze tlacnÿ 
vÿstupek 11 prochâzet pres celÿ obvod silikonového optického prvku 2, pricemz pruzné 
ùchyty 15 mohou prochâzet napr. skrze otvory poskytnuté v optickém prvku nebo mûze bÿt 
pripevnovaci râm 3 k nosnému râmu 1 uchycen jinak. V dalsich provedenich mûze naopak 
silikonovÿ optickÿ prvek 2 zahrnovat vetsi pocet tlacnÿch vÿstupkû 11, napr. az deset nebo az 
dvacet atd. Pocet a rozmisteni tlacnÿch vÿstupkû 11 zâvisi zejména na tvaru a velikosti desky 10 
plosnÿch spojû.

Na obr. 2 a 3 je v rezu, resp. v prûrezu, zobrazeno vzâjemné usporâdâni soucâsti svitilny. 
Zejména z obr. 3 je patrné, ze silikonovÿ optickÿ prvek 2 dosedâ na prirubu 14, jeho vÿstupky 6 
pro vstup svetla prochâzeji prûchody 7 pro stabilizaci vÿstupku v pripevnovacim râmu 3 ke 
zdrojûm 4 svetla a ze jeho tlacné vÿstupky 11 jsou sevreny mezi nosnÿm râmem 1 a deskou 10 
plosnÿch spojû, pricemz vÿstupky 6 pro vstup svetla jsou usporâdâny mezi tlacnÿmi vÿstupky 11. 
Prûrez z obr. 3 je veden napric pripevnovacim râmem 3 v miste dvou protilehlÿch vÿrezû pro 
tlacné vÿstupky 11, na rozdil od rezu z obr. 2, kterÿ odpovidâ provedeni z obr. 1 a jeho rez je 
veden jednim vÿrezem a jednim pruznÿm ùchytem 15. Z obr. 3 je dâle patrné, ze na vÿsledné 
svitilne jsou zdroje 4 svetla presne zarovnâny s vÿstupky 6 pro vstup svetla a s prûchody 7 pro 
stabilizaci vÿstupkû.

Predmetem vynâlezu je dâle zpûsob vÿroby svitilny pro automobil, napr. svitilny popsané 
v kterémkoliv provedeni vÿse. Tento zpûsob zahrnuje nâsledujici kroky:

• umisteni silikonového optického prvku 2 do otvoru pro prûchod vystupujiciho svetla
v nosném râmu 1;

• sesazeni silikonového optického prvku 2 s pripevnovacim râmem 3, pricemz vÿstupky 6 pro
vstup svetla silikonového optického prvku 2 prochâzeji po sesazeni prûchody 7 pro 
stabilizaci vÿstupku na pripevnovacim râmu 3. Tyto prvni dva kroky mohou probihat i 
v opacném poradi, takze do nosného râmu 1 se potom silikonovÿ optickÿ prvek 2 umistuje 
jiz sesazenÿ s pripevnovacim râmem 3, a mohou probihat i oba zâroven;

• uchyceni pripevnovaciho râmu 3 k nosnému râmu 1, pricemz silikonovÿ optickÿ prvek 2
sesazenÿ s pripevnovacim râmem 3 je pripevnovacim râmem 3 pritisknut k nosnému râmu 1. 
Napriklad na obr. 1 je mezi râmy pritisknutÿ celÿ obvod silikonového optického prvku 2 
s vÿjimkou câsti obvodu s tlacnÿmi vÿstupky 11, které v kontaktu s pripevnovacim râmem 3 
nejsou, aby mohly tlacit na desku 10 plosnÿch spojû; a
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• pripevneni mnoziny zdrojù 4 svetla k nosnému ramu 1 s uchycenÿm pripevnovacim
ramem 3, pricemz kazdÿ zdroj 4 svetla z této mnoziny je zarovnanÿ s odpovidajicim 
vÿstupkem 6 pro vstup svetla a prùchodem 7 pro stabilizaci vÿstupku.

I krok pripevneni mnoziny zdrojù 4 svetla mùze probihat zaroven s nekterÿmi kroky uvedenÿmi 
vÿse pred nim. Napriklad mùze bÿt deska 10 plosnÿch spojù s prilepenÿm chladicem 9 
nasazovana na vyrovnavaci vÿstupky 8 a/nebo komplementarni vyrovnavaci prvky 12 jeste pred 
tim, nez jsou spolu spojeny ramy. K zapadnuti pruznÿch ùchytù 15 za vÿstupky na nosném 
ramu 1 pak mùze dojit az vlivem priblizovani desky 10 plosnÿch spojù k nosnému ramu 1, cimz 
je pripevnovaci ram 3 tlacen k nosnému ramu 1 a zaroven tim mohou bÿt i vÿstupky 6 pro vstup 
svetla nasouvany do prùchodù 7 pro stabilizaci vÿstupkù.

Vÿhodne je toto pripevneni mnoziny zdrojù 4 svetla realizovano prostrednictvim desky 10 
plosnÿch spojù, k niz jsou zdroje 4 svetla pevne pripojeny, napr. pajenim ci lepenim apod., nebo 
prostrednictvim jejiho chladice 9. Pripojeni k nosnému ramu 1 mùze bÿt realizovano, napr. 
lepenim ci svarenim a vÿhodne sesroubovanim. Namisto desky 10 plosnÿch spojù mùze bÿt 
vyuzit i jakÿkoliv jinÿ strukturni prvek nesouci zdroje 4 svetla, aby nebylo nutné zdroje 4 svetla 
pripevnovat jednotlive, prestoze i to je v principu mozné.

Vÿhodne zahrnuje zpùsob dale kroky:

• prilepeni desky 10 plosnÿch spojù nesouci mnozinu zdrojù 4 svetla k chladici 9; a

• vyrovnani desky 10 plosnÿch spojù pred vytvrzenim lepidla stlacenim alespon jednoho
tlacného vÿstupku 11 silikonového optického prvku 2 mezi deskou 10 plosnÿch spojù 
a nosnÿm ramem 1.

Diky temto volitelnÿm krokùm je zajisteno, ze deska 10 plosnÿch spojù zùstane rovna a lepidlo 
mezi deskou 10 plosnÿch spojù a chladicem 9 rovnez zùstane rovné, takze nedojde k posunuti ci 
natoceni zdrojù 4 svetla, které by melo za nasledek snizeni svitivosti svitilny. Krok prilepeni 
desky 10 plosnÿch spojù k chladici 9 mùze nastat kdykoliv behem tohoto zpùsobu, vÿhodne 
nastâvâ pred jejim pripevnenim k nosnému ramu 1. Zvlaste vÿhodne je po skonceni zpùsobu 
deska 10 plosnÿch spojù stisknuta mezi chladicem 9 (resp. lepidlem na chladici 9) a tlacnÿmi 
vÿstupky 11, cimz je po dobu vytvrzovani lepidla, napr. nekolik dni, zajistena rovinnost desky 10 
plosnÿch spojù. Tlacné vÿstupky 11 tlaci na desku 10 plosnÿch spojù i po vytvrzeni lepidla, ale 
v tu chvili jiz standardne nehrozi vybouleni lepidla, takze tento tlak jiz neni pro udrzeni 
rovinnosti desky 10 plosnÿch spojù nutnÿ.

Krok uchyceni pripevnovaciho ramu 3 k nosnému ramu 1 zahrnuje vÿhodne vymezeni vzajemné 
polohy ramù vzajemnÿm zapadnutim alespon jednoho vÿstupku (tedy vyrovnavaciho vÿstupku 8) 
nebo vybrani na pripevnovacim ramu 3 do alespon jednoho vybrani nebo vÿstupku na nosném 
ramu 1. Obdobne jako u vÿse popsané svitilny mùze dale bÿt vyrovnani ramù zajisteno 
zapadnutim vyrovnavaciho vÿstupku 8, kterÿ je samostatnÿm dilem nebo je pripevnen k dalsi 
soucasti, napriklad chladici 9, do vybrani ci otvorù na obou ramech.

Behem pripevnovani mnoziny zdrojù 4 svetla k nosnému ramu 1 je vÿhodne zarovnani techto 
soucasti, kterÿm je i zajisteno zarovnani jednotlivÿch zdrojù 4 svetla s vÿstupky 6 pro vstup 
svetla a prùchody 7 pro stabilizaci vÿstupku, zajisteno pomoci komplementarnich vyrovnavacich 
prvkù 12, napriklad jako jsou popsané u svitilny podle vynalezu vÿse. Jeden prvek z kazdé 
dvojice mùze bÿt soucasti nosného ramu 1 a druhÿ soucasti mnoziny zdrojù 4 svetla, zejména 
jejiho chladice 9. Po tomto vyrovnani je pak provedeno pripevneni, napriklad sesroubovanim.

Priklad provedeni zpùsobu podle vynalezu je popsan vÿvojovÿm diagramem zobrazeném na 
obr. 8. V tomto prikladu je silikonovÿ optickÿ prvek 2 nejprve vsazen do pripevnovaciho ramu 3, 
takze vÿstupky 6 pro vstup svetla prochazeji prùchody 7 pro stabilizaci vÿstupkù. Nasledne je 
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silikonovÿ optickÿ prvek 2 vlozen plochou pro vÿstup svetla na tele 5 do nosného râmu 1, 
pricemz zùstâvâ nadâle vlozen do pripevnovaciho ramu 3. Zâroven tak dojde k vyrovnâni obou 
râmû diky vyrovnâvacim vÿstupkùm 8 a v pripade vyuziti pruznÿch ùchytù 15 dojde po 
zarovnâni a dosednuti obou râmû i optického prvku k zapadnuti pruznÿch ùchytù 15 za vÿstupky 
na nosném râmu 1 a vsechny tri komponenty jsou tak drzeny pohromade v presné poloze urcené 
vyrovnâvacimi vÿstupky 8. Nâsledne je deska 10 plosnÿch spojù s chladicem 9 pomoci 
komplementârniho vyrovnâvaciho prvku 12 zarovnâna s râmy i silikonovÿm optickÿm prvkem 2 
a je k nosnému râmu 1 pripevnena, napr. prisroubovâna. Nosnÿ râm 1 pritom pres tlacné 
vÿstupky 11 tlaci na desku 10 plosnÿch spojù a drzi ji tak vyrovnanou az do vytvrdnuti lepidla.

Zpùsob podle vynâlezu mùze bÿt modifikovân s ohledem na kterékoliv provedeni svitilny podle 
vynâlezu. Napriklad tedy mùze pri umisl'ovâni silikonového optického prvku 2 do otvoru 
v nosném râmu 1 silikonovÿ optickÿ prvek 2 dosednout na prirubu 14, pricemz vÿstupky na 
prirube 14 nebo jinde na nosném râmu 1 mohou zapadat do komplementârnich vybrâni na prvku 
a/nebo naopak mohou vÿstupky na silikonovém optickém prvku 2 zapadat do vybrâni na nosném 
râmu 1, cimz je zajistena presnâ poloha silikonového optického prvku 2. Pripevnovaci râm 3 je 
vÿhodne k nosnému râmu 1 uchycen pruznÿmi ùchyty 15, ale mozné je i jakékoliv jiné uchyceni. 
Vyrovnâvaci vÿstupky 8 mohou mit v podstate libovolnÿ tvar a rozmisteni, vhodné pro zajisteni 
vzâjemné polohy soucâsti. Pocet a tvar tlacnÿch vÿstupkù 11 mùze bÿt rovnez v podstate 
libovolnÿ a moznâ jsou i provedeni, kde tlacné vÿstupky 11 nejsou.
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1. Svitilna pro automobil, ktera zahrnuje nosnÿ ram (1), silikonovÿ optickÿ prvek (2), 
pripevnovaci ram (3), mnozinu zdrojû (4) svetla obsahujici alespon dva zdroje (4) svetla a nosnÿ 
prvek mnoziny zdrojû (4) svetla, pricemz silikonovÿ optickÿ prvek (2) zahrnuje telo (5) opatrené 
plochou pro vÿstup svetla a dale silikonovÿ optickÿ prvek (2) pro kazdÿ zdroj (4) svetla z mnoziny 
zdrojû (4) svetla zahrnuje vÿstupek (6) pro vstup svetla, pricemz volnÿ konec vÿstupku (6) smeruje 
k danému zdroji (4) svetla, a pricemz pripevnovaci ram (3) zahrnuje pro kazdÿ vÿstupek (6) pro 
vstup svetla prûchod (7) pro stabilizaci vÿstupku (6), pricemz kazdÿ vÿstupek (6) pro vstup svetla 
prochazi danÿm prûchodem (7) pro stabilizaci vÿstupku (6) od tela (5) smerem k odpovidajicimu 
zdroji (4) svetla, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje alespon jeden vyrovnavaci vÿstupek (8), 
pricemz pripevnovaci ram (3) je uchycen k nosnému ramu (1) v poloze definované alespon jednim 
vyrovnavacim vÿstupkem (8), kterÿ je pripevnen k nosnému ramu (1) a prochazi pripevnovacim 
ramem (3) a nosnÿm prvkem mnoziny zdrojû (4) svetla, pricemz silikonovÿ optickÿ prvek (2) je 
sevren mezi pripevnovacim ramem (3) a nosnÿm ramem (1).

2. Svitilna pro automobil podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze nosnÿ prvek mnoziny zdrojû (4) 
svetla zahrnuje chladic (9) a desku (10) plosnÿch spojû, na niz jsou zdroje (4) svetla umisteny, 
pricemz deska (10) plosnÿch spojû je prilepena k chladici (9) a pripevnena k nosnému ramu (1).

3. Svitilna pro automobil podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze silikonovÿ optickÿ prvek (2) 
zahrnuje alespon jeden tlacnÿ vÿstupek (11) pro vyrovnani desky (10) plosnÿch spojû, pricemz 
tlacnÿ vÿstupek (11) je sevrenÿ mezi deskou (10) plosnÿch spojû a nosnÿm ramem (1), pricemz 
deska (10) plosnÿch spojû je tlacnÿm vÿstupkem (11) tlacena k chladici (9).

4. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z narokû 2 az 3, vyznacujici se tim, ze silikonovÿ 
optickÿ prvek (2) zahrnuje vicero tlacnÿch vÿstupkû (11) pro vyrovnani desky (10) plosnÿch spojû, 
pricemz tlacné vÿstupky (11) jsou rozmisteny okolo vÿstupkû (6) pro vstup svetla.

5. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z narokû 2 az 4, vyznacujici se tim, ze vyrovnavaci 
vÿstupek (8) skrze pripevnovaci ram (3) prochazi do vybrani v desce (10) plosnÿch spojû.

6. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z predchozich narokû, vyznacujici se tim, ze nosnÿ 
prvek mnoziny zdrojû (4) svetla nesouci mnozinu zdrojû (4) svetla je uchycen k nosnému ramu (1) 
vjednoznacné poloze definované alespon jednou dvojici komplementarnich vyrovnavacich 
prvkû (12), pricemz prvni prvek z kazdé dvojice zahrnuje vybrani a druhÿ prvek z kazdé dvojice 
zahrnuje vÿstupek zapadajici do vybrani na prvnim prvku z dvojice, pricemz jeden prvek z kazdé 
dvojice je pripevnen k nosnému ramu (1) a druhÿ je pripevnen k nosnému prvku mnoziny zdrojû (4) 
svetla.

7. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z predchozich narokû, vyznacujici se tim, ze 
vzâjemnâ poloha silikonového optického prvku (2) a nosného ramu (1) je vymezena neprazdnou 
mnozinou vÿstupkû na silikonovém optickém prvku (2) zapadajicich do komplementarnich vybrani 
na nosném ramu (1) a/nebo neprazdnou mnozinou vÿstupkû (16) na nosném ramu (1) zapadajicich 
do komplementarnich vybrani (17) na silikonovém optickém prvku (2).

8. Zpûsob vÿroby svitilny pro automobil podle kteréhokoliv z narokû 1 az 7, vyznacujici se tim, 
ze zahrnuje nasledujici kroky:
• vsazeni silikonového optického prvku (2) do otvoru pro prûchod svetla v nosném ramu (1);
• sesazeni silikonového optického prvku (2) s pripevnovacim ramem (3), pricemz vÿstupky (6) 
pro vstup svetla silikonového optického prvku (2) prochazeji po sesazeni prûchody (7) pro 
stabilizaci vÿstupku (6) na pripevnovacim ramu (3) a pricemz vyrovnavaci vÿstupek (8) nosného 
ramu (1) prochazi pripevnovacim ramem (3);
• uchyceni pripevnovaciho ramu (3) k nosnému ramu (1), pricemz silikonovÿ optickÿ prvek (2) 
sesazenÿ s pripevnovacim ramem (3) je pripevnovacim ramem (3) pritisknut k nosnému ramu (1); 
a
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• uchyceni nosného prvku mnoziny zdrojû (4) svetla nesouciho mnozinu zdrojû (4) svetla
k nosnému ramu (1) s uchycenÿm pripevnovacim ramem (3), pricemz kazdÿ zdroj (4) svetla z této 
mnoziny je zarovnanÿ s odpovidajicim vÿstupkem (6) pro vstup svetla a prûchodem (7) pro 
stabilizaci vÿstupku (6) pro vstup svetla a pricemz vyrovnavaci vÿstupek (8) nosného ramu (1)

5 prochazi nosnÿm prvkem mnoziny zdrojû (4) svetla.

9. Zpûsob vÿroby svitilny pro automobil podle naroku 8, vyznacujici se tim, ze nosnÿ 
prvek mnoziny zdrojû (4) svetla zahrnuje desku (10) plosnÿch spojû a chladic (9), pricemz zpûsob 
dale zahrnuje kroky:
• prilepeni desky (10) plosnÿch spojû nesouci mnozinu zdrojû (4) svetla k chladici (9); a

10 · vyrovnani desky (10) plosnÿch spojû pred vytvrzenim lepidla stlacenim alespon jednoho
tlacného vÿstupku (11) silikonového optického prvku (2) mezi deskou (10) plosnÿch spojû a 
nosnÿm ramem (1).

6 vÿkresû

15

Seznam vztahovÿch znacek:

1 nosnÿ ram
2 silikonovÿ optickÿ prvek
3 pripevnovaci ram
4 zdroj svetla
5 telo
6 vÿstupek pro vstup svetla
7 prûchod pro stabilizaci vÿstupku
8 vyrovnavaci vÿstupek
9 chladic

10 deska plosnÿch spojû
11 tlacnÿ vÿstupek
12 komplementârni vyrovnavaci prvek
13 tlacné plochy
14 priruba
15 pruznÿ ùchyt
16 vÿstupek na nosném ramu
17 vybrani na silikonovém optickém prvku
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