CZ 310088 B6

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo prihlagky: 2022-146
(19 (22) Piihlageno: 05.04.2022
e A (40) Zveiejnéno: 18.10.2023

(Véstnik ¢. 42/2023)

(Véstnik ¢. 31/2024)

(47) Udéleno: 20.06.2024
(24) Oznameni o udéleni ve véstniku: 31.07.2024

(11) Cislo dokumentu:

310 088

(13) Druh dokumentu: B6

(51) Int. CL:

F218 41/29
F218 41/151
F218 41/143
F218 41/24
B600 1/04

(2018.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2018.01)
(2006.01)

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI]
(56)  Relevanti dokumenty:
US 10793057 B2; US 10173578 B2; WO 2020182610 Al.
(73)  Majitel patentu:
HELLA AUTOTECHNIK NOVA, s.r.0.,
Mohelnice, CZ
(72)  Pavodce:
Ing. David Machy¢ek, Hlubocky, CZ
Ing. David Nejezchleba, Moravi¢any, CZ
(74)  Zastupce:
PatentEnter s.r.0., Kolist¢ 1965/13a, 602 00 Brno,
Cerna Pole
(54) Nazev vynalezu:
Svitilna pro automobil a zpusob vyroby
svitilny pro automobil
(57) Anotace:

Pfedmétem je svitilna pro automobil, ktera zahrmuje
nosny ram (1), silikonovy opticky prvek (2),
piipeviiovaci ram (3) a mnoZinu zdrojt (4) svétla.
Silikonovy opticky prvek (2) zahmuje télo (5) a mnoZinu
vystupku (6) pro vstup svétla a piipeviiovaci ram (3)
zahmuje pro kazdy vystupek (6) pro vstup svétla pruchod
(7) pro stabilizaci vystupku, pficemz kazdy vystupek (6)
pro vstup svétla prochazi danym priichodem (7) smérem
k odpovidajicimu zdroji (4) svétla. Dale svitilna zahrnuje
alespori jeden vyrovnavaci vystupek (8), pficemz
piipeviiovaci ram (3) je uchycen k nosnému ramu (1) v
poloze definované alespoi jednim vyrovnavacim
vystupkem (8). Silikonovy opticky prvek (2) je pfitom
sevien mezi piipeviiovacim ramem (3) a nosnym ramem
(1). Dalsim predmeétem je zpuisob vyroby této svitilny.
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Svitilna pro automobil a zptsob vyroby svitilny pro automobil

Oblast techniky

Predkladany vynalez je zaméfen na svitilny pro automobily s optickymi prvky na bazi silikonu
a na zpusob vyroby takové svitilny.

Dosavadni stav techniky

Svitilny pro automobily standardn¢ zahmuji kromé zdroje svétla a krytu ¢i ramu, kterym jsou
ostatni soucasti svitilny drzeny pohromadé¢, dale primarni a sekundamni opticky prvek. Sekundarni
opticky prvek je napfiklad kryci sklo svitilny, tj. nejvice vn¢jsi prusvitna ¢ast, zatimco primarni
opticky prvek je blize zdroji svétla a slouzi k apravé svétla vyzafovaného zdrojem svétla,
napiiklad k homogenizaci svétla z jednotlivych LED zdroju, aby svétlo vystupujici ze svitilny
nem¢lo podobu rozlisitelnych svételnych bodu ¢i kruht.

V poslednich letech se jako primarni opticky prvek stale vice vyuzivaji optické prvky ze silikonu.
Silikon ma tu vyhodu, Ze na rozdil od skla je vyrazn¢ leh¢i a obvykle 1 odolngjsi a levné;jsi. Ve
srovnani s jinymi polymery je pak jeho vyhodou zejména to, Ze poskytuje zadouci optické
tvara, napt. s ukosy, kvuli kterym by prvek ze skla ¢i tvrdsiho polymeru nebylo mozné vyjmout
z formy, a je mozné z n¢j vytvorit tenci struktury, aniz by hrozilo jejich popraskani ¢i ulomeni.
Silikonovy opticky prvek tak mnohdy zahmuje tenké vystupky slouZici pro vstup svétla
z jednotlivych zdroju, nejcastéji LED zdroju, a pro kolimaci tohoto svétla.

Vzhledem k vyssi pruznosti silikonu jsou silikonové optické prvky standardné pripeviiovany ke
zdrojim svétla pomoci pridrZzovacich ramecka, které jsou napfiklad pfiSroubované ke zdroji
svétla a pritlacuji opticky prvek smérem ke zdroji. Dalsim dusledkem pruznosti silikonu je, Ze
vlivem gravitace ¢i otfesu pri jizdé by dochazelo k ohybani téchto kolimaénich vystupka, takze
svétlo ze zdroju by nevstupovalo do vystupki prfesné v Zadouci pozici ¢i sméru, ¢imz by doslo
k poklesu intenzity ¢i zhorSeni homogenity svétla vyzafovaného ze svitilny. Svitilny se
silikonovymi optickymi prvky zahrnujicimi kolimaéni vystupky se proto opatiuji kovovymi
ramecky s otvory, které drzi vystupky v Zadouci pozici viéi zdrojim svétla.

Takova svitilna je popsana napfiklad v dokumentu US 10793057 B2. Zdrojem svétla je v tomto
dokumentu deska plosnych spoji s fadou LED, ke které je silikonovy opticky prvek pifipevnén
pfidrzovacim rameckem sloZzenym ze dvou casti, ktery desku plosnych spoju 1 opticky prvek
obepina. Pro zajisténi kolimacénich vystupki v Zadouci pozici je dale mezi opticky prvek a zdroj
svétla vlozen dérovany ramecek, jehoz otvory jednotlivé kolimaéni vystupky prochazeji.

Nevyhodou stavajicich svitilen se silikonovymi optickymi prvky je zejména jejich komplikovana
vyroba. Silikonovy opticky prvek je nutné nasadit na ramecek s otvory, ktery stabilizuje
kolimacni vystupky, a nasledné je pfidrzovacim rameckem silikonovy prvek pritlacen ke zdrojum
svétla. Silikonovy opticky prvek pfitom musi byt vii¢i zdrojum svétla 1 ramecku s otvory presné
zarovnany, vyoseni optického prvku, napriklad i o mén¢ nez desetinu milimetru, mize zpusobit
pokles intenzity svétla vystupujiciho ze svitilny napf. az o ¢tvrtinu. Zdroj svétla s pfipevnénym
optickym prvkem je pak dale tfeba presné pripevnit k nosnému ramu, coz je dalSi vyrobni
operace s vysokymi naroky na presnost.

Bylo by proto vhodné prijit s feSenim svitilny pro automobily se silikonovym optickym prvek,
které by snizilo narocnost vyroby, at’ uz z hlediska ¢asové narocnosti, financénich nakladi nebo
naroku kladenych na pracovniky montujici takové svitilny.
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Podstata vynalezu

Nedostatky feseni znamych z dosavadniho stavu techniky do jisté miry odstrainuje svitilna pro
automobil, ktera zahmuje nosny ram, opticky prvek na bazi silikonu, pfipeviiovaci ram a
mnozinu zdroji svétla obsahujici alespon dva zdroje svétla. MnoZina zdroju svétla je nesena
nosnym prvkem mnoziny zdroju svétla. Silikonovy opticky prvek zahmuje télo opatfené plochou
pro vystup svétla a dale silikonovy opticky prvek pro kazdy zdroj svétla z mnoziny zdroju svétla
zahmuje vystupek pro vstup svétla. Volny konec vystupku sméruje k danému zdroji svétla a tyto
vystupky slouzi k vedeni svétla od zdroja do téla silikonového optického prvku a ke kolimaci
tohoto vstupujiciho svétla. Pripeviiovaci ram zahmuje pro kazdy vystupek pro vstup svétla
pruchod pro stabilizaci vystupku, pfi¢emz kazdy vystupek pro vstup svétla prochazi danym
pruchodem od téla smérem k odpovidajicimu zdroji svétla.

Pripeviiovaci ram je uchycen k nosnému ramu v poloze definované alespori jednim
vyrovnavacim vystupkem, ktery je pfipevnén k nosnému ramu a prochazi pfipeviiovacim ramem
a nosnym prvkem mnoziny zdroju svétla. Vyhodné je tato poloha jednozna¢né urena a vyhodné
je urCena dostatecné presné na to, aby po pripevnéni mnoziny zdroju svétla, napr. k nosnému
ramu byly jednotlivé zdroje svétla dostateCné presné¢ zarovnané s vystupky pro vstup svétla
podpiranymi prichody pro stabilizaci vystupki. Mnozinu zdroji svétla je mozné pfipevnit
napiiklad 1 k pripeviiovacimu ramu. Silikonovy opticky prvek je pfipeviiovacim ramem pfitladen
k nosnému ramu, tedy je mezi obéma ramy sevien. Pripeviiovaci ram je tak mozné oznacit 1 jako
pfitlaény ram ¢i ram pro uchyceni silikonového optického prvku apod. Vyrovnavaci prvek je
vyhodné pfipevnén k nosnému ramu, zejména je vyhodné jeho pevnou soucasti, napt. jsou odlity
z jednoho kusu, pfiCemz prochazi pfipeviiovacim ramem, a zvlast¢ vyhodné i nosnym prvkem
mnoziny zdroju svétla, napf. chladi¢em a/nebo deskou plosnych spoju.

Mnozina zdrojli svétla muze obsahovat i vyrazné vice nez dva zdroje svétla, napriklad nékolik
desitek az nékolik stovek. Vystupku pro vstup svétla a prichodu pro stabilizaci vystupki je pak
vyhodné odpovidajici mnozstvi. Je vSak napfiklad 1 mozné vyuzit jeden vystupek v jednom
pruchodu pro navazani svétla z vice zdroju zaroven.

Zasadni vyhodou silikonového optického prvku, ktery muze byt vyroben z Cisté¢ho silikonu ale
1 ze silikonu doplnén¢ho dalsSim materidlem, vhodnymi pfimésemi apod., je nizka hmotnost a
cena (zejména v porovnani se sklem), odolnost vici spaleni (zejména v porovnani s bézné
vyuzivanymi plasty, napf. PMMA) a také moznost odlévani komplikovan¢;jSich tvara. Zasadni
vyhodou svitilny podle vynalezu, v porovnani se znamymi svitilnami se silikonovou optikou, je
to, Ze pripeviiovaci ram, ktery drzi silikonovy opticky prvek na spravném mist¢, zaroven slouZi i
jako stabiliza¢ni dil pro kolimacni vystupky pro vstup svétla silikonového optického prvku. To je
umoznéno myj. tim, ze pfipeviiovaci ram je pfimontovan k nosnému ramu, nikoliv k mnozing
zdroju svétla. Neni proto nutné vyuZzivat pro stabilizaci vystupkt pro vstup svétla samostatny dil,
a odpada tedy nutnost presné vystfed’'ovat dal§i komponentu svitilny, ¢imZ jsou 1 omezeny
vysledné nepfesnosti, které by se mezi vétSim mnozstvim komponent navzajem scitaly.
Pripeviiovaci ram je vyhodné vyroben z plechu. Muze vsak byt napfiklad i z plastu ¢i z kovu
v jing nez plechové podobe.

Presna poloha silikonového optického prvku vii¢i nosnému ramu je pak prostfednictvim
pfipeviiovaciho ramu zaji§téna vyrovnavacim vystupkem, vyhodné alesponn dvéma
vyrovnavacimi vystupky. Tyto vystupky jsou utvareny tak, aby odebiraly pfi nasazovani
uvedenych komponent stupné volnosti mezi t€émito komponentami, tedy zejména aby zabranily
posouvani a otaeni mezi ramy, a v dusledku toho 1 nataceni ¢i posouvani silikonového optického
prvku. Vyhodné je vystupek na nosném ramu a na pripeviiovacim ramu pak komplementarné
tvarovany otvor ¢i vyfez. Vyhodné je poloha silikonového optického prvku dale vymezena
pomoci vhodnych komplementamich tvarovych prvki na nosném ramu a silikonovém optickém
prvku, napfiklad s vyuzitim pfiruby v otvoru pro prichod vystupujiciho svétla, do které¢ho je
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silikonovy opticky prvek vlozen, pfi¢emz okraj prvku doseda na prirubu. Vyhodné je pak pfiruba
a/nebo jina cast dale opatfena vystupky ¢i vybranimi pro zajisténi presné polohy diky
komplementarnim vybranim ¢i vystupkum na silikonovém optickém prvku.

Pripeviiovaci ram muaze k nosnému ramu byt uchycen napriklad pomoci pruznych tvarovych
uchyti, mozné je vSak 1 priSroubovani ¢i pfilepeni apod. Pfesné dana poloha je pak napriklad
zajisténa kombinaci vyrovnavacich vystupku s pruznymi uchyty, kdy vystupky presné vymezuji
polohy a uchyty brani sesazeni ramu z vyrovnavacich vystupku. Pevné a presné spojeni obou
ramu muze byt nakonec jesté zajiSténo pripevnénim mnoziny zdroju svétla k nosnému ramu
s pripeviiovacim ramem stisknutym mezi nimi. Prichody pro stabilizaci vystupka jsou vyhodné
pruchozi otvory s prufezem odpovidajicim priufezu vystupku pro vstup svétla. Mozné je vSak
naptiklad 1 realizovat prichody jako vyfezy po stranach pfipeviiovaciho ramu. Na vysledné
svitiln€ jsou tedy vyhodné pfesn¢ vyrovnané zdroje svétla z mnoziny zdroju svétla, vystupky pro
vstup svétla a pruchody pro stabilizaci vystupki. Svitilna muze dale zahrnovat 1 dalsi zdroje
svétla, silikonovy opticky prvek ajemu odpovidajici mnoZina zdroju svétla mohou napriklad
pfedstavovat jen jeden zmnoha moduli svétlometu, pfiCemz dal§i moduly mohou byt
realizovany obdobné ale nemuseji.

Nosny prvek mnoziny zdroju svétla maze zahmovat chladi¢ a desku plosnych spoji, na niz jsou
zdroje svétla umistény, pfiCemz deska plosnych spoju je pfilepena k chladi¢i a pripevnéna
k nosnému ramu. Toto pfipevnéni desky plos$nych spoji k nosnému ramu muze byt realizovano
pfimo ¢i nepfimo, zejména prostfednictvim chladiCe. Napriklad muize tedy byt chladi¢
pfiSroubovan k nosnému ramu, deska plosnych spoju prilepena k chladi¢i a zdroje svétla,
zejména LED zdroje, pfipevnény k desce plosnych spoju.

Po prilepeni desky plosnych spoju ke chladici miiZze dochazet k vybouleni lepidla, zvinéni desky
plosnych spoju nebo vzniku dalSich nerovnosti na desce plosnych spoja. Tyto nerovnosti
nemuseji byt patmé pouhym okem a pfesto mohou posunout nebo naklonit jednotlivé zdroje
svétla natolik, Ze dojde ke snizeni svitivosti svitilny, protoze vétSi Cast svétla ze zdroje je
vyzafena mimo vstupni plochu vystupku pro vstup svétla nebo je do na ni vyzafena pod
nevhodnym uhlem. Ve stavu techniky proto muze byt nutné lepidlo urychlené vytvrzovat v peci,
aby zistala zachovana rovinnost vrstvy lepidla a desky plosnych spoju.

Pro zamezeni tomuto problému s nepresnostmi na desce plosnych spoju a pro odstranéni nutnosti
ekologicky 1 ekonomicky nakladného vytvrzovani v peci vyhodné silikonovy opticky prvek
zahmuje alespon jeden tlaCny vystupek pro vyrovnani desky plosnych spoju, pficemz tlacny
vystupek je sevieny mezi deskou plosnych spoji a nosnym ramem, pricemz deska plo$nych spoju
je tlanym vystupkem tlacena k chladi¢i. Toto vyrovnani desky plosnych spoji muze byt
vyhodné zajisténo umisténim alespon jednoho tlacného vystupku okolo vystupkil pro vstup
svétla, a tedy 1okolo zdroji svétla. Toho muze byt dosazeno pomoci jednoho vystupku
obepinajiciho vétsi Cast obvodu silikonového optického prvku nebo vyuzitim vice vystupka.
Vyhodné¢ existuji pii pohledu ve sméru osy svitilny pro kazdy vystupek pro vstup svétla alespon
dva, vyhodnéji alespon tri, sméry vzajemné sklonéné alespori o 45°, vyhodnéji alespon 60°, ve
kterych poloprimka zacinajici v daném vystupku pro vstup svétla protne néktery tlacny vystupek.

Ke smontovani svitilny pak vyhodné dochazi pred vytvrzenim lepidla. Pfipadné nerovnosti ve
vrstvé lepidla nebo odchylky desky plosnych spoji od rovinného tvaru jsou pak vyrovnany
tlakem od tlaénych vystupku. Diky flexibilité silikonu navic pfipadné necistoty, napt. prach, na
plose kontaktu mezi deskou plosnych spoju a tlanymi vystupky neovlivni vyrovnani desky
plosnych spoji, protoZze nerovnost od dané necistoty je silikonem vyrovnana, resp. se necistota
,,zabofi® do silikonu. Deska plo$nych spoji pak nemusi nikde dosedat pfimo na nosny ram,
pfipadn¢ se ho dotyka pouze na vyrovnavacim vystupku.

Vyhodn¢ tedy silikonovy opticky prvek zahmuje vicero tlacnych vystupka pro vyrovnani desky
plosnych spoju, pficemz tlacné vystupky jsou rozmistény okolo vystupku pro vstup svétla.
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Pripadné muze vyhodné jeden tlaény vystupek oklopovat vystupky pro vstup svétla z vice sméra.
Vyhodné jsou tlacné vystupky alespon tfi, vyhodné nelezici na jedné pfimce. Tedy takové
vystupky vymezuji trojihelnik, pficemz vyhodné uvnitf takového trojihelniku, nebo obecné n-
uhelniku, lezi alespori ¢ast zdroju svétla.

Vyhodné¢ je vyrovnavaci vystupek pripevnén k nosnému ramu a skrze pripeviiovaci ram prochazi
do vybrani v desce plosnych spoju. Vyrovnavaci vystupek tedy vyrovnava nejen oba ramy, ale
1 desku plosnych spoju, a tim 1 zdroje svétla. Zvlast€¢ vyhodné zasahuje vyrovnavaci vystupek 1
do chladiée. MnozZina zdroju svétla muze byt pro usnadnéni montaze a zajiSténi rozmisténi
jednotlivych zdroji umisténa i na jiném strukturnim prvku nez desce ploSnych spoju. V takovém
pfipad¢ pak vyrovnavaci vystupek vyhodné zasahuje az do takového strukturniho prvku.

Vyhodn¢ zahmuje svitilna alespon dva vyrovnavaci vystupky. Napfiklad muze jit o dva valcovité
¢1 kuzelovité¢ vystupky. Pripeviiovaci ram, a pfipadné mnozina zdroju svétla, pripadné 1
silikonovy opticky prvek, pak mize zahmovat prichozi otvory pro nasazeni na vyrovnavaci
vystupky. Napriklad muze pfipeviiovaci ram zahrnovat kulaty vystupek a ovalny, aby bylo
umoznéno nasazeni na dva vyrovnavaci vystupky i v pfipadé urCitych nepresnosti, které by
mohly znemoznit nasazeni dvojice kulatych otvori na vystupky. Obecné vSak vyrovnavaci
vystupky a vybrani ¢i otvory pro né mohou mit libovolny tvar. V pfipad¢ vyuziti jediného
vyrovnavaciho vystupku je jeho priufez vyhodné nekulaty, aby jim byla zajisténa jednoznacna
poloha, a odpovidajici vybrani ¢i otvor pak ma odpovidajici, nekulaty, tvar.

Mnozina zdroju svétla muze byt pfipevnéna k nosnému ramu, prostfednictvim nosného prvku
mnoziny zdroju svétla, tedy vyhodné¢ prostrednictvim desky plosnych spoji nebo chladice,
v jednoznaéné poloze definované alesponn jednou dvojici komplementamich vyrovnavacich
prvku. Prvni prvek z kazdé této dvojice zahmuje vybrani a druhy prvek z kazdé dvojice zahmuje
vystupek zapadajici do vybrani na prvnim prvku zdvojice. Jeden prvek z kazdé dvojice je
pfipevnén k nosnému ramu a druhy je pfipevnén k nosnému prvku mnoziny zdroji svétla.
Vyhodné¢ se vystupek komplementarniho vyrovnavaciho prvku smérem ke svému volnému konci
zuzuje a/nebo se vybrani na druhém komplementarnim vyrovnavacim prvku smérem ke svému
otevienému konci, tj. vstupu do vybrani, rozsifuje. Tim je zajisténo jejich spolehlivé dosednuti.

Vyhodné¢ vystupek komplementarniho vyrovnavaciho prvku zahmuje alesponn dvé ramena
a vybrani druhého prvku zahmuje alespon dvé s§térbiny, v nichz jsou ramena seviena. Vyhodnéji
jsou ramena tfi, napfiklad ve tvaru T €1 Y. Zasouvani ramen do §térbin pak zajistuje vzajemné
centrovani obou prvki z dvojice, takze vzajemna poloha mnoziny zdroji svétla a nosného ramu
je urCena presné. V pripadé, kdy jsou vystupky realizovany s rameny, zahmuje tedy vystupek
vyhodné alesponn tfi ramena a vybrani zahmuje alespon tfi Stérbiny pro sevieni ramen.
Rozsifovani vystupku a/nebo zuzovani vybrani pak muze byt realizovano zvétSovanim tloustky
ramen a/nebo zmenSovanim Sitky Stérbin. Vyhodné se ramena protinaji ve stfedu vystupku,
v pripadé jediného ramene toto rameno vyhodné prochazi sttedem vystupku.

Vzajemna poloha silikonového optického prvku a nosného ramu mize byt vymezena neprazdnou
mnozinou vystupki na silikonovém optickém prvku zapadajicich do komplementamich vybrani
na nosném ramu a/nebo neprazdnou mnozinou vystupkili na nosném ramu zapadajicich do
komplementarnich vybrani na silikonovém optickém prvku. Poloha silikonového optického
prvku na nosném ramu tak nemusi byt zavisla pouze na pfitisknuti pfipeviiovacim ramem, ale
muze byt 1 vymezena piimo silikonovym optickym prvkem, coz dale zpfesniuje zarovnani vSech
komponent svitilny. Zvlast¢ vyhodné mohou byt vybrani na silikonovém optickém prvku
vyrovnana s tlanymi vystupky, takze vystupky na nosném ramu zapadajici do téchto vybrani pro
vymezeni polohy silikonového optického prvku zaroven vyhodné tlaci svymi tlaénymi plochami
na tlaéné vystupky pro vyrovnani desky plosnych spoju.

Nedostatky feSeni znamych ze stavu techniky dale do jist¢ miry odstrafiuje zpusob vyroby
svitilny pro automobil, ktery zahmuje nasledujici kroky:
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e  vsazeni silikonového optického prvku do otvoru pro prichod svétla v nosném ramu;

e sesazeni silikonového optického prvku s pripeviiovacim ramem, pfi¢emz vystupky pro vstup
svétla silikonového optického prvku prochazeji po sesazeni pruchody pro stabilizaci
vystupku na pfipevilovacim ramu. Vyrovnavaci vystupek nosné¢ho ramu prochazi
pfipeviiovacim ramem. Tyto dva kroky mohou i probihat v opacném poradi nebo oba
zaroven.

e uchyceni pripeviiovaciho ramu k nosnému ramu, pricemz silikonovy opticky prvek sesazeny
s pfipeviiovacim ramem je pripeviiovacim ramem pritisknut k nosnému ramu; a

e uchyceni nosné¢ho prvku mnozZiny zdroju svétla k nosnému ramu s uchycenym
pfipeviiovacim ramem, pfiCemz kazdy zdroj svétla z této mnoZiny je zarovnany s
odpovidajicim vystupkem pro vstup svétla a pruchodem pro stabilizaci vystupku.
Vyrovnavaci vystupek nosného ramu prochazi nosnym prvkem mnoziny zdroju svétla.

Zvl1aste vyhodné je timto zpusobem vyroby vyrabéna svitilna dle vynalezu, jak je definovana
vySe. Zpusob pak muze dale napriklad zahrnovat krok vzajemného vyrovnani mnoziny zdroju
svétla a nosného ramu pomoci alespon jedné dvojice komplementamich vyrovnavacich prvka.

Vyhodné¢ zpusob dale zahmuje kroky:
e prilepeni desky plo$nych spoju nesouci mnozinu zdroja svétla k chladici; a

e vyrovnani desky plosnych spoju pred vytvrzenim lepidla stla¢enim alespon jednoho tlaéného
vystupku silikonového optického prvku mezi deskou plosnych spojii a nosnym ramem. Tyto
kroky nastavaji pfed pfipevnénim mnoziny zdroju svétla k nosnému ramu.

Jak je popsano vyse, vyuziti tlaénych vystupku v jakékoliv jejich podobé zabrani zvinéni desky
plosnych spoji, které¢ by mohlo zpiisobit pokles svitivosti vysledné svitilny. Vyhodné je pfitom
podoba a rozmisténi tlaéné¢ho vystupku ¢i vystupku takova, jak je popsano u svitilny podle
vynalezu vyse, zejména jsou tedy tlaéné vystupky vyhodné rozmistény kolem zdroja svétla pro
co nejrovnomérnéjsi vyrovnani desky plosnych spoji v misté umisténi zdroju svétla.

Krok uchyceni pripeviiovaciho ramu k nosnému ramu muze zahmovat vymezeni vzajemné
polohy ramu vzajemnym zapadnutim alespoii jednoho vystupku nebo vybrani na pfipeviiovacim
ramu s alesponi jednim vybranim nebo vystupkem na nosném ramu. Zejména muze timto
vystupkem byt vyrovnavaci vystupek, jak je popsan u svitilny podle vynalezu. Mozné je 1 oba
ramy ve zpusobu podle vynalezu zarovnat vyrovnavacim vystupkem, ktery je samostatnym
dilem, pricemz oba ramy zahrnuji otvor ¢i vybrani pro vyrovnavaci vystupek. Zvlasté vyhodné je
vyrovnavacim vystupkem s ramy zarovnana i mnozina zdroju svétla.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na piikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim pripojenych vykresu, kde je/jsou na:

obr. 1 schematicky znazomén rozlozeny pohled na nékteré soucasti svitilny podle vynalezu, a to
na nosny ram, silikonovy opticky prvek a pripeviiovaci ram, pfiCemz pro vzajemné
vyrovnani téchto soucasti slouzi dvojice pint na nosném ramu, na kter¢ se pripeviiovaci
ram nasadi dvojici otvoru, pfiCemz silikonovy opticky prvek je sevien mezi ramy a jeho
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vystupky pro vstup svétla prochazeji pruchody pro stabilizaci vystupku pripeviiovaciho
ramu;

obr. 2 schematicky zobrazen pohled v fezu na svitilnu podle vynalezu, pfi¢emz rovina fezu je
rovnob&zna se smérem vyzarovani svétla ze zdroji svétla a ze svitilny, takze je patrné
sesazeni ramu se silikonovym optickym prvkem a deskou plosnych spoju nesouci zde
nezobrazengé zdroje svétla;

obr. 3 schematicky znazomén zjednoduseny pohled v fezu svitilnou podle vynalezu, pficemz
rovina fezu je rovnéz rovnob&zna se smérem vyzafovani svétla a prochazi dvojici LED
zdroju svétla a odpovidajici dvojici vystupku pro vstup svétla, a také dvojici tlaénych
vystupku sevienych mezi deskou plos$nych spoju nesouci LED a nosnym ramem;

obr. 4 v perspektivnim pohledu naznaeny dva komplementarmi vyrovnavaci prvky pred
vzajemnym zapadnutim do sebe;

obr. 5 naznacen pohled na komplementarni vyrovnavaci prvky z obr. 4 po vzajemném sesazeni,
pfi¢emz je zejména patrny predni pohled na jedno rameno T-vystupku seviené v mezefe
druhého prvku;

obr. 6 detailngjsi perspektivni pohled na pfipeviiovaci ram z obr. 1;

obr. 7 detailngjsi perspektivni pohled na silikonovy opticky prvek z obr. 1; a

obr. 8 vyvojovy diagram pro zpusob vyroby svitilny pro automobil podle predkladaného

vynalezu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude dale objasnén na prikladech uskute¢néni s odkazem na prislusné vykresy.

Predmétem predkladaného vynalezu je svitilna pro automobily. Tato svitilna zahmuje nosny
ram 1, silikonovy opticky prvek 2, pfipeviiovaci ram 3 pro upevnéni silikonového optického
prvku 2 a desku 10 plosnych spoji opatfenou polem LED zdroju 4 svétla a chladicem 9. Tato
svitilna muze byt napfiklad predni svitilnou automobilu nebo jeji ¢asti, napf. potkavacim ¢i
obrysovym svétlem, maze vSak byt i zadni svitilnou, smérovym svétlem apod.

Nosny ram 1 je hlavnim nosnym prvkem svitilny nesoucim ostatni soucasti. Je v ném vymezen
otvor pro pruchod vystupujiciho svétla, pficemz zezadu je do tohoto otvoru vloZen silikonovy
opticky prvek 2 a zpfedu na n¢j muaze byt umistén sekundarni opticky prvek, zejména kryci sklo.
Dale pak nosny ram 1 obsahuje fadu spojovacich a vymezovacich prvki pro zajisténi presného
vycentrovani dalSich soucasti svitilny, jak bude popsano nize. Otvor pro priuchod vystupujiciho
svétla je v blizkosti svého zadniho okraje opatfen prirubou 14, na kterou doseda silikonovy
opticky prvek 2. Tato pfiruba 14 zahmuje pétici dozadu sméfujicich vystupki 16 na nosném
ramu 1 zakoncéenych na zadnim konci, v kontaktu se silikonovym optickym prvkem 2, tlaénymi
plochami 13, které¢ budou dikladnéji popsany nize v souvislosti stlacnymi vystupky 11
silikonového optického prvku 2.

Silikonovy opticky prvek 2 zahmuje télo 5 zakoncené na predni stran€ plochou pro vystup svétla,
ktera se¢ po vsazeni prvku do otvoru v nosném ramu 1 nachazi uvnitf nosného ramu 1, a dale
zahmuje pole vystupku 6 pro vstup svétla. Kazdy vystupek 6 pro vstup svétla slouzi ke kolimaci
a homogenizaci svétla z jednoho zdroje 4 svétla a ma volny konec pfilozeny ke zdroji 4 svétla
a opacny konec ustici do téla 5. Tvar silikonového optického prvku 2 odpovida tvaru otvoru pro
pruchod vystupujiciho svétla v nosném ramu 1, na obr. 1 je tento tvar pfiblizné obdélnikovy,
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obecn¢ vSak muze byt v podstaté libovolny. Po sesazeni svitilny doseda silikonovy opticky
prvek 2 na pfirubu 14 nosného ramu 1, pficemz vystupky 16 na nosném ramu 1 (konkrétné na
prirubé 14) prochazeji vybranimi 17 na okrajich silikonového optického prvku 2, ¢imz je
vymezena pfesna vzajemna poloha obou soucasti. V zobrazeném provedeni jsou tato vybrani 17
na silikonovém optickém prvku 2 umisténa pod tlaCnymi vystupky 11, ale obecné muze byt jejich
poloha, tvar 1 pocet v podstaté libovolny a v nékterych provedenich nemuseji byt na silikonovém
optickém prvku 2 vibec. Materidlem silikonového optického prvku 2 nemusi byt Cisty silikon,
muze jit o material na bazi silikonu obsahujici dalsi slozky. Obecné 1ze pro opticky prvek vyuzit
Jiny material se srovnatelnymi vlastnostmi, zejména tedy optickymi vlastnostmi, odolnosti vici
teplu a pruznosti, jaké ma silikon.

Pripeviiovaci ram 3 slouzi k pfitisknuti silikonového optick¢ho prvku 2 k nosnému ramu 1 a ke
stabilizaci vystupku 6 pro vstup svétla. Piipeviiovaci ram 3 miaze byt tvofen kovovou destickou
a zahruje pole prachodu 7 pro stabilizaci vystupku, jejichz pocet a rozmisténi odpovida pocétu
vystupku 6 pro vstup svétla a zdroju 4 svétla. Po sesazeni kazdy vystupek 6 pro vstup svétla
prochazi odpovidajicim pruchodem 7 pro stabilizaci vystupku smérem k odpovidajicimu zdroji 4
svétla. Vystupek pritom muaze se zdrojem byt i v tésném kontaktu, ale muze mezi nimi byt
1 vzduchova mezera. Na obr. 3 jsou pruchody zobrazeny vyrazné¢ vét§i nez prifez vystupku
v daném misté kvali prehlednosti, vyhodné v§ak vystupky na okraje pruchodu tésn¢ dol¢haji, aby
byly vystupky fixovany na presném miste.

K uchyceni pfipeviiovaciho ramu 3 k nosnému ramu 1, se silikonovym optickym prvkem 2 mezi
nimi, mohou slouzit napfiklad pruzné uchyty 15 s otvory umisténé na pripeviiovacim ramu 3 pro
zachyceni vystupkil na nosném ramu 1. Na obr. 1 je patrno pét pruznych uchytd 15 a dvojice
vystupku na vn¢jSim povrchu horni stény vymezujici otvor pro pruchod vystupujiciho svétla na
nosném ramu 1. Zbyl¢ tfi tyto vystupky jsou na spodnim povrchu této stény, takze na obr. 1
nejsou viditelné. V nékterych provedenich mohou tyto vystupky byt na vnitfnim povrchu této
stény. V dalSich provedenich mohou napfiklad pruzné uchyty 15 zapadat do komplementarnich
otvoru na nosném ramu 1. V dalSich provedenich nemusi pfipeviiovaci ram 3 zahmovat pruzné
uchyty 15.

K vymezeni pfesné¢ polohy mezi obéma ramy dale slouzi vyrovnavaci vystupky 8. Vzhledem
k pruznosti pruznych vystupki 15 totiz nemusi jejich uchyceni zajis§tovat zcela pfesnou polohu,
takZze vyhodné obsahuje svitilna dalsi vyrovnavaci prvky. Vyrovnavaci vystupky 8 mohou mit
napfiklad podobou dvojice pint ¢i kolikd, napf. ve tvaru komolého jehlanu, umisténych na
nosném ramu 1 a sméfujicich dozadu, tj. proti sméru vyzafovani svétla ze svitilny. Pfipeviiovaci
ram 3 potom zahruje dvojici otvor pro nasazeni na tyto koliky. Jeden z téchto otvoru muze byt
kulaty a druhy ovalny, aby bylo umoznéno jejich nasazeni na koliky v presné poloze 1 pres
pfipadné drobné nepiesnosti. Obecné mize byt tvar, pocet 1 rozmisténi téchto vyrovnavacich
vystupku 8, a tedy 1 otvoru pro né, v podstaté libovolny. Mohou byt tedy napf. hranaté ¢i mit tvar
prufezu do T, X, Y, V apod., mohou byt umistény nad sebou misto vedle sebe apod. Vyska
vyrovnavacich vystupku 8 na nosném ramu 1 muze byt vyrazn€ nizsi, nez je tomu na obr. 1,
napiiklad muZze odpovidat tloust’ce materialu pfipeviiovaciho ramu 3. Pripeviiovaci ram 3 nemusi
byt na vyrovnavaci vystupky 8 nasazen priuchozimi otvory, ale napfiklad vyfezy na stran€,
nepruchozimi otvory apod.

Vyrovnavaci vystupky 8 mohou, alternativné nebo navic, byt umistény na pfipeviiovacim ramu 3,
s komplementamimi otvory ¢i vybranimi na nosném ramu 1. Alternativné nebo navic mohou
vyrovnavaci vystupky 8 byt na jiné soucasti svitilny, napf. na chladi¢i 9 ¢i desce 10 plosnych
spoju, nebo mohou byt 1 samostatnymi dily. Oba ramy potom mohou zahrovat otvory ¢i vybrani
pro nasazeni na takové vyrovnavaci vystupky. Silikonovy opticky prvek 2 miaze rovnéz
zahmovat otvory ¢i vybrani pro pruchod vyrovnavacich vystupku 8. Obecné mohou jako
vyrovnavaci vystupky 8 byt vyuzity jakékoliv prvky na kterékoliv soucasti svitilny, které umozni
vzajemné zarovnat alespon nosny ram 1 s pripeviiovacim ramem 3 a vyhodn¢ zabrani jak jejich
vzajemnému posuvu, tak jejich vzajemnému nataceni.
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Deska 10 plosnych spoju se zdroji 4 svétla a chladiCem 9 je pripevnéna k nosnému ramu 1,
vyhodné€ Sroubovymi spojenimi, mozné je vSak vyuziti napf. lepeni, pfivafeni, snytovani ¢i pevné
tvarové spojeni napf. plastovymi zacvakavacimi prvky. Vyhodné deska 10 plosnych spoju,
apripadné 1 chladi¢ 9, obsahuje otvory ¢i vybrani pro prichod vyrovnavacich vystupku 8.
Vyrovnavaci vystupky 8 pak vymezuji polohu nejen rami, ale 1 mnozZiny zdroju 4 svétla na
desce 10 plosnych spoji. Pfipadné¢ muZe naopak vyrovnavaci vystupky 8 obsahovat deska 10
plosnych spoji nebo chladic 9.

Vyhodné¢ je presné zarovnani desky 10 plosnych spoju a chladiée 9, pripadné jinak realizované
mnoziny zdroju 4 svétla, viaci nosnému ramu 1 dale zajist€éno pomoci n¢kolika dvojic
komplementarnich vyrovnavacich prvka 12. Kazda tato dvojice zahmuje jeden prvek
s vystupkem a druhy prvek s komplementarnim vybranim pro pfesné zapadnuti tohoto vystupku.
Jeden prvek z dvojice je pfitom umistén na nosném ramu 1 a druhy je umistén na mnozing zdroji
4 svétla, zejména napfiklad na desce 10 plosnych spoji nebo na chladici 9.

Napriklad zahmuje svitilna jednu dvojici komplementarich vyrovnavacich prvka 12, a tato
dvojice zahmuje vystupek s prufezem tvaru ,, T* (T-vystupek) na jednom prvku (zde na nosném
ramu 1), a vystouplou ¢ast definujici mezeru uzpusobenou pro uchyceni vystupku s prafezem
tvaru ,,T* na druhém prvku (zde na desce 10 plosnych spoju). Vyrovnavaci prvek definujici
mezeru ma v zobrazeném provedeni podobu valce, ktery je na prvnim konci pevné spojen s
deskou 10 plosnych spoju a na druhém, volném konci jsou do néj vytvoreny tii vyfezy, zuzujici
se¢ smérem k prvnimu konci. Tyto vyfezy jsou kolem osy tohoto vyrovnavaciho prvku vzajemné
otoCeny 0 90°, resp. 180°, aby do kazd¢ho vyfezu mohlo zapadnou jedno rameno vystupku
s prufezem tvaru ,, T na druhém vyrovnavacim prvku z dané dvojice. Diky zuzujicimu se tvaru
vyfezu jsou ramena T-vystupku seviena pii zasouvani jednoho vyrovnavaciho prvku do druhého
(viz obr. 4 a 5) a zaroven tento tvar pfi zasouvani tlaci stfed T-vystupku do stfedu mezery, ¢imz
je mnozina zdroju 4 svétla pfi montazi presné vyrovnana vaci nosnému ramu 1. Mezera ma tedy
nejvetsi plochu prurezu v misté vstupu do mezery a dale se postupné zuzuje.

Na obr. 5 je viditelné jedno rameno komplementamiho vyrovnavaciho prvku 12 v podobé
T-vystupku uchycené mezi dvéma priblizujicimi se st€énami vyfezu ve vyrovnavacim prvku na
desce 10 plosnych spoju. Jak je na tomto obrazku patrmé, rameno T-vystupku se smérem dold,
tedy smérem k volnému konci T-vystupku, zuzuje. V alternativnich provedenich muze byt
tloustka ramen T-vystupku konstantni v celé vysce T-vystupku, protoze k pevnému usazeni a
sevieni ramen stali, ze se zuzuji odpovidajici vyfezy. Mozné je i provedeni, kde se néktera
ramena zuzuji a jind ne, v takovém provedeni se mohou odpovidajicim zpusobem zuZovat
vSechny vyfezy na druhém vyrovnavacim prvku nebo mohou vyfezy odpovidajici zuzujicim se
ramenum mit konstantni Sirku.

Pri montazi, ktera bude detailnéji popsana ve zpusobu podle vynalezu nize, j¢ mnoZzina zdroju 4
svétla sesazena s nosnym ramem 1, pficemz vyrovnavaci prvek s T-vystupkem na ramu prochazi
mezerou vymezenou sténami vyrovnavaciho prvku na desce 10 plos$nych spoju tak daleko, jak je
umoznéno zuzujicimi se vyrezy tvoficimi tyto mezery. V nékterych provedenich mize pfitom
T-vystupek nebo jinak tvarovany komplementarni vyrovnavaci prvek 12 tvofit 1 néktery nebo
kazdy vyrovnavaci vystupek 8 a muze tak prochazet 1 otvorem v pfipeviiovacim ramu 3.

Namisto tvaru pismena T mohou mit komplementami vyrovnavaci prvky 12 vystupky a pfipadné
1 vyfezy v podstaté jakéhokoliv tvaru. Zejména vyhodny je tvar prufezu vystupka zahmujici fadu
rovnych ramen, kdy alespon n¢ktera ramena jsou riiznobézna vici jinym ramenum. Vyhodn¢ se
pfitom tato ramena protinaji ve stfedu prufezu. K sevfeni ramen nebo obdobnych prvku na téchto
vystupcich nemusi v nékterych provedenich dochazet na obvodu mezer definovanych druhym
vyrovnavacim prvkem, jako je tomu napf na obr. 4 a5, ale napiiklad k nému miize dochazet
1 uprostred téchto mezer.
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Spojeni desky 10 plosnych spoju s chladi¢em 9 je vyhodné realizovano lepenim. Ve stavu
techniky u téchto lepenych spoji muze dojit k vybouleni, zvinéni nebo jinym nepfesnostem na
desce 10 plosnych spoji, které zpusobuji drobné odchylky v umisténi ¢1 nasmérovani
jednotlivych LED zdroju 4 svétla. Podle predkladaného vynalezu je vyhodné€ témto nepresnostem
zabranéno diky tlaénym vystupkim 11 poskytnutym na silikonovém optickém prvku 2. Tlanym
vystupkem 11 muze byt jakakoliv vystupujici ¢ast optického prvku, kterd je seviena mezi
nosnym ramem 1 adeskou 10 plosnych spoju, takze skrze ni nosny ram 1 pruzné tladi na
desku 10 plos$nych spoji. Vyhodné tlaény vystupek 11 prochazi po vétsi ¢asti, napf. alespon
poloving, vyhodnéji alespon tfech ctvrtinach, obvodu silikonového optického prvku 2 nebo tento
prvek zahrnuje vicero tlaénych vystupka 11 rozmisténych po obvodu, zejména okolo vystupki 6
pro vstup svétla. Nosny ram 1 diky tomu tlaci na desku 10 plo$nych spoju rovnomémé kolem
zdroju 4 svétla, ¢imz je zajiSténo jeji vyrovnani v oblasti zdroju 4 svétla.

Na obr. 1 zahmuje silikonovy opticky prvek 2 tlaénych vystupku 11 pét, pfiCemz pripeviiovaci
ram 3 zahmuje na obvodu vyfezy, kterymi tlaéné vystupky 11 prochazeji do kontaktu
s deskou 10 plosnych spoju. Vyse uvedené vystupky na prirubé 14, do kterych zapadaji vyfezy na
obvodu silikonového optického prvku 2 pro jeho zarovnani na nosném ramu 1, pfitom zepfedu
svymi tlacnymi plochami 13 podpiraji tla¢né vystupky 11. V nékterych provedenich muze tlacny
vystupek 11 prochazet pres cely obvod silikonového optického prvku 2, pri¢emZz pruzné
uchyty 15 mohou prochazet napt. skrze otvory poskytnuté¢ v optickém prvku nebo muze byt
pfipeviiovaci ram 3 k nosnému ramu 1 uchycen jinak. V dalSich provedenich muze naopak
silikonovy opticky prvek 2 zahmovat vétsi pocet tlacnych vystupka 11, napf. az deset nebo az
dvacet atd. Pocet a rozmisténi tlaénych vystupkua 11 zavisi zejména na tvaru a velikosti desky 10
plosnych spoju.

Na obr.2 a3 je vfezu, resp. v prufezu, zobrazeno vzajemné usporadani soucasti svitilny.
Zejména z obr. 3 je patrné, Ze silikonovy opticky prvek 2 doseda na prirubu 14, jeho vystupky 6
pro vstup svétla prochazeji prachody 7 pro stabilizaci vystupku v pfipeviiovacim ramu 3 ke
zdrojim 4 svétla a Ze jeho tlacné vystupky 11 jsou sevieny mezi nosnym ramem 1 a deskou 10
plosnych spoju, pricemz vystupky 6 pro vstup svétla jsou usporadany mezi tlacnymi vystupky 11.
Prufez z obr. 3 je veden napfi¢ pfipeviiovacim ramem 3 v misté dvou protilehlych vyfezi pro
tlaéné vystupky 11, na rozdil od fezu z obr. 2, ktery odpovida provedeni z obr. 1 a jeho fez je
veden jednim vyfezem a jednim pruznym uchytem 15. Z obr. 3 je dale patmé, Ze na vysledné
svitiln¢ jsou zdroje 4 svétla pfesné zarovnany s vystupky 6 pro vstup svétla a s prichody 7 pro
stabilizaci vystupku.

Predmétem vynalezu je dale zpusob vyroby svitilny pro automobil, napf. svitilny popsané
v kterémkoliv provedeni vySe. Tento zpusob zahmuje nasledujici kroky:

e umisténi silikonového optického prvku2 do otvoru pro prichod vystupujiciho svétla
v nosném ramu 1;

e sesazeni silikonového optického prvku 2 s pfipeviiovacim ramem 3, pfi¢emz vystupky 6 pro
vstup svétla silikonového optického prvku 2 prochazeji po sesazeni pruchody 7 pro
stabilizaci vystupku na pfipeviiovacim ramu 3. Tyto prvni dva kroky mohou probihat 1
v opacném poftadi, takze do nosného ramu 1 se potom silikonovy opticky prvek 2 umistuje
JiZ sesazeny s pripeviiovacim ramem 3, a mohou probihat i oba zaroveri;

e uchyceni pfipeviiovaciho ramu 3 k nosnému ramu 1, pficemz silikonovy opticky prvek 2
sesazeny s pripeviiovacim ramem 3 je pfipeviiovacim ramem 3 pfitisknut k nosnému ramu 1.
Napriklad na obr. 1 je mezi ramy prfitisknuty cely obvod silikonového optického prvku 2
s vyjimkou ¢asti obvodu s tlaénymi vystupky 11, které v kontaktu s pfipeviiovacim ramem 3
nejsou, aby mohly tlacit na desku 10 plosnych spoju; a
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e pifipevnéni mnoziny zdroji 4 svétla k nosnému ramul suchycenym pfipeviiovacim
ramem 3, pricemz kazdy zdroj4 svétla ztéto mnoziny je zarovnany s odpovidajicim
vystupkem 6 pro vstup svétla a prichodem 7 pro stabilizaci vystupku.

I krok pripevnéni mnoZiny zdroji 4 svétla muze probihat zaroveni s nékterymi kroky uvedenymi
vyse pred nim. Napriklad muze byt deska 10 plosnych spoji s prilepenym chladi¢em 9
nasazovana na vyrovnavaci vystupky 8 a/nebo komplementarni vyrovnavaci prvky 12 jesté pred
tim, nez jsou spolu spojeny ramy. K zapadnuti pruznych uchytd 15 za vystupky na nosném
ramu 1 pak muze dojit az vlivem pfiblizovani desky 10 plosnych spojii k nosnému ramu 1, ¢imz
Jje pripeviiovaci ram 3 tlacen k nosnému ramu 1 a zaroven tim mohou byt i vystupky 6 pro vstup
svétla nasouvany do pruchodu 7 pro stabilizaci vystupka.

Vyhodné je toto pripevnéni mnoziny zdroju 4 svétla realizovano prostrednictvim desky 10
plosnych spoju, k niz jsou zdroje 4 svétla pevné pfipojeny, napft. pajenim ¢i lepenim apod., nebo
prostfednictvim jejiho chladi¢e 9. Pfipojeni k nosnému ramu 1 mize byt realizovano, napf.
lepenim ¢i svafenim a vyhodné seSroubovanim. Namisto desky 10 ploSnych spoju muze byt
vyuzit 1 jakykoliv jiny strukturni prvek nesouci zdroje 4 svétla, aby nebylo nutné zdroje 4 svétla
pfipeviiovat jednotlivé, pfestoze 1 to je v principu mozng.

Vyhodn¢ zahmuje zpusob dale kroky:
e prilepeni desky 10 plosnych spoji nesouci mnozinu zdroji 4 svétla k chladici 9; a

e vyrovnani desky 10 ploSnych spoju prfed vytvrzenim lepidla stlaéenim alesponi jednoho
tlaéného vystupku 11 silikonového optického prvku 2 mezi deskou 10 plosnych spoji
anosnym ramem 1.

Diky témto volitelnym krokim je zajisténo, ze deska 10 ploSnych spoji zustane rovna a lepidlo
mezi deskou 10 plosnych spoju a chladiCem 9 rovnéz zistane rovné, takze nedojde k posunuti ¢i
natoceni zdrojii 4 svétla, které¢ by mélo za nasledek snizeni svitivosti svitilny. Krok pfilepeni
desky 10 plosnych spoju k chladi¢i 9 muze nastat kdykoliv béhem tohoto zpuisobu, vyhodné
nastava pred jejim pfipevnénim k nosnému ramu 1. Zvlasté vyhodné je po skonceni zpisobu
deska 10 plosnych spoju stisknuta mezi chladicem 9 (resp. lepidlem na chladiéi 9) a tlanymi
vystupky 11, ¢imz je po dobu vytvrzovani lepidla, napf. nékolik dni, zajisténa rovinnost desky 10
plosnych spoju. Tla¢né vystupky 11 tlaci na desku 10 plo$nych spoju i po vytvrzeni lepidla, ale
vtu chvili jiz standardné nehrozi vybouleni lepidla, takze tento tlak jiz neni pro udrzeni
rovinnosti desky 10 plo$nych spoju nutny.

Krok uchyceni pripeviiovaciho ramu 3 k nosnému ramu 1 zahrmuje vyhodné vymezeni vzajemné
polohy ramu vzajemnym zapadnutim alespon jednoho vystupku (tedy vyrovnavaciho vystupku 8)
nebo vybrani na pripeviiovacim ramu 3 do alespon jednoho vybrani nebo vystupku na nosném
ramu 1. Obdobn¢ jako u vySe popsané svitilny muze dale byt vyrovnani ramu zajisténo
zapadnutim vyrovnavaciho vystupku 8, ktery je samostatnym dilem nebo je pfipevnén k dalsi
soucasti, napiiklad chladici 9, do vybrani ¢i otvoru na obou ramech.

B¢hem pfipeviiovani mnoziny zdroji 4 svétla k nosnému ramu 1 je vyhodné zarovnani téchto
soucasti, kterym je 1 zajis§t€no zarovnani jednotlivych zdroji 4 svétla s vystupky 6 pro vstup
svétla a pruchody 7 pro stabilizaci vystupku, zaji§téno pomoci komplementarich vyrovnavacich
prvku 12, napriklad jako jsou popsané u svitilny podle vynalezu vyse. Jeden prvek z kazdé
dvojice muze byt soucasti nosného ramu 1 a druhy soucasti mnoziny zdroju 4 svétla, zejména
jejiho chladice 9. Po tomto vyrovnani je pak provedeno pfipevnéni, napiiklad seSroubovanim.

Priklad provedeni zpusobu podle vynalezu je popsan vyvojovym diagramem zobrazeném na

obr. 8. V tomto prikladu je silikonovy opticky prvek 2 nejprve vsazen do pripeviiovaciho ramu 3,
takze vystupky 6 pro vstup svétla prochazeji prichody 7 pro stabilizaci vystupku. Nasledné je
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silikonovy opticky prvek 2 vloZzen plochou pro vystup svétla na téle 5 do nosného ramu 1,
pfi¢emz zustava nadale vlozen do pfipeviiovaciho ramu 3. Zaroven tak dojde k vyrovnani obou
ramu diky vyrovnavacim vystupkim 8 a v pfipadé vyuZziti pruznych uchyta 15 dojde po
zarovnani a dosednuti obou ramu 1 optického prvku k zapadnuti pruznych tachyti 15 za vystupky
na nosném ramu 1 a vSechny tfi komponenty jsou tak drZzeny pohromad¢ v pfesné poloze urCené
vyrovnavacimi vystupky 8. Nasledn¢ je deska 10 plosnych spoji s chladicem 9 pomoci
komplementamiho vyrovnavaciho prvku 12 zarovnana s ramy i silikonovym optickym prvkem 2
a je knosnému ramu 1 pfipevnéna, napf. priSroubovana. Nosny ram 1 pfitom pres tlacné
vystupky 11 tlaci na desku 10 plosnych spoja a drzi ji tak vyrovnanou az do vytvrdnuti lepidla.

Zpusob podle vynalezu muze byt modifikovan s ohledem na kterékoliv provedeni svitilny podle
vynalezu. Napfiklad tedy muze pfi umistovani silikonového optického prvku2 do otvoru
vnosném ramu 1 silikonovy opticky prvek 2 dosednout na pfirubu 14, pricemz vystupky na
pfirub¢ 14 nebo jinde na nosném ramu 1 mohou zapadat do komplementarnich vybrani na prvku
a/nebo naopak mohou vystupky na silikonovém optickém prvku 2 zapadat do vybrani na nosném
ramu 1, ¢imZ je zajiSténa presna poloha silikonového optického prvku 2. Pripeviiovaci ram 3 je
vyhodné k nosnému ramu 1 uchycen pruznymi uchyty 15, ale mozné je i jakékoliv jiné uchyceni.
Vyrovnavaci vystupky 8 mohou mit v podstaté libovolny tvar a rozmisténi, vhodné pro zajisténi
vzajemné polohy soucasti. Pocet a tvar tlaCnych vystupka 11 muze byt rovnéz v podstaté
libovolny a mozna jsou i provedeni, kde tlacné vystupky 11 nejsou.

-11 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Svitilna pro automobil, ktera zahmuje nosny ram (1), silikonovy opticky prvek (2),
pfipeviiovaci ram (3), mnozinu zdroju (4) svétla obsahujici alespon dva zdroje (4) svétla a nosny
prvek mnoziny zdroju (4) svétla, pficemz silikonovy opticky prvek (2) zahmuje télo (5) opatfené
plochou pro vystup svétla a dale silikonovy opticky prvek (2) pro kazdy zdroj (4) svétla z mnoZiny
zdroja (4) svétla zahmuje vystupek (6) pro vstup svétla, pficemz volny konec vystupku (6) sméfuje
k danému zdroji (4) svétla, a pficemz pfipeviiovaci ram (3) zahmuje pro kazdy vystupek (6) pro
vstup svétla pruchod (7) pro stabilizaci vystupku (6), pricemz kazdy vystupek (6) pro vstup svétla
prochazi danym prichodem (7) pro stabilizaci vystupku (6) od téla (5) smérem k odpovidajicimu
zdroji (4) svétla, vyznadujici se tim, Ze dale zahmuje alespon jeden vyrovnavaci vystupek (8),
pfiemz pripeviiovaci ram (3) je uchycen k nosnému ramu (1) v poloze definované alespon jednim
vyrovnavacim vystupkem (8), ktery je pfipevnén k nosnému ramu (1) a prochazi pfipeviiovacim
ramem (3) a nosnym prvkem mnoziny zdroju (4) svétla, pricemz silikonovy opticky prvek (2) je
sevien mezi piipeviiovacim ramem (3) a nosnym ramem (1).

2. Svitilna pro automobil podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze nosny prvek mnoziny zdroju (4)
svétla zahmuje chladi¢ (9) a desku (10) plosnych spojii, na niz jsou zdroje (4) svétla umistény,
pfi¢emz deska (10) plosnych spoju je prilepena k chladici (9) a pripevnéna k nosnému ramu (1).

3. Svitilna pro automobil podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze silikonovy opticky prvek (2)
zahmuje alespon jeden tlacny vystupek (11) pro vyrovnani desky (10) plos$nych spoji, pfiemz
tlacny vystupek (11) je sevieny mezi deskou (10) plosnych spoji a nosnym ramem (1), pfi¢emz
deska (10) plosnych spojt je tlaCnym vystupkem (11) tlacena k chladici (9).

4. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z naroku 2 az 3, vyznadujici se tim, Ze silikonovy
opticky prvek (2) zahmuje vicero tlaénych vystupka (11) pro vyrovnani desky (10) plosnych spoju,
pfiemz tlaéné vystupky (11) jsou rozmistény okolo vystupku (6) pro vstup svétla.

5. Svitilna pro automobil podle které¢hokoliv z naroku 2 az 4, vyznacujici se tim, ze vyrovnavaci
vystupek (8) skrze pripeviiovaci ram (3) prochazi do vybrani v desce (10) plosnych spoja.

6. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z pfedchozich narokii, vyznac€ujici se tim, Ze nosny
prvek mnoziny zdroju (4) svétla nesouci mnoZzinu zdroja (4) svétla je uchycen k nosnému ramu (1)
v jednozna¢né poloze definované alesponi jednou dvojici komplementamich vyrovnavacich
prvku (12), pfi¢emz prvni prvek z kazdé dvojice zahmuje vybrani a druhy prvek z kazdé dvojice
zahmuje vystupek zapadajici do vybrani na prvnim prvku z dvojice, pricemz jeden prvek z kazdé
dvojice je pfipevnén k nosnému ramu (1) a druhy je pfipevnén k nosnému prvku mnoziny zdroji (4)
svétla.

7. Svitilna pro automobil podle kteréhokoliv z predchozich naroku, vyznadujici se tim, Ze
vzajemna poloha silikonového optického prvku (2) a nosného ramu (1) je vymezena neprazdnou
mnozinou vystupku na silikonovém optickém prvku (2) zapadajicich do komplementarnich vybrani
na nosném ramu (1) a/nebo neprazdnou mnozinou vystupku (16) na nosném ramu (1) zapadajicich
do komplementamich vybrani (17) na silikonovém optickém prvku (2).

8. Zpusob vyroby svitilny pro automobil podle kteréhokoliv z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim,
z¢ zahrnuje nasledujici kroky:

+ vsazeni silikonového optického prvku (2) do otvoru pro prichod svétla v nosném ramu (1);

* sesazeni silikonového optického prvku (2) s pripeviiovacim ramem (3), pficemz vystupky (6)
pro vstup svétla silikonového optického prvku (2) prochazeji po sesazeni priichody (7) pro
stabilizaci vystupku (6) na pfipeviiovacim ramu (3) a pfi¢emz vyrovnavaci vystupek (8) nosného
ramu (1) prochazi pfipeviiovacim ramem (3);

* uchyceni pripeviiovaciho ramu (3) k nosnému ramu (1), pricemz silikonovy opticky prvek (2)
sesazeny s pripeviiovacim ramem (3) je pripeviiovacim ramem (3) pfitisknut k nosnému ramu (1);
a
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* uchyceni nosného prvku mnoziny zdroju (4) svétla nesouciho mnozinu zdroja (4) svétla

k nosnému ramu (1) s uchycenym piipeviiovacim ramem (3), pficemz kazdy zdroj (4) svétla z této
mnoziny je zarovnany s odpovidajicim vystupkem (6) pro vstup svétla a prichodem (7) pro
stabilizaci vystupku (6) pro vstup svétla a pricemz vyrovnavaci vystupek (8) nosné¢ho ramu (1)
prochazi nosnym prvkem mnoziny zdroju (4) svétla.

9. Zpusob vyroby svitilny pro automobil podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze nosny

prvek mnoziny zdroju (4) svétla zahmuje desku (10) plosnych spoji a chladi¢ (9), pficemz zpusob
dale zahmuje kroky:

* prilepeni desky (10) plosnych spoju nesouci mnozinu zdroju (4) svétla k chladici (9); a
 vyrovnani desky (10) ploSnych spoja pfed vytvrzenim lepidla stlaéenim alespori jednoho
tlaéného vystupku (11) silikonového optického prvku (2) mezi deskou (10) plosnych spoji a
nosnym ramem (1).

6 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 nosny ram
2 silikonovy opticky prvek
3 pfipevilovaci ram
4  zdroj svétla
5 telo
6 vystupek pro vstup svétla
7 pruchod pro stabilizaci vystupku
8 wvyrovnavaci vystupek
9 chladi¢

10 deska plo$nych spoju

11 tlacny vystupek

12 komplementami vyrovnavaci prvek

13  tla¢né plochy

14 pfiruba

15  pruzny Gchyt

16 vystupek na nosném ramu

17 vybrani na silikonovém optickém prvku

- 13 -



CZ 310088 B6

-14 -



CZ 310088 B6

5 6
=T p— . [/1
1
Ch | u #/‘__3
14
“‘.:..,\H 1 T

Obr. 2

-15-



CZ 310088 B6

-16 -



CZ 310088 B6




CZ 310088 B6

- 18-



CZ 310088 B6

ViozZeni silikonového optického prvku vystupky pro vstup
svétla do prachodil pro stabilizaci vystupka
plipeviovaciho ramu

¢

VioZeni silikonového optického prvku ¢asti jeho téla
do otvoru pro priachod vystupujicinoe svétla v nosnem ramu

¢

Zarovnani pfipevriovaciho ramu a nosného
ramu pomoci vyrovnavacich vystupku

. |

Uchyceni pfipeviiovaciho ramu k nosnému ramu
se silikonovym optickym prvkem sevienym mezi nimi

i

Zarovnani zdroju svétla na desce plosnych spoju
s vystupky pro vstup svétla

i

Pripevnéni desky plodnych spojua k nosnému ramu
s tladnymi vystupky sevienymi mezi nimi

Obr. 8
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