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peviny palny
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(57) Anotace:
Separace pevnych &dstic spociva v tom, Ze se kapalné procesni
proudy obsahujici tyto Castice filtruji pres svickovy filtr se
spodni akumulaéni ¢asti do dosaZeni pfedepsané tlakové ztraty
filtru 200 aZ 300 kPa a na smés v dolni akumulaéni ¢ésti filtru
obsahujici odseparované ¢astice a zbytky procesni kapaliny se
plsobi vytésfiovacim médiem pfi teplotach 50 az 200 °C po
dobu 10 az 60 minut, které vytla¢i z akumulovaného mnoZstvi
pevnych &asteéek volnou kapalinu, poté se plisobi
proplachovaci kapalinou pii teploté 20 az 100 °C po dobu 3 a7
10 hodin a z pevnych Castecek se extrahuji @31 uhlovodiky
C8+ zachycené na pevnych ¢asteckach, nasledné se pasobi
parou pii teplot& 180 aZ 250 °C po dobu 5 az 10 hodin,
pfidemZ se odstripuji viechny zbylé uhlovodiky, a ddle se
ochlazuje inertnim plynem z teploty 200 az na 20°C po dobu
nékolika hodin, kdy se pevné ¢astecky vysusi na
atmosférickou vlhkost a ochladi na okolni teplotu. Dale je
popsano zafizeni pro separaci pevnych Castic z procesnich
proudd v rafinérsko-petrochemickém priimyslu.
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Separace pevnych dastic z kapalnych procesnich proud(l v rafinérsko-petrochemickém
pramysiu.

Qblast techniky

Vyndlez se tyka separace pevnych &astic z kapalnych procesnich proud( v rafinérsko-

petrochemickém primysiu, zejména koksu z kapalnych procesnich proudt, v suché fomé a
bez obsahu nebezpeénych uhlovodikil.
Jedna se o technologicky postup spojeny s odstranénim pevnych &stic, obvykle koksu,
vznikajicich v rafinérském a petrochemickém primyslu karbonizaci uhlovodikd pfi vySSich
teplotach a  které jsou obsazeny v procesni kapaling nebo kapaliné pouzité pfi pfimém
chiazeni plynd. Separace pevnych &astic predstavuje vlekly problém pfi vyrobé etyi@hu nebo
v obdobnych rafinérsko - petrochemickych procesech.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé napiiklad etylénu krakovanim vysich uhlovodiki za pfitomnosti &’&"4’1‘
pary vzniké koks ve formé pevnych &astedek. Tento koks o velikosti &astic v fadu mikron¢ aZ
milimetrl prechazi z plynu do kapaliny, kterd je pouZivana k pfimému chlazeni plynu.
Vzhledem k tomu, Ze tato kapalina (olej, voda, a jind) prenasejici teplo cirkuluje v uzavieném
okruhu, jsou &astecky koksu rozneseny do vech zafizeni (napiiklad - vyménik( tepla) na jeji
ceste. Koks zanasi teplosménné plochy, plsobi erozivné na potrubi a zafizeni a usazovanim

zpsobuije a2 jejich nepriichodnost (podporovanou piftomnosti polymeruijicich uhlovodiku).

Proto se pouzivaji riizné zplisoby na odstranéni koksy z cirkulujici kapaliny. Hojné
jsou pouzivany hyd ro-cyklony a nebo rizné separaéni zplisoby.

Vsechny tyto zplisoby zachyti smés koksu a cirkulované kapaliny v uréeném prostoru
(koovy filtr, zahustovaci usazovak, atd.), kterou je tfeba ze zafizen odstranit. Pfed
otevienim zafizeni se obvykle koks proplachuje olejem, inertizuje parou a dusikem, Nicméné
vysledkem této procedury je suspenze, ,mazlavé blato” a pn] nejlepdim , vihky* koks
obsahujici zbytky uhlovodik. Tyto uhlovodiky jsou velmi casto karcinogeny (napiklad
benzo(a)pyren). Proto je tieba aby obsluha pouZivala ochranné pomicky a s ,produktem® se
nakladalo jako s nebezpegnym odpadem.



Podstata vynélezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje separace pevnych &istic z kapalnych procesnich
proud( v rafinérsko-petrochemickém primyslu, vyznaéujici se tim. e se procesni kapalina
obsahujici tyto &astice filtruje pres svitkovy filtr sespodni akumulagni &sti do dosazeni
predepsané tlakové ztraty filtru 200 a 300 kPa. Na smés v dolni akumulagni asti filtry
obsahujici odseparované &astice a zbytky procesni kapaliny se piisobi vytsiiovacim médiem
pfi teplotach 50 az 200 °C po dobu cay 10 az 60 minut, které vytladi z akumulovaného
mnoZstvi pevnych &astedek volnou kapaliny.,

Pote se plsobi proplachovac! kapalinou (rozpoustediem) pfi teploté 20 a2 100 °C po
dobu 3 aZ 10 hodin a z pevnych &astedek se extrahuji 18281 uhlovodiky s postem atoml uhliky
8 a vy&Sim,, zachycené na pevnych CasteCkach. Nasledné se plsobi parou pfi teploté 180 a2
250 °C po dobu 5 az 10 hodin, pricemZ se vytssni (odstripuji) vSechny zbylé uhlovodiky.

Dale se pevné &astetky postupné ochlazuji z teploty 200 az na 20 °C plsobenim
inertniho plynu po dobu nékolika hodin, kdy se pevné Castetky vysusi na atmosférickou
vihkost a ochladi na okolni teplotu (pod 50fC).

Vytésfiovacim médiem je latka vybrana ze skupiny tvorené topnym plynem, zemnim
plynem, smés lehkych uhlovodik(ia benzing.

Proplachovaci kapalina je vybréna ze skupiny tvofené smési uhlovodikii s bodem varu
do ZBOEC.

Pied plsobenim vodni parou se vytesni  proplachovaci kapalina, obsahujici
extrahované vyssi uhlovodl’ky, plynem vybranym ze skupiny tvofené topnym plynem nebo
zemnim plynem.

Inertni plyn je dusik.

Pied filtraci procesni kapaliny se s vyhodou piisobi na tuto kapalinu odstiedivou silou
a Gast kapaliny, vyhowjici kvalitativné recyklujici kapaling, se vraci do technologického
procesu a druha Cast, znetisténa procesni kapalina se podrobi filtraci,

Zafizeni pro separaci pevnych &istic z  procesnich proudd v rafinérsko-
petrochemickém primyslu, spociva v tom, Ze obsahuje nejméné jeden svickowvy filtr, ktery
sestava z filtraéni nadoby, kterd je tvofena homi &asti, stiedni &asti s filtratnimi vioZkami a
spodni akumulaéni &asti. Homi &st je opatfena piivodem pro znegiSténou procesni



kapalinu, filtratni vioZky jsou valcovitého tvaru a ve vertikalnim smén jsou ofeviené ve
vrehni i dolni &asti, pfidemz vrehni st je uréena pro vstup zneisténé kapaliny, a dolni &ast
je urcena pro vystup pevnych &stic do spodni akumulagni Easti nadoby. Stfedni ¢ast nadoby
je opatfena  prvnim vstupem/vystupem pro vstup vytésfiovacho média nebo vystup
proplachovaci kapaliny a odvodem &isté kapaliny, spodni akumulagni &st ma ko’nicky tvara
prechézi do vypustniho hrdla valcového tvaru, v némz je umistén sitovy distributor
koSikoveho tvaru pokryty sitem s velikosti ok 50 a2 500 pm pfipevnény na spodni viko
vypusiniho hrdla pro sypké &astice, kieré se otvira pro vysypani suchych ¢astic. Vypustni
hrdio  pro sypké pevné &astice je opatfeno druhym vstupem / vystupem pro vstup
proplachovaci kapaliny a pro vystup vytésfiovaciho média a vodni pary. Castice mohou byt
rovnéz odsaty boénim hrdlem, umist&nym ve spodni akumulagni &sti. Véechny pfivody a
vystupy z nadoby jsou opatfeny uzaviracimi ventily.

Filtracni vioZky jsou tvoieny svinutym profilovanym dratem uchyoenym na nosné
konstrukci v pozadovaném odstupu 250 a2 500 Mm, které umozriuji pouziti svigkového filtru
pri teplot® aZ 300 °C a tlaku 0,3 aZ 3 MPa a tlakové diferenci 0.2 a3 0,3 MPa.

Zplsob separace podle vynalezu spodiva ve filtraci znediting kapaliny a nésledném
vycisteni pevnych &astic zneiSténych uhlovodiky. Zpisob je vhodné kombinovat
s odstiedénim znedidténé kapaliny v hydrocyklonech a zahustenou &ast podrobit  procesu
filtrace ve specialnich svigkovych filtrech, zarazenyﬁ/ do proudu smeési, napfiklad koksu a
cirkulatni kapaliny odvadéné ze spodku hydrocyklond.

Zplsob separace a zafizeni pro jeho provadeni podle vyndlezu umoZiuje  ziskat
oddélenou pevnou fazi, napfiklad koks na vystupu z filtrd, ktery je suchy a bez obsahu
uhlovodikdl, takZe pfi manipulaci s nim neni tieba aplikovat specidlni bezpetnostni opatreni.

Reseni prispiva k zvySeni bezpetnosti prace, k ochrang obsluhy a okolniho prostiedi
od kontaminace uhlovodiky. Podstatné snizuje usazovani pevnych &stetek v provoznim
zafizeni, naopak pfi delSim provozu dochézi i k vymyvani starSich usazenin a snizuje tim
provozni cenu separacni jednotky.

Svitkowy filtr s akumuladnim prostorem ve spodni ¢asti nadoby miiZe byt pouzit pro
smés kapalina a pevna faze, v kombinaci s hydrocyklony i samostatné.
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ZneCisténa procesni kapalina obsahujici pevne Castecky, je pivadsna do homi casti
filtru, kde se rozd&luje a natéka do filtranich viodek. Tyto filtradni vioZky nejsou v dolni
Casti uzaviieny. Smés prochazejici vnitinim prostorem filtratnich vioZek je rozaglovana tak, ze
kapalina protéka pres filtragni vlozZky napfi€, kdezto pevné CasteCky jsou zadreny filtragni
vlozkou a plsobenim gravitaéni si ly postupu;ji smérem dol(i a Jsou shromazdovany ve volném
»akumulaénim* prostoru pod filtraénimi viozkami. Filtrace je provozovén%o doby zapinéni
tohoto ,akumulaéniho“ prostoru pevnymi Casticemi, do doby dosazeni tlakove Ztraty 200 az
300 kPa protékajici procesni kapaliny. Poté je filtraéni nadoba odstavena a podrobena praci
procedure.

Cilemn této procedury je ziskat suchou a uhlovodikd prostou pevnou fazi. K tomu jsou
pouZivany pomocna me'dia aenergie. Pomocna me’dia se mohou mimé li§it podie konkrétniho
pfipadu:

* Topny nebo obdobny plyn Ize pousit pro vytlageni kapaliny o tlaku mimé vétim nes
je tlak v misté vraceni tohoto proudu z praného filtru.

* Benzin ( aromaticky fez, lehky uhlovodikovy fez &i jiné rozpoustédio uhlovodika)
s bodem varu do oca 200FC Ize pouit pro extrakei tzich uhiovodik zachycenych na
pevné fazi.

* Vodni para (obvykle stfedotlakd) se pouziva pro odstripovani/vytdsnéni lehgich
uhlovodiki zachycenych na pevné fazi s teplotou pfiblizné nad koncem destilagni
kfivky benzinu &i jiného pouzitého rozpoustsdia,

e Dusik & jiny ,inertni plyn neobsahujici uhlovodiky se pouziva pro vysuSeni a
ochlazeni pevné féze pred vysypanim suché pevné féze z filtratni nadoby.

Veskeré kapalné a plynné vystupy jsou zavédény zpét do procesu, takZe provoz

neprodukuje Zadné jiné odpadni proudy, kromé jiz zmifiované suché pevne faze,

Prehled obrazki

Obr. 1 zndzomiuje svigkovy filtr .
Obr. 2 znazoniuje kombinaci hydrocyklon( se svigkovymi filtry sboénim hrdlem.



Pfiklady provedeni

Priklad 1

Obr.1 zndzomiuje svigkovy filtr, sestavajici z nadoby 1 ktera je tvoiena homi Gasti 2
stiedni Casti 3 s filtraénimi viozkami 31 aspodni akumulaéni &asti 4. Horni &ast 2 je opatiena
pfivodem 21 pro znedistEnou kapalinu. Filtracni vloZky 31 jsou valcovitého tvaru a ve
vertikalnim sméru jsou oteviené ve vrehni i dolni &sti. Vichni &st je uréena pro vstup
zneCisténé kapaliny, a dolinf st je urdena pro vystup pevnych &astic do spodni akumulaéni
Casti 4 filtraéni nadoby 1 . Stiedni &ast 3 filtraéni nadoby 1 je opatiena prvnim vstupem
vystupem 22 pro vstup vytsitovaciho média nebo vystup proplachovaci kapaliny a
odvodem 32 ¢isté kapaliny. Spodni akumulaéni &st 4 ma kénicky tvar a pfechdzi do
vypustniho hrdla 41 vaicového tvaru, v néms je umistén sitovy distributor 42 kosikového
tvaru s velikosti ok 500 pm pfipevnény na spodni viko 43 vypustniho hrdla 41 pro sypké
Castice, které se otvira pro vysypani suchych &stic. Castice mohou byt rovnéZ odsaty
boénim hrdlem 44, jak je znAzoméno na obr. 2. Vypustni hrdlo 41 pro sypké pevné &astice je
opatfeno druhym vstupem /vystupem 45 pro vstup proplachovaci kapaliny a pro vystup
vytésfiovaciho média a vodni pary. Vechny piivody a vystupy filtratni nadoby 1 jsou
opatfeny uzaviracimi ventily.

Obr. 2 znézoriuje hydrocyklony 5 | napojené na nadobu 1 svickového filtru
s boénim hrdlem 44 pro odsati &stic.

S vyhodou je znetisténa procesni kapalina nejdfive odstfedéna v hydrocyklonech 5 a
jeji zahuStena st je podrobena filtraci.

Znedisténa procesni kapalina se  pfivodem 21 pivadi do homni &asti 2_ filtragni
nadoby 1. Protéka stfedni &asti 3 s filtradnimi vlozkami 31. Uwnit filtraénich viozek 31 se
hromadi pevné &astice, kieré propadaji do spodni akumula&ni &sti 4. Cista kapalina vytéka
odvodem 32 ve stfedni &sti 3 filtragni nadoby 1.

Po dosaeni tlakové ztraty 200 a3 300 kPa protékajici znedisténeé kapaliny je filtragni
nadoba 1 odstavena a podrobena praci procedue.

B&hem procesu viastniho Gigténi Sastedek koksu od zbytkové kapaliny a uhlovodik je
filtratni nédoba 1 oddélena od okolnich zaiizeni a procesnich proud{ uzavienim ventill na
pfivodech a vystupech z filtragni nadoby 1.
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Vytladeni zbytkové procesni kapaliny se provadi vytsiiovacim médiem, napfiklad
pomoci plynu nebo leh¢i uhlovodikovou smési, napriklad benzinem.

Po oddéleni filtratni nadoby 1 od ostatnich technologickych zafizeni je priveden
prvnim vstupem Avystupem 22 plyn (topny plyn, zemni plyn, apod.) do stiedni &asti 3
filtracni nadoby 1 a procesni kapalina je obvykle vytlatena zpét druhym vstupem Ivystupem
45 ve spodni &sti 4 do procesniho/vyrobniho zafizeni. Je mozné pouzit dusik &i jiny plyn a
kapalinu stejnou cestou vytlacit do slopu- sb&mé jimky pro piepracovani kapaliny podie
usporadani vyrobni jednotky.

V nékterych piipadech je mozno pfivést lehdi uhlovodikovy fez druhym vstupem
Ivystupem 45 do spodni &asti 4 filtragni nadoby 1 a kapalinu fedit a vynaset soutasng
sextrakei t€2Sich uhlovodikd. Tento postup neni vhodny pro zbytkovou cirkulagni kapalinu,
ktera neni misitelna s uhlovodiky.

TEéXi uhlovodiky zachycené na pevné fazi jsou extrahovény/vyprany proplachovaci
kapalinou, benzinem, piivadénou druhym vstupem /vystupem 45 do spodni Casti 4 filtraéni
nadoby 1. Vystupni proud proplachovaci kapaliny obsahujici extrahované uhlovodiky je
obvykle veden zpét do procesniho/vyrobniho zafizeni prvnim vstupem Avystupem 22 ve
stiedni ¢asti 3 .

Tuto uhlovodikovou kapalinu je vyhodné po extrakgl tezSich uhlovodikii vytlagit

rvniho vstupu v

zavedenim plynu (topny plyn, zemni plyn, apod.) do22 stredni castl 3 filtraéni nadoby 1
obvykle zpét do procesniho/vyrobniho zafizeni. Pro vytladeni této kapaliny je moiné pouzit i
vodni péru zavedenou do homi &asti 2 filtratni nadoby 1 a po vytlageni kapaliny piimo
pokraovat stripovanim uhlovodika.

Pevna faze je ohfivana za soudasného odstripovani uhlovodikd. Vystupni proud je
zfiltraéni nédoby obvykle veden zpét do procesniho/vyrobniho zafizeni.

Pevna faze po odstripovani uhlovodikd mige obsahovat maly podil vodni pary a
kondenzatu. Tato vihkost je vynesena proudem dusiku nebo obdobného ,inertniho* plynu do
okolni atmosféry nebo do flérového systému za soutasného ochlazeni obsahu filtragni nadoby
1 pies druhy vstup /vystup 45 .

Po vychlazeni pevné faze a provéieni toho, Ze filtradni nadoba 1 neobsahuje Zadnou
kapalinu, je bud otevieno spodni viko 43 filtraéni nadoby a pevna faze vysypéna do
pristaveneho kontejneru a nebo je pevna faze odsata bocnim hrdlem 44 , napfiklad mobilnim
vysavadem.
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Vnitini spodni st 4 filtradni nadoby 1 je pfi ofevien! vizualng Zkontrolovana,
uzaviena a filtracni nadoba 1 je inertizovana dusikem nebo jinym plynem. Tim je svigkovy
filtr pfipraven pro opakovani filtraéniho procesu znecisténé kapaliny.

Priklad 2

Odstranéni koksovych Eastic z proudu chiadiciho oleje pFi virobs etylEnu.
Proud olefe (2000¢h) prochétz hydrocykiony. V hydrocykionech se oddif proud (adth) se
zvySenym obsahem koksovych &stedek, kiery je veden do svickoveho filtru. Olej prochazi
sviCkovym filtrem a je vyveden odvodem 32 do jeho okruhu. Céstice koksu ZUstavaji
zachyceny ve svickovém filtru. Po dosaZeni zaplnénosti svickového filtru koksem, coZ je
indikovano dosaZenim tlakové diference cca 0,3 MPa, je svitkovy filtr odstaven a proveden
praci postup.

1. Do stfedni ¢asti 3 nadoby 1 je piveden topny plyn (o tlaku cca 0.3 MPa) a olej je
vytladen do procesu. Po vytlaceni oleje je topny plyn uzavien.

2. Do spodni &sti 3 nadoby 1 svitkového filtru je priveden benzin, ktery ze zachyoeného
koksu extrahuje zbytky oleje. Prani benzinem se provadi cca 5 hodin s priitokem cca 10 m%h.
Po kontrole toho, Ze zpét do procesu odvadeény benzln jiz neobsshuie olej, je prani benzinem
ukonéeno.

3. Do stfedni &sti 3 nadoby 1 svigkového filtru je pfiveden topny plyn (o tlaku cca 03
MPa) a benzin je vytladen do procesu. Pots je topny plyn uzavien.

4. Do svickového filtru je privedena plehiatd para o teploté nad 22(fC. Prittok pary je
udrZovan kolem 500 kg/h. Obsah nadoby 1 je vyhFat na vySSi teploty (>18&C) a poté jsou
zvrstvy zachyceného koksu odstripovany uhlovodiky. Para s uhlovodiky je odvadéna do
procesu. Stripovani trva cca 6 hodin. Poté je pivod pary uzavien.

5. Svickovy filtr s obsahem koksu je chlazen pritokem dusiku (cca 30 Nm*/h) do doby, kdy
teplota poklesne pod cca SOfC. Poté je pfivod dusiku uzavien.

6. Obsah svitkového filtru je takto piipraven k vysypani. To se déje otevienim vika filtru.
Koks je vysypan do pristaveného kontejneru.

Primyslova vyuZitelnost
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Separaci pevnych &astic z kapalnych procesnich proudd podle vyndlezu Ize vyuzit
v rafinérsko-petrochemickém primysiu.
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Patentové naroky

1. Separace pevnych Castic z kapalnych procesnich proudti v rafinérsko-petrochemickém
primyslu, ntvyznaéuj&%{ﬁ%/z{se procesni kapalina obsahujici tyto Zstice filtruje
pres svickovy filtr se spodni akumulagni &sti do dosazeni predepsané tlakové ztraty
filtru 200 a2 300 kPa a na smés vdoini akumulatni &sti filtry obsahujici
odseparované Eastice a zbytky procesni kapaliny se pasobi vytésfiovacim médiem phi
teplotach 50 az 200 °C po dobu lesf 10 a2 60 minut, kieré vytla&i z akumulovaného
mnozstvi pevnych Castedek volnou kapalinu, poté se pasobi proplachovaci kapalinou
pfi teplotd 20 aZ 100 °C po dobu 3 az 10 hodin a z pevnych Castedek se extrahuji 63
uhlovodiky s podtem atom( uhliku 8 a vy&sim, zachycené na pevnych &astetkach,
nasledné se plsobi parou pii teploté 180 a2 250 °C po dobu 5 aZ 10 hodin, pficemz se
odstripuji vechny zbylé uhlovodiky, a dale se postupné ochlazuje z teploty 200 a2
na 20 °C plisobenim inertniho plynu po dobu nékolika hod in, kdy se pevné &stecky
vysusi na atmosférickou vihkost a ochladi na okolni teplotu.

Ao s

2. Separace podle naroky 1,58 vyznaéujm vytsfiovacim médiem je latka vybrara
ze skupiny tvofené tdpnym plynem, zemnim plynem, smési lehkych uhlovodik( a
benzInd.

wﬂ ¥ lere Be
3. Separace podle naroku }a vyznaduj@ tim, 22 proplachovaci kapalina»i%

skupiny tvofené smési uhlovodik s bodemn varu do 230 °C.
Aplae >
4. Separace podle naroku }zswyznacufﬁr'n/ze se pred pliscbenim vodni parou vyt&sni
proplachovaci kapalina, obsahujici extrahované vyS§i uhlovodiky, plynem vybranym
ze skupiny tvoiené topnym plynem nebo zemnim plynem.

, .
/f/M t,?’;/>
5. Separace podie ndroku }gvyznaéuj{fﬁ Ze inertni plyn je dusik,
6. Separace podle naroku 1 a2 E}uvyznaéujq‘fim, Ze se pred filtraci procesni kapaliny
plsobi na tuto kapalinu odstiedivou silou a &st procesni kapaliny, vyhovuijici
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kvalitativné procesni kapaling, se vraci do technologického procesu a druna Cast,
znetiSténa kapalina se podrobi filtraci.

. Zafizeni pro separaci pevnych castlc Z procesnich proudd v rafinérsko-
petrochemickém primyslu, Evyznapr Ze obsahuje nejméné jeden svickovy
filtr, ktery sestava z filtraéni nédoby (1)/ktera Je tvofena homi ¢asti (2), stiedni casti
(3) s filtraénimi viozkami (31) a spodni akumulaéni &sti (4), homi &ast ) je
opatiena pfivodem (21) pro znecisténou procesni kapalinu, filtraénf viozky (31) jsou
valcovitého tvaru a ve vertikalnim sméry jsou oteviené ve vrchni i dolini &sti,
pricemz vrchni st je urSena pro vstup zne€iSténé procesni kapaliny, a dolni st je
uréena pro vystup pevnych &astic do spodni akumulaéni &asti (4) nadoby (1) , stiedni
Cast (3) nadoby (1) je opatiena prvnim vstupem/vystupem(22) pro vstup
vytésiiovaciho média nebo vystup proplachovaci kapaliny a odvodem (32) Gisté
kapaliny, spodni akumulatni &ast (4) ma kénicky tvar a pfechézi do vypustniho hrdla
(41) valcového tvaru, v némz je umist&n sitovy distributor (42) kosikového tvaru/
pokryty sitem s velikosti ok 50 a7 500 pmﬁfﬁvneny na spodni viko (43) vypustniho
hrdla (41) pro sypké &astice, vypusini hrdlo (41) pro sypke pevne &astice je opatieno
druhym vstupem / vystupem (45) pro_ vstup roplachovaci kapaliny a pro vystup
vytésfiovactho média a vodni pa% ny pfivody a vystupy z nadoby (1) jsou
opateny uzaviratelnymi ventily.

Alte_ )
. Zafizeni podle naroku 7)avyznacuﬂ(ﬁm/ze filtraéni viozky (31) jsou tvofeny

svinutym profilovanym  dratem uchycenym na nosné konstrukci v poZadovaném
odstupu 250 a2 500 pm, které umozZiuji pouziti svickového filtry pfi teploté aZ 300 °C
P atiaku 0,3 a2 3 MPa a tlakové diferenci 0,237 0,3 MPa,

"1/44 b ¢
. Zatizeni podie naroky 7 a ?avyznacujq( fim, 76 § spodni akumulacni st (4) je

opatfena bo&nim hrdlem (
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