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Stavebni prvek pro spojovani nosnych konstrukei (1) a
nesenych konstrukci (2) je tvofen blokem (3) z
vyztuzeného betonu, jehoZ vyztuzné prvky o pevnosti v
tlaku a tahu nejméné 10 MPa tvoii nejméné dv€ s
odstupem od sebe v podstaté paraleln€ uspotradané
miizky (4). Kazda mfizka (4) vypliuje po vySce bloku (3)
cely jeho prifez, pritemz vyztuzné prvky sestavaji z
usmérnénych vyztuznych prutd. Osy jednotlivych prutd
jsou orientovany tak, Ze sviraji thel (o) v rozmezi od 30
do 60° od kolmice.
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Stavebni prvek pro spojovani nosnych a nesenych stavebnich konstrukei

Oblast techniky
Vynalez se tyka uspotfadani stavebniho prvku pro spojovani nebo vyztuzovani nosnych a nese-

nych stavebnich konstrukci a zpisobu stykovani nosnych a nesenych stavebnich konstrukei,
napiiklad sloupl nebo stén s privlaky, deskami nebo tramy.

Dosavadni stav techniky

Pfi spojovani nosnych a nesenych stavebnich prvki a konstrukei, napiiklad sloupt a privlaki
sténovych systémii, je vzdy nutné zajistit pienos sil vzniklych od zatiZeni. Stykovani sloupi
s priivlaky nebo tramy, naptiklad u Zelezobetonovych konstrukci a betonovych konstrukei s pred-
pjatou vyztuZi, se obvykle provadi tak, ze sloupy jsou opatieny do nich zabudovanymi vyéniva-
Jicimi nebo skrytymi krakorci s tvarovou oceli. Vyroba téchto sloupii je sloZita, protoze vyéniva-
Jici krakorce vyzaduji zvlasté u silikatovych konstrukci Gpravu formovacich zafizeni. Tradi¢ni
Zelezobetonové krakorce vyzaduji pomémné velké smykové plochy, které omezuji smykova
napéti. U vy¢nivajicich krakorcii je nevyhodné, ze vzdy zabiraji urtity prostor, napf. fasady,
vnitini dispozice apod. U skrytych konzol je zase zvy3ena spotieba oceli.

Spojovani nosnych a nesenych stavebnich konstrukei je popsano naptiklad v patentovych spisech
US 2163 446, US 4951 438, US 5161 340, US 5218 802, US 6679 017, US 7010 891,
US 7178 305 a US 7213 376. Cilem tohoto vynalezu je takové feseni stykovani betonovych
stavebnich prvki, které pii vyrobé téchto prvki eliminuje krakorce vy&nivajici vné z jejich obry-
su.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyka usporadani stavebniho prvku pro spojovani nebo vyztuZovani stavebnich kon-
strukci, zejména stykdi nosnych a nesenych konstrukci. Podstata vynalezu spo&iva v tom, Ze
stavebni prvek je tvofen blokem z vyztuzeného betonu, jehoZ vyztuzné prvky tvofi nejméné dvé
s odstupem od sebe v podstaté paralelné uspofadané mtizky, kde kazda miizka vyplituje po vysce
bloku v podstaté cely jeho prifez, pricemz vyztuzné prvky miizek sestavaji z usmérmnénych vy-
ztuznych prutd, usporadanych tak, ze osy jednotlivych pruti jsou orientovany tak, Ze jejich osno-
vy sviraji Gthel a v rozmezi od 30 do 60° od kolmice.

Vyztuzné prvky mohou byt tvofeny ocelovymi draty zrozpleteného predpinaciho lana nebo
z kevlarovych vlaken nebo lan, uspotadanych do miizky tak, Ze jejich osnovy sviraji uhel v roz-
mezi od 30 do 60° od kolmice, kde kazda mtizka je pfipevnéna k ocelovému tfminku tak, Ze jeji
konce pfeCnivaji obvod odpovidajiciho timinku. Mfizky vyztuznych prvkii mohou byt po obvodé
jednotlivé pfipevnény k pri¢nym dratim vyztuze.

Predlozeny vynélez umoziiuje vyrobu svislych i vodorovnych stavebnich prvkii a konstrukei
v priibéznych formovacich zafizenich s vylougenim uprav téchto formovacich zatizeni. Predsta-
vuje to znatné zjednoduseni jejich vyroby. Jeho vyhodami jsou predeviim jednoduchost a snize-
né naklady, spolehlivost a vysoka variabilita pouZiti. Stavebni prvek podle tohoto vynalezu muze
byt vyuzivan jako samostatny prvek, ktery lze vyrabét samostatné, ptipadné miZe byt soucdsti
stavebni konstrukce a pfedem zabudovan v jejich prvcich. Jednou z vyhod navrzeného feseni je,
Ze stavebni prvek podle tohoto vynalezu ve spojeni s okolni stavebni konstrukci vzdoruje kromé
smyku a ohybovému momentu i momentu v krouceni.
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Pfedmétem tohoto vynalezu je dale pouziti uvedeného stavebniho prvku pro vytvoreni krakorce
pfi vyrobé prefabrikovanych nebo monolitickych nosnych stavebnich prvki. DalSim predmétem
vynalezu je pouziti uvedeného stavebniho prvku pro zvyseni lokalni unosnosti v mistech soustre-
déného zatizeni stavebni konstrukce, napfiklad v mistech kotveni sloupt a stroji.

Vyse uvedeny stavebni prvek, tvofeny blokem z vyztuzeného betonu, se zasouva do proti sobé
situovanych vybrani ve spojovanych ¢astech konstrukci a po zasunuti se snimi pevné spoji.
Spojeni bloku z vyztuzeného betonu se spojovanymi ¢astmi konstrukei se provadi zalivkou beto-
nové malty do mezery mezi nimi. Pro zvyseni tuhosti styéniku se nesené stavebni konstrukce ve
své koncové oblasti nad vybranim pro zasunuti bloku z vyztuZzeného betonu miZze opatfit otvo-
rem, propojujicim vybrani s jeji horni plochou, do které¢ho se vlozi alespoii jeden ocelovy trn
a pak se do tohoto otvoru aplikuje zalivka betonové malty.

Objasnéni vykrest

Pro vétsi nazornost je konkrétni provedeni n€kolika ptikladi provedeni tohoto vynalezu vyobra-
zeno na pripojenych vykresech a podrobnéji popsano v nasledujicim popisu. Na obr. 1a je v bo¢-
nim pohledu schematicky zobrazen pfiklad bézného pouZziti sty¢niku sloupu s priivlakem se sta-
vebnim prvkem podle tohoto vynalezu, na obr.1b je v pidorysném pohledu. Na obr. 2a je v boc-
nim pohledu ptiklad neortogonalniho napojeni pravlaku k nosné podpérné konstrukci, s moznosti
napojeni do vice stran, na obr. 2b je tato sestava v plidorysném pohledu. Na obr. 3a je bo¢ni
pohled na sty¢nik se Sikmym osazenim privlaku na sloup, na obr. 3b je v pidorysném pohledu.
Na obr. 4a je v bo¢nim pohledu znazornéna stavebni konstrukce se styénikem privlaku a kruho-
vého sloupu a privlaki s nosnou sténou, na obr. 4b je v pudorysném pohledu. Na obr. 5a je
v bo&nim pohledu priklad geometrie vyztuze stavebniho prvku pro styk nosnych a nesenych kon-
strukci, na obr. 5b je v piidorysném pohledu. Na obr. 6 je v bo¢nim pohledu a v pohledu ve sméru
A-A zobrazen piiklad napojeni podlahy na sténu stavebni konstrukce, napiiklad st€nu vytahové
Sachty. Na obr. 7 je dalsi priklad stavebniho prvku podle tohoto vyndlezu, ktery je vytvoren ve
tvaru hvézdice a slouzi jako podpérny blok v hlavici sloupu. Na obr. 8 je znazornén piiklad ulo-
zeni predem piedpjatého vazniku na nosné stavebni konstrukei prostfednictvim stavebniho prvku
podle tohoto vynalezu. Na obr. 9 a7 12 jsou fotografie z prib&hu zkousek pfedmétu tohoto vyna-
lezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Stavebni prvek pro spojovani nebo vyztuzovani stavebnich konstrukci, zejména stykidi nosnych
konstrukci 1 a nesenych konstrukei 2, je tvofen blokem 3 z vyztuzeného betonu, jehoZ vyztuzné
prvky tvoii n&kolik s odstupem od sebe v podstaté paraleln& uspotadanych mtizek 4, kde kazda
miizka 4 vypliiuje po vysce bloku 3 paralelné s jeho del3i stranou v podstaté cely jeho prifez
(obr. 5). Vyztuzné prvky sestavaji z usmérnénych vyztuznych prutl s pevnosti v tahu a tlaku nej-
méné 10 MPa, usporadanych tak, Ze osy jednotlivych prutl jsou orientovany tak, Ze jejich osnovy
sviraji thel o v rozmezi od 30 do 60° od kolmice. Vyztuzné prvky zahrnuji ocelové draty z roz-
pleteného piedpinaciho lana, ptipadné zahrnuji kevlarova vlakna nebo lana. Kazda mfizka 4 je
ptipevnéna k ocelovému tfminku 5 tak, Ze jeji konce pfecnivaji obvod odpovidajiciho tfrminku 5.
Blok 3 je tak vytvoren jako kompozit s usm&ménou vyztuzi. Mfizky 4 vyztuznych prvki jsou
z vyrobnich divodii po obvodé jednotlivé piipevnény k pficnym ocelovym dratim 6 vyztuZe
a vytvareji tak prostorovou vyztuz.

Blok 3 z vyztuzeného betonu miize byt samostatnym vyrobkem, pfipadné miize byt soucasti sta-
vebni konstrukce a piedem zabudovan v jejich prvcich, napiiklad sloupech. Lze tak napfiklad
vytvéret krakorce pii vyrob& prefabrikovanych nebo monolitickych nosnych stavebnich prvki.
Pi vyrobé prefabrikovanych prvkii to umoZiiuje vyrobu svislych i vodorovnych stavebnich prvki
a konstrukci v prab&znych formovacich zafizenich s vylougenim uprav téchto formovacich zafi-
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zeni. Vysledkem je znacné zjednoduseni jejich vyroby, sniZzené vyrobni naklady, zvy$ena spo-
lehlivost celého stavebniho prvku a vysoka variabilita pouziti.

V piipadech monolitickych ¢asti stavebni konstrukce, v mistech, kde je nutné pouze zvétsit pev-
nost zakladniho materidlu, se do konstrukce vklada blok 3 z vyztuzeného betonu. V ptipadech,
kdy je stavebni konstrukce kombinovana, s vyuzitim pfedem vyrobenych prvku, Ize vyuzit blok 3
z vyztuZeného betonu, ktery se vyrobi samostatné. Blok 3 se pti montazi vlozi do podpirnych
resp. nosnych konstruk¢nich ¢asti (do nosné konstrukce 1) a nesena konstrukce 2, to je napf. pri-
vlaky, desky, podlaha apod.) se ulozi na vlastni blok 3. Tvary a velikosti vybrani 7 pro vloZeni
bloku 3 ve spojovanych ¢astech konstrukei jsou provedeny s dostate¢nymi tolerancemi tak, aby
bylo mozné eliminovat vyrobni tolerance spojovanych €asti. Po ustaveni bloku 3 do pozadované
polohy se mezery ve vybranich 7 mezi blokem 3 a stavebni konstrukci zaliji vhodnou zalivkou,
zpravidla na bazi cementli. Tuto ¢4st montaze je vhodné provadét v dobé, kdy podpirné kon-
struk¢ni ¢asti (budouci nosné konstrukce 1) jsou ve vodorovné poloze. Pro zvyseni tuhosti styéni-
ku se nesena stavebni konstrukce 2 ve své koncové oblasti nad vybranim 7 pro zasunuti bloku 3
opatii otvorem 8, propojujicim vybrani 7 s jeji horni plochou, do kterého se vlozi alespoi jeden
ocelovy trn 9 a pak se do tohoto otvoru 8 aplikuje zalivka betonové malty. Trn 9, nebo u mohut-
néjSich rozmérd styéniku i vice trnii 9, mize byt v bloku 3 osazen jiz pii jeho vyrobég, anebo se
podle potieby vynechaji v bloku 3 i v nesené konstrukci 2 vhodné otvory pro dodatedné zasunuti
trnl 9.

Velikost a tvar bloku 3 jsou voleny v zavislosti na jeho pouziti. Materialy konstruk&nich &asti
(nosnych konstrukci 1, nesenych konstrukei 2) a bloktl 3 nejsou limitovany, lze kombinovat riiz-
né druhy materiali konstrukce a materialy bloki 3. Napiiklad lze pro bloky 3 pouzit materialy
s vysokymi pevnostmi, zahrnujici kevlarovou vyztuz, vysokopevnostni betony a jiné hmoty, které
vyhovuji vzdjemnou soudrznosti. Na obr. 1 az 7 jsou znazornény nékteré typické priklady pouziti
bloku 3 pro spojovani nosnych konstrukei 1 a nesenych konstrukei 2, zahrnujici vytvofeni sty&ni-
ku sloupu s priivlakem (obr.1), neortogonalni napojeni privlaku k nosné podpérné konstrukei,
s moznosti napojeni do vice stran (obr.2), vytvofeni sty¢niku se Sikmym osazenim priviaku na
sloup (obr.3). Na obr. 4 je zase piklad stavebni konstrukce se styénikem privlaku a kruhového
sloupu a déle priivlakii s nosnou sténou. Na obr. 6 je znazornén piiklad napojeni podlahy na sténu
stavebni konstrukce, napiiklad sténu vytahové Sachty, na obr. 7 je blok 3 podle tohoto vynalezu
vytvofen ve tvaru hvézdice a slouzi jako podpérny blok v hlavici sloupu. Na obr. 8 je znazornén
piiklad uloZeni pfedem piedpjatého vazniku na nosné stavebni konstrukci prostiednictvim bloku
3 podle tohoto vynalezu.

Blok 3 je v téchto prikladech vyztuzen ocelovymi draty z rozpletenych piedpinacich lan. V uve-
denych prikladech jsou pouzity rozpletené draty z predpinacich lan LSA o priméru 15,5 mm,
napf. ze zbytki pfi vyrobé predem piedpjatych prefabrikati. Vhodné jsou draty priméru 5 mm.

Blok 3 mize byt rovnéZ vyuzivan pro vyztuzovani zékladniho materialu i v ptiléhajicich kon-
struk¢nich Castech stavebni konstrukce, viude tam, kde je zvy3ené napéti. Zakladni material se
tak doplni vyztuznymi pruty, které jsou usmérnény tak, aby jejich osy byly s dostate¢nou pies-
nosti smérovany ve sméru hlavnich napéti. Velikost a tvar bloku 3, podet vyztuznych prvki
v mfiZce 4 a jejich pfesna orientace (Uhel piekFiZeni), jejich profil a material, jsou uréovany sta-
tickym vypoctem pro konkrétni zpiisob jeho pouziti a namahani. Pro lepi ukotveni vyztuznych
prvkil v materiélu bloku 3 mohou mit vyztuzné prvky mfizek 4 zdrsnény povrch, pripadné povrch
s vystupky nebo vtisky (obdobné jako u oceli R 505). Jejich konce mohou byt rovnéz pro lepsi
ukotveni tvarové upraveny. Podle statického vypoétu je rovnéz volena i kvalita zakladniho mate-
ridlu bloku 3 a zalivkové smési pro vyplnéni mezer mezi blokem 3 a stavebni konstrukei, do kte-
ré je blok 3 vkladan.

Zpusob stykovani nosnych a nesenych stavebnich konstrukei podle tohoto vynélezu byl ovétovan
pilotnimi zkouskami v Kloknerové ustavu Ceského vysokého udeni technického v Praze. Zkous-
ky byly provadény s prefabrikovanym trémkem o rozmérech 250 x 300 x 960 mm a dvéma
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sloupky resp. podporami s rozméry 300 x 300 x 600 mm. Prefabrikaty byly vyrobeny z betonu
C40/50 a vyztuzeny oceli R 10 505. Sloupky byly vyztuzeny rozdilng, jeden sloupek s konvenéni
sloupovou vyztuzi a druhy sloupek se zabetonovanym ptidavnym blokem 3 pod kapsou. Cepy ve
sloupech byly zhotoveny z cementové malty, vyztuzené soustavou trnil z nastiihanych patentova-
nych dratd. Na tyto ¢epy se osadil tramek a spoj byl zalit zalivkovou hmotou. Sloupky byly ve
spodni ¢asti staZzeny tfmeny z oceli o priméru 18 mm. Sestava trdmku a sloupkl byla osazena ve
zkusebnim hydraulickém stroji WPM 6000 kN s pracovnim rozsahem do 600 kN. Vlastni zaté-
Zovaci zkouska se provadéla plynulym pomalym zatéZzovanim tramku dvojici sil se vzdjemnou
vzdalenosti 300 mm az do poruseni. Styk byl namahan jak posouvajici silou, tak ¢astecné i ohy-
bovym momentem.

Pii prvni zkouSce byly zabetonovany Cepy (bloky 3) s velmi nizkou ptesné nespecifikovanou
pevnosti betonu (odhadem 7 az 10 MPa). Vodorovny tramek byl osazen tak, ze vzdalenost od lice
sloupu na obou stranach byla cca 20 mm. Priibéh zkousky byl provadén zatéZovanim s rychlosti
naristu piiblizng 0,3 kN/s, az do poruseni. Pii zkousce doslo k pocatku poruseni cepu pii hodnoté
pusobici sily 70 kN, maximalni dosazena sila byla 119 kN.

Pii druhé zkousce byly zabetonovany Cepy (bloky 3) zhotovené z jemnozrnného betonu s pev-
nosti 50,5 MPa, stanovenou na krychlich o hran¢ 100 mm. Zalivkova hmota pro zaliti ¢epl do-
sahla pevnosti 42,4 MPa na krychli o hran¢ 100 mm. Vodorovny tramek byl osazen tak, Ze vzda-
lenost od lice sloupu na obou stranach byla 3 az 5 mm. Prubéh zkousky byl provadén zat€zova-
nim s rychlosti narastu sily p¥iblizné 0,3 kN/s, az do poruSeni. Pfi zkousce doslo k pocatku
porudeni &epti pii hodnoté pisobici sily 282 kN, pfi sile 335 kN doslo k drceni betonu, pfi sile
470 kN nastalo poru$eni pravého sloupku a zhlavi levé strany tramku. Zkouska byla preruena pii
sile 517 kN. Pribéh této zkousky je zobrazen na fotografiich, oznacenych jako obr. 9 az 12.

Primyslova vyuzitelnost

Stavebni prvek podle tohoto vynalezu je vyuzitelny pro spojovani nebo vyztuzovani stavebnich
konstrukci, zejména pro stykovani nosnych a nesenych stavebnich konstrukei, napfiklad sloupi
nebo stén s privlaky, deskami nebo tramy. Stavebni prvek podle tohoto vynalezu miize byt takto
vyuzit pro vytvoreni krakorce pfi vyrobé prefabrikovanych nebo monolitickych nosnych staveb-
nich prvkid. Vyrazné zvySuje predevsim smykovou pevnost styéniku, coz umoZiiuje minimalizo-
vat rozméry takto namdhanych sty&niki oproti soucasnému stavu. Je vyuzitelny rovnéZz pro
zvyseni lokalni inosnosti v mistech soustiedéného zatizeni stavebnich konstrukei, napfiklad pod
lozisky strojd, v kotveni sloupt apod., kde umoziiuje zvyseni lokalni inosnosti konstrukce.

PATENTOVE NAROKY

1. Stavebni prvek pro spojovani nosnych konstrukci (1) a nesenych konstrukci (2), vyzna-
Eujici se tim, Ze je tvoten blokem (3) z vyztuzeného betonu, jehoz vyztuzné prvky o pev-
nosti v tlaku a tahu nejméné 10MPa tvofi nejméné dvé s odstupem od sebe v podstaté paralelné
uspofadané miizky (4), kde kazdé mfizka (4) vypliuje po vy3ce bloku (3) v podstaté cely jeho
prifez, pfiGemz vyztuzné prvky sestavaji z usmérnénych vyztuznych prutd, usporadanych tak, ze
osy jednotlivych prutii jsou orientovany tak, Ze jejich osnovy sviraji Ghel (a) v rozmezi od 30 do
60° od kolmice.

2. Stavebni prvek podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vyztuzné prvky zahrnuji
ocelové draty z rozpleteného predpinaciho lana, uspofadané do m¥izky (4), kde kazda miizka (4)
je pripevnéna k ocelovému timinku (5) tak, Ze jeji konce pfecnivaji obvod odpovidajiciho
tfminku (5).
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3. Stavebni prvek podle naroku I, vyznacéujici se tim, Ze vyztuzné prvky zahrnuji
kevlarova vlakna nebo lana, usporadané do miizky (4), kde kazda miizka (4) je pripevnéna
k tfminku (5) tak, Ze jeji konce pre¢nivaji obvod odpovidajiciho tfminku (5).

4. Stavebni prvek podle naroku 2 nebo 3, vyznacdujici se tim, Zze miizky (4)
vyztuznych prvki jsou po obvodé jednotlivé pripevnény k ptficnym dratim (6) vyztuze.

5. Pouziti stavebniho prvku podle nékterého z naroku 1 az 4 pro vytvofeni krakorce pfi vyrobé
prefabrikovanych nebo monolitickych nosnych stavebnich prvkii.

6. Pouziti stavebniho prvku podle nékterého z narokli 1 az 4 pro zvyseni lokalni inosnosti

v mistech soustfedéného zatizeni stavebni konstrukce, napiiklad v mistech kotveni sloupi a stro-
jo.

9 vykresu

Seznam vztahovych znacek

... vybrani v nosné konstrukci 1 a nesené konstrukci 2
... otvor pro zalivku
... ocelovy trn

1 ... nosna konstrukce

2 ...nesena konstrukce

3 ... blok z vyztuZzeného betonu
4 .. miizka

5 ... ocelovy tfminek

6 ... pticné draty vyztuze

7

8

9
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OBR. 9

OBR. 10
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OBR. 12

Konec dokumentu
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