JP 5718765 B2 2015.5.13

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
15ETEES7187652
(P57187865)
(45) #1TH TERR2TEESH 138 (2015.5. 13) (24) 2B FEERR2TE3IA27H (2015.3.27)
(51) Int.Cl. Fl
GO2B 27/01 {2006.01) GO2B 27/01
GO2B 5/18 {2006.01) GO2B 5/18
GO2B 6/ mm} GO2B 6/34
BRIEOH 15 (£ 11 B)
(2l HEES $RE2011-176307 (P2011-176307) |[(73) FFEF4EE 507342261
(22) HEEH SERR23EE8H11H (2011. 8. 11) FaAE FT—K— TIV=ZFTNVIF T
(65) &MES $FBA2012-42955 (P2012-429554) YF wmav vy IFe )T J—2
43y =~#MHE ER24F3A1H (2012.3.1) TANA, AA—RBL4F 4R
EFEERBE SERR265E4H 108 (2014. 4. 10) TAVHERE, »r2vF¥F— 4101
@Bl ETEEREE  12/855, 844 8, 7T—Z2H—, T T 4awE T
32)&EH SERR224E8H 13H (2010. 8. 13) ~_Ra 25
(33) B BT RE *E (US)

MR
(64) [(RADER] ZoBOEHTRFEERT 3 REEE
(GHOOoODOooooon
Do0o0o0ao
0000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000° 00000000000000000
0000000000 0000000000D0000000000
00000000000 0000
ooooo
D000D0000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000
000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
O
000000

10

20



Oooooooggooao
OooooooogooQgooao

oo ooooooogog

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

)
Dooooo

ggooano

O
O

O
O
O
O
O
O

JP

5718765 B2 2015.5.13

gbooboooonn

O

O oo s
[y i i A
O|g|o o
OO oo
[y i O O
O |00 .
O oo
[y i O
[y i A
O oo o
OO oo
[y i i A
O|Oo|o o
oo oo
[y i i O
[y i i Y
O oo o
[y i O
[y i O
O|Og|o o
O g o

[y i O
[y i O
O oo o
oo oo
[y i i A

OO oo

[ o i |

[ oy i |

O|o|o|o|oo|jo|g|g| g
Oio|io|o|ioo|oc|go|g| o
I oy I |
O|0o|o|o|oo|jo|g|g|g
Oio|io|o|oo|oc|g|g| g
Iy s i I |
Iy I |
O|0o|o|o|oo|jo|g|g|g

1
I I o Iy
O |go|o|o o
i I o
o I o
I I o O
O oo |o o
i I o
I I o
iy i o I A
o I o
1 I o
[ i o I o N
i o o I o O
i I o
I o
iy i o I e O
i I o
o I o Iy
i i o I A
i i o I o O
o I o
I I o

Ry o s

e s e e s 1 A o A
ey e s e I A o A

O 0Oo0ooio;oo.o

OO0O0Oo0oooo|jgoiooao
O0Oo0Ooooig|oi;moao
s s 1 1y o
O0O0o0Oooco|jgoiooao
OoOoo0oooo|jgioim;oo

1 1y

O0Ooo0o0ooo|jgooio; o

OOoo0oo0ooo|jg|ooao

Oooooog|ooao

Oooo0ooog|ooao

R 1 o

O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
o5 o oo
o5 o oo
O o oo
o5 o oo
o5 o oo
Ona oo o
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O0O0o0Oo0oojoog|jooao

OO0oo0oo0oojog|jooao

O oOoooo

O 0Oo0Ooooboo|ooao
O0Ooo0ooocog|jgoao
O0Ooo0oooco|jgoao
O0Ooo0otoco|nooao
O 0Ooo0oooog|jgoao
O0Ooo0ooocogojgoao
O0Ooo0ooco|ngoao

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[ o o
[ o
[ o I o I o
[ o o
[ o
[ o o
[ o I o O i
[ o o o
o o
[ I o I o
[ o I o
[ o o
[ o
[ I o O
o o
[ o o
[ I o I o
[ o o o
[ o o
[ o I o I
[ I o O
[ o o o
[ o o
[ o I o O i
[ o o o
[ o
[ o I o I i
[ o o
[ o
[ o o
[ o I o O i
[ o o o
o o

OO oooojo|g|g|ig

O 0Ooo0oomoioio|;g|g|g

O O0Oo0oooioio|;o|go|o

O
O
O
O

o o A o

O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I s s ey ) ey [ [ Iy

e A A A

O oo o
[ o o O O
O 0|0 ioo
O oo |ioo
[ o i o O O
Iy Iy o I o i
O O|ooo
O Oo|ioioo
[y o I o O
[y i I o I i
O 0o ooio
Iy o I o I
O 0o oOio;io
[ o R o I o O

O Oooia
O OO a

[ iy o I o O
O
O

O
(]

O
O
i Iy O |
O O oo
O o oioio
Iy o I o O

O
O
(]

10

20

30

40

50



3) JP 5718765 B2 2015.5.13
DO0oO0o0O00O0on
ooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000D000000000000000000
[ul}
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00000000000000000° 000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000 000O00O0oood
Dooooo
000000000000 0O000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
0D00D0000000° 0000000000000 0000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
DO0oO0000O00O00O0000n
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
Doooo
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 0000° 0000000000000000000000
000000000000 0000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000
ooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
Dooo00oO00O00O00Oon
DoooooQ
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
D00D000000O00O00O00O00O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 000000000D000000000000000000
000000000000 0000000000000000° 00000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



O
O

JP

5718765 B2 2015.5.13

o o o
I o o o
[ o o O o
o o o
o o o
[ o o o
[ o o o
o o o
[ o o o
[ o I o I
o o
o o
o o
o o
[

o o
o
o o
o
[
o o

O oo |ioo
[ o i o O O
[ iy i e
O oo oo
[ i o O O
[ iy i e
O OO oo
O oo |ioo
[ o i o O O
[ iy iy e
O oo |ioo
[ o o O o O
[y i i o

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooooo|mjoooojooooojococ oo ojojoooollollo|g|g|ola

[ U O Oy Uy A O
OoOooogooOoooo oo ogoI@Dhgo@g oo o;oig;nogioioigioiIoig

O

upled
le-.groovel 0 000 0OO0OO0ODOOOODDOOOOO

O

Oooooogogooood

O

Oooooooooood

O

Ooooooooooogogo

oo oooooo| o ooom oo oo oio|onmoolioo|igigiIoio

Ooooooioioco|onoIno oo oo ongioiooioc|g|g g

O

O

Ooooooggogooood

O

O

Oooooooooood

oo oo o|oojcoog|o|ooiojo|golioioiog

oo |g|Q
[ i i I

O ono|noooioo|oo|iboioicono|o|ooio|o|ooiIi;ioioc.o
OO |g|g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

oooooOooooboooooboobooo
oooooOoooobOooooboooo

O Ooo0oooaog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O Ooooo

Ooooooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0 co
doub

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

s s e e ey e e s e s o B

O

[ s e e ey v e e e [y [ |

Oooooooooooooo0ooooooooooogoogoao

O
O

(]
O

Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooogogooao
Ooooooogogogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
OoooooogoQgoo

Oooo0oooogoao

]
O
]

O
O
O

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O
O O

O
O

gooano
ooooo,joooocoooobobocoooboooooooooonn
s,0O0oooooboooooboooooobooooobooooDbon
gboboobooboooooboobobobobooooobobobao
gbobobooboooouobouobobdoboooooouobobobao

oo

O

O O
O O

O

O

O
O

O
O

light
ooo
ooo

O

) JP 5718765 B2 2015.5.13

0000000000 oooooOooooDoooooao
0ooo0DooooooDoOooooDooooooDoooooaon
O0O0ODOacross ascale0 DO 0OO0ODOOO
000000 UoooooUoooDooooooDoooooao
0000000000 oUooooOooooDooOooooao
00000 U0oo0ooo0oUoUooDooOoUoooDoOooooao
0o0oo0DooooooDoOooooDooooooDoooooaon
0000000000000 oooooooooooaon
0000000000 oooooOooooDoooooao
ooooDoooUooDoooooDoDoooooDoooao
00o0D0Do0oo0oooDoOooooDooooooDoooooao
0000000000 oooooooooDoooooao
Jdoo0DoooUoooo0ooooDooDOoUoooDooOooooao

gbobobooooobooboboobooooobobooba

coupler0 00000000 DODOOOOOOOOODOODODO
ooooOoooooooooobooooooooooooDoao
gboboobooooobobobobooooobuobobao
gbobobooobooboobobobooooobognn

splitterd
ooooaog
ooooao
ooooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao

s e s [ Y Iy

OoooooooooooQgooao

(6) JP 5718765 B2 2015.5.13

ubooboooooboobobobooooobgoan

oogod

oono

uood

oooao
gboooobobobo

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo

O
O
O
]
O
O
O
O

0o00ooo00ooo0oU0ooOU0oODoOD00DOD0DUDOD0DU0DLODO0DU0DDLDODUODODDODODODOO
oooooooo
oooooO0ooo0oooO0oooooo,0o0o00o0oo0ooO0oooooo
OO0COrefractiongratingd OO O0O0ODODOOOOOOOOODOOODDOO
0000000000000 oO00oO0U0UDOD00ODODO0OOoDLOOUOODOODSLO
oooooO0ooo0oooU0ooo0ooo0oooO0ooooooooooDooDoO
ooooooOooOooUoooooOooUooooo  0Do0o0O0ooOooOOUOoOoOo
o,0000000O00O0000, 0000000000000 D0O0B0000
oooooO0oooO0oooU0oooU0oooO0oUooOU0ooooooooooooDoO
ooooo0ooo0oooo0oooO0oooooobOoooooooooooooO
0000000000000 o0D00o0D0DU0UOD00DOo0DO0D0DoODO0ODOoDoODOoODOoDoODOO
ooooooo

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
O
0
O
O

OO0 Do oogo04dfdooDooUgUUoDoDoo4gooooao
OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

oooooooooooooooboooAaDOODOODDODODOOoDOoDOOO
JAdUuoobooboog,obooodgobgboooboooooboooooboogan

oboboobboooboboobggbooonoboboobboobbooooboo
ooooooobooo =0006 0000000 0000000000000
ceoooooooob,00b0O0ooooooooboooOoDbOos OD0OoOoooobooono
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
ooooobooooobooooooobboooobo,bgooooo,0b00000000
gbooboobobobooouo,gbouobooboobobobooobooboaoboaadnn
obobooboboooboooboboooboo,boobbooguooboonon
good
ooooobOooobooooooobboo,ob0bobooooboooooooooonn
ooooboooooooboooobbooouoboooooobooboo,ob0b00o0oooaon
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oogd

good
gboooobobobooouobuoboboobooooboobobooboooognn
oooobOoooboboooooobobooooboooobO’ coooboo,oono
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
oodobobooooobooooooobo,jooooooooo,0dooooooonan
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
oooooboooooobooooooboobobooeO0ObOO0OO0OO0ObODbODO0oOobODbODOOOODOoO
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

ey A Iy

Ooo0oogooogoo

O d

[ s e e e e s e [ o

OooooooooooooOooooga

OooOooooOoogoao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo

O

O

O

(]

[

O

O

O

O

O

O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0ooooooooooogQgoao
O Ooogoao

O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O

ooooocoooboooobooo
s>oo0o0oooooocoooooooooor
gbooooodgd °
oooooe° og
oooooboooo
goo’ ooodgd
ugbooogood
oooooooo
gooooods,d
gboooood
OO

I B
OOooooogogg
OO0 O0OoOoogemnm
Oooo0oooQgdg
OO0oo0oooogogdg
Ooooooogdg
OoOoo0ooood
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
oo ooooOooe

O

O O0ooo
O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

S I o Y i R
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooogoog

O oO0Oo0ooog
I B B
OoOoo0oooao
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

JP

O
O

5718765 B2 2015.5.13

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O o0Oooo

ooooocooobooooobooo
oooobODoooooooooono
ooooobDoooooao
ooooooooooao
ooo+00° 0000
L, 00o0ooooooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Ooo0oooQgdg

Oooo0ogogood
Oooo0Ooogoood

a
O
O
g
u
O
d
a

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O oOooo

I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O

O

O 0o o0

O
O

U
O
U
u

ugbooooogan
SsS<OO0Ooooooano

gboboooogao
gboboooogan

O0Ooo0oooa.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



°c OO oog

Oo0Ooo0oooao
Oo0ooooo0oooDoDogogooooogogaoQg

cO oD oooo4ooooodg

Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
OooooooooooooooooogoQgao

OoooooooooogQg-g
Ooooooooooooogoao

OoOoo0oood

O O

O Oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O0Ooo0oooaoo

e e e ey e e e I B
[ e Ry e [ I B
Oo0oooooooooDooooooooodg

OOo0ooooooooDoooogoooogogaoQg
Ooooooooooooogoooood

[%2]
Oooooogooooaog

er

oo oooooQgooao
Ooooocooooooao
OO0 oDooogoooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg

OOoo0oooao

a
1 indicatord

O O

Oo0DoDooogog4ogooooogoggooao

cOo o0 ooooogoogoooo

OoooooooooooooooogoQgo
Oooooocoooooooooooogoogao
Oo0oooooooDoDooooooogogoQg
OoooooooDooooooooogogo
OooooooooooooooooogoQgao
Oo0oDoo40oooDoDogogUooooogogog
OoooooooDoooooooogogao
Ooooooooooooooooogogao
OooooooooooooooooogooQgoao
Oo0oooooooDoooooooogogaog
OoooooooooooooooogoQgo

OoOoo0oooogdg

oooao
binaryO

O
g
a

O
g
g

oo
uo
g

O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

C))

OOooooooooooao
Oooooogogooooog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog

Ooo0ooooOooOoooOoao

OooOoo0ooood

O Ooooo

Oo0ooDoogogoooooggdg

OoooooooDoooooooogogao
Oooooooooooooooooogogo
Oo0ooo0oDooDoDogogUogoooogogaog
OoooooooDoooooooogogaoQg
OoooooooooooooooogoQgo

JP

c OO0 ooOooogoaoo
Oooooogogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao

OooOoooOoogoao
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

5718765 B2 2015.5.13

N
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oOo0ood

a
u
O
a
a
O
g
a
O
O
a

OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
OoOo0o0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod

Ooooooooogoooao

Oo0oooogodgooao

O

Oo0oooogodQgooaoo

O o0Ooo0ooao

O

=0 0O 00O

o))

O

instrument

10

20

30

40

50



) JP 5718765 B2 2015.5.13

Dooooao
0000000000000 000D000000000000000000000000
0000000000000 000D0D0000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 D000D000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000
0oooo 0Dooo
X2
2] ;5 >
' L F
W
Y/ b
:-/é N

ENNVZNNTL

L7




(10) JP 5718765 B2 2015.5.13

gooao ogoaoao

B3

gugbodauo

5




(11) JP 5718765 B2 2015.5.13

gboooooooan

(73) 0000 511020760
0000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000o0o0oo

(74)000 100099759
0Dooooood

(74)000 100102819
000000000

(74)000 100123582
0D0ooooooo

(74)000 100147555
00O0oo0oo0oo

(74) 000 100160705
000o0o0oooo

(74)000 100130133
00O0ooo0oooo

(7000 00000
00000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo

gooo ooooo

(6) 0000 DODoooooooooooobooooooooo
O000000ooooooooooooooo
O000000oooooooooooooo
000000000000000000000
O00000000oooooooooooooo
O0000Oo0oooooooooooooooooo
0000000000000000000000
0000000ooooOoOo0ooooooooooooo
O0000Oooooooooooooooooo
Juha Pietarinen,Tuomas ValliusODouble groove broadband gratingsOOptics ExpressC OO
0000000000000 Vol.160No.180 pp.13824-13829
Pasi LaakkonenO (OHigh Efficiency Diffractive Incouplers for Light GuideOProc. of SPI
E000000O0O0OOVol.68960 pp.68960E-1-11
Jyrki Saarinend O Asymmetric beam deflection by doubly grooved binaly gratingsC Applie
d Optics0 OO O00O0OOOOOVol.33,No.140 pp.2401-2405

GHoOooooodant.Cl.0OOO)
oooooobooooboooooon
oooooooooooooon
ooooooboooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

