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(57) Die erfindungsgemaRe Abtastanordnung mit '
Zeitiiberwachung dient zur definierten Erfassung von
Momentanwerten zeitlich veranderlicher Signale. Sie ist in
der MeRtechnik, insbesondere fiir
Analog-Digital-Schnittstellen anwendbar. Es erfolgt die
Verkniipfung der erfindungsgemaRen Abtastanordnung mit
einer Steuer- und Zeitiiberwachungseinrichtung sowie mit
einer Einrichtung zur Signalverarbeitung. Die maximale
MeRfolgefrequenz wird nur durch die Signalwandlungszeit
der Signalwandlungseinrichtung oder durch die
Einschwingzeit der Abtast-Halte-Schaltungen bestimmt. -
Bei Uberschreitung der maximalen Meffolgefrequenz

erfolgt eine erste Fehlersignalisierung und eine zweite,
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Patentanspriche:

1. Abtastanordnung mit Zeitliberwachung, unter Verwendung zweier bekannter, mdglichst
gleichartiger Abtast-Halte-Schaltungen, deren Signalausgénge, je nach logischer Belegung der
Steuereingdnge, dem an den parallelgeschalteten Signaleingdngen anliegenden, zeitlich
verénderlichen Eingangssignal folgen oder dessen Momentanwert, bei einer festgelegten
Anderung der logischen Belegung der Steuereingdnge fiir eine bestimmte Zeit festhalten und
deren Steuereingange periodisch mitzueinander negierten Steuersignalen logisch belegt werden,
so dafd sich immer eine Abtast-Halte-Schaltung im Haltezustand befindet, wéhrend die andere
Abtast-Halte-Schaltung den Zustand Abtasten aufweist und umgekehrt, gekennzeichnet dadurch,
daf die Signalausgénge der ersten und der zweiten Abtast-Halte-Schaltung so an eine erste
Umschalteinrichtung (3).gefiihrt sind, daf in Abhéngigkeit von deren Ansteuerung entweder der
Signalausgang der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) oder der Signalausgang der zweiten Abtast-
Halte-Schaltung (2) mit dem Signaleingang der nachgeschalteten Einrichtung (4) zur
Signalwandlung verbunden ist, da? die Einrichtung (4) zur Signalwandlung mindestens einen
Signaleingang, einen Steuereingang (8), einen Steuerausgang (9) und einen ’
Ausgangssignalspeicher besitzt, wobei der Steuereingang (8) als Befehlseingang (BAD) wirkt,
dessen logische Belegung oder deren Anderung die Signalwandlung einleitet, der Steuerausgang
(9) als Statusausgang {SAD) wirkt, dessen logische Belegung den Signalwandlungszustand
kennzeichnet und der Ausgangssignalspeicher ein gewandeltes Signal solange speichert, bis die
nachste Signalwandlung vollstandig durchgefiihrtist, dal eine Einrichtung zur Signaiverarbeitung
vorgesehen ist, an deren Signaleingang das am Ausgangssignalspeicher der Einrichtung zur
Signalwandlung anstehende, gewandelte Signal gefiihrt wird, daR die Einrichtung zur
Signalverarbeitung mindestens einen Signaleingang, einen Steuereingang und einen
Steuerausgang besitzt, wobei der Signaleingang als Befehlseingang (BVE) wirkt, dessen logische
Belegung oder deren Anderung die Signalverarbeitung einleitet und der Steuerausgang als ‘
Statusausgang (SVE) wirkt, dessen logische Belegung den Signalverarbeitungszustand
kennzeichnet, daR eine Einrichtung (20) zur Steuerung vorhanden ist, die dazu dient, in Reaktion
auf entsprechende Triggerimpulse (TO) und in Abhangigkeit der logischen Belegung eines
Triggerauswahlsignals (TA) sowie eines Triggerfreigabesignals (TF) Impulse zur Steuerung der
ersten Abtast-Halte-Schaltung (1), der zweiten Abtast-Halte-Schaltung (2), der ersten
Umschalteeinrichtung (3) und der Einrichtung (4) zur Signalwandlung zu liefern und daB eine
Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung vorhanden ist, mit der durch entsprechende Verkniipfung
von Steuersignalen der Einrichtung (20) zur Steuerung, der Einrichtung (4) zur Signalwandlung,
der Einrichtung zur Signalverarbeitung und eines Ricksetzsignals (RESET) eine Zeitliberwachung
vorgenommen wird, wodurch unzuléssige zeitliche Relationen zwischen den periodischen
Triggerimpulsen (TO), der Handlungszeit der Einrichtung (4) zur Signalwandlung oder der
erforderlichen Einschwingzeit der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) oder der zweiten Abtast-Halte-
Schaltung (2) und der Verarbeitungszeit der Einrichtung zur Signalverarbeitung zur
Fehlersignalisierung fiihren.

2. Abtastanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Ansteuerung der ersten
Umschalteinrichtung (3) in bezug auf die Ansteuerung der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) und
der zweiten Abtast-Halte-Schaltung (2) so erfolgt, daf? jeweils der Signalausgang der im
Haltezustand befindlichen Abtast-Halte-Schaltung {iber die erste Umschalteinrichtung (3) mit dem
Signaleingang der Einrichtung (4) zur Signalwandlung verbunden ist. _

3. Abtastanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Einrichtung (20) zur
Steuerung einen ersten Anschluf3 (11) fiir die Triggerimpulse (TO), einen’zweiten Anschlu3 (12) fur
ein Triggerauswahlsignal (TA), einen dritten AnschluB (13) flr ein Triggerfreigabesignal (TF), eine
zweite Umschalteinrichtung (14) und eine erste Logikschaltung (15) mit monostabilem Verhalten
des wahren Ausgangssignals (T 1) sowie des dazu negierten Ausgangssignals (/T 1) besitzt, wobei
die Ausgangssignalabgabe durch entsprechende logische Belegung des Triggerfreigabesignals
(TF) sperrbarist und die Abhé&ngigkeit der logischen Belegung des Triggerauswahlsignals (TA) die
Triggerimpulse (TO) tber die zweite Umschalteinrichtung (14) entweder an einen ersten oder
zweiten Eingang der ersten monostabilen Logikschaltung (15) gefiihrt werden, so daR diese ihre
Ausgangssignale (T1, /T 1) entweder mit der steigenden Flanke oder mit der fallenden Flanke der
Triggerimpulse (TO) abgibt und daR die Einrichtung (20) zur Steuerung weiterhin einen vierten
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AnschluB (16) fiir das wahre Ausgangssignal (T1) der ersten monostabilen Logikschaltung (15),
einen flinften AnschluR (116) fir das dazu negierte Signal (/T 1), eine Logikschaltung (17) zur
Frequenzteilung, einen sechsten AnschiuB (18) fiir das wahre Ausgangssignal (T2) der
Logikschaltung zur Frequenzteilung und einen siebten AnschluR (19) fiir das dazu negierte Signal
(/T 2) besitzt, wobei der Eingang der Logikschaltung (17) zur Frequenzteilung entweder mit dem
vierten AnschluR {16) oder dem finften Anschluf? (116) verbunden ist, so dal? mit der jeweils ersten
Flanke der Impulse an diesen Anschliissen die logische Belegung an dem sechsten Anschiuf3 (18)
und dem siebten Anschiuf (19) wechselt.

Abtastanordung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal® der sechste Anschluf {18)
und der siebte Anschluf (19) der Einrichtung (20) zur Steuerung in der Art mit den Steuereingdngen
der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1), der zweiten Abtast-Halte-Schaltung (2) und der ersten
Umschalteinrichtung (3) verbunden sind, daR sich die erste Abtast-Halte-Schaltung (1) im
Haltezustand befindet, wéhrend die zweite Abtast-Halte-Schaltung (2) den Zustand Abtasten
aufweist und umgekehrt und dafB jeweils der Signalausgang der im Haltezustand befindlichen
Abtast-Halte-Schaltung iber die erste Umschalteinrichtung (37 mit dem Signaleingang der
Einrichtung (4) zur Signalwandlung verbunden ist.

Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch daR der vierte AnschluR (16)
oder der flinfte Anschlu® (116) der Einriéhtung (20) zur Steuerung mit dem Steuereingang (8) der
Einrichtung (4) zur Signalwandlung verbunden wird, so dal diese jeweils bei Anderung der
Schaltstellung der ersten Umschalteinrichtung (3) die Signalwandlung einleitet.
Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daf der Steuerausgang (9)der
Einrichtung (4) zur Signalwandiung mit dem Steuereingang der Einrichtung zur
Signalverarbeitung verbunden ist, wodurch die Signalverarbeitung jeweils bei Bere|tstel|ung
eines neuen gewandelten Signals am Ausgangssignalspeicher der Einrichtung (4) zur
Signalwandlung eingeleitet wird.

Abtastanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch daR die Einrichtung (30) zur
Zeitiiberwachung einen ersten Trigger (25), einen zweiten Trigger (26) sowei eine zweite
monostabile Logikschaltung (27) aufweist, daf der erste Eingang des ersten Triggers (25) und der
Eingang der zweiten monostabilen Logikschaltung (27) mit einem ersten Anschluf3 (21) der
Einrichtung (30) zur Zeitiiberwachung verbunden sind, daft weiterhin ein zweiter Anschluf3 (22) an
den ersten Eingang des zweiten Triggers (26) fihrt sowie zur weiteren Verteilung des an ihm
anliegenden Signals vorgesehen ist, daR ein dritter Anschluf3 (23) an den dritten Eingang des
ersten Triggers (25) und des zweiten Triggers (26) fihrt, daB ein vierter Anschluf (24) an den
zweiten Eingang des zweiten Triggers (26) fihrt und daR zur weiteren Verwendung der Ausgang
des ersten Triggers (25) auf einen finften Anschluf (28) und der des zwe|ten Triggers (26) auf einen
sechsten Anschlul (29) gefiihrt ist.

Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis7, gekennzelchnet dadurch, daR der erste Anschluf {21) der
Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung mit dem vierten AnschluB (16) der Einrichtung (20) zur
Steuerung verbunden wird und der zweite Anschluf (22) der Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung
mit dem Steuerausgang (9) der Einrichtung (4) zur Signalwandlung sowie mit dem zweiten
Eingang des ersten Triggers (25), wodurch am Ausgang des ersten Triggers (25) sowie gleichzeitig
am flinften AnschluR (28) der Einrichtung (30) zur Zeitiiberwachung ein Pegelwechsel als erste
Fehlersignalisierung auftritt, wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Triggerimpulsen
(TO) kleiner als die Zeit fliir die Signalwandlung der Einrichtung (4) zur Signalwandlung wird.
Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, da3 in dem Fall, wenn die
erforderliche Einschwingzeit der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) oder der zweiten Abtast-Halte-
Schaltung (2) die erforderliche Zeit fir die Signalwandlung der Einrichtung (4) zur Signalwandlung
{iberschreitet, der zweite Eingang des ersten Triggers (25) der Einrichtung (30) zur
Zeitliberwachung nicht mit dem zweiten Anschluf? (22) verbunden wird, sondern mit dem Ausgang
der zweiten monostabilen Logikschaltung (27), deren Kippzeit der groReren erforderlichen
Einschwingzeit der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) oder der zweiten Abtast-Halte-Schaltung (2)
entspricht, wodurch der Ausgang des ersten Triggers {25) sowie gleichzeitig am finften Anschluf3
(28) der Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung ein Pegelwechsel als erste Fehlersignalisierung
erfolgt, wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Triggerimpulsen (TO) kleiner als die
groBere erforderliche Einschwingzeit der ersten oder der zweiten Abtast-Halte-Schaltung wird.
Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, dal der vierte Anschluf3 (24)
der Einrichtung (30) zur Zeitiiberwachung mit dem Steuerausgang der Einrichtung zur
Signalverarbeitung verbunden ist, wodurch am Ausgang des zweiten Triggers (26) sowie



256 943

gleichzeitig am sechsten Anschlul? (29) der Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung ein Pegelwechsel
als zweite Fehlersignalisierung auftritt, wenn die Zeit der Signalverarbeitung der Einrichtung zur
Signalverarbeitung die Zeit zwischen dem AnschiuB zweier aufeinanderfolgender
Signalwandlungen der Einrichtung (4) zur Signalwandlung Giberschreitet.

- 11. Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch, dal? der dritte Anschluf3 {23)
der Einrichtung (30) zur Zeitliberwachung derart mit einem Riicksetzsignal (RESET) verbunden
wird, daB ein definierter logischer Pegel der Ausgangssignale des ersten Triggers (25) und des
zweiten Triggers (26) der Einrichtung (30) zur Zeitiberwachung vor MeBbeginn und nach
Fehlersignalisierungen herstellbar ist.

12. Abtastanordnung nach Anspruch 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch, dal? die maximale
MeRfolgefrequenz nur durch die Signalwandlungszeit der Einrichtung (4) zur Signalwandlung
oder die grofRere erforderliche Einschwingzeit der ersten Abtast-Halte-Schaltung (1) oder der
zweiten Abtast-Halte-Schaltung (2) bestimmt wird, daR die Frequenz der Triggerimpulse (TO) in
weiten Grenzen verandert werden kann und bei Uberschreitung der maximalen MeRfolgefrequenz
.eine erste Fehlersignalisierung erfolgt; daf3 die Verarbeitungszeit der Einrichtung zur
Signalverarbeitung flr die einzelnen signalgewandeiten MeRRwerte unterschiedlich sein darf und
bei Uberschreitung der Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Signalwandlungen eine zweite
Fehlersignalisierung erfolgt und daf3 die MeRBgenauigkeit sowie die MefRsicherheit bei Einsatz
kostenglinstiger elektronischer Bauelemente steigen.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Abtastanordnung mit Zeitiberwachung, die in der MeR-, Steuer- und Regelungstechnik tiberall dort
anwendbar ist, wo Momentanwerte zeitlich verdnderlicher GréR3en zu definierten Zeiten erfal3t werden sollen. Die Erfindung ist
imsbesondere in Verbindung mit Analog-Digital-Schnittstellen bei erforderlicher hoher MeRfolgefrequenz anwendbar, wobei die
Ausldsung der Messung mit in weiten Grenzen veranderlicher Triggerfrequenz erfolgen kann und die Weiterverarbeitung der
einzelnen digitalisierten MeRwerte unterschiedlichen Zeitbedarf aufweisen kann.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Analog-Digital-Schnittstellen zur Erfassung von Momentanwerten zeitlich veranderlicher Gréen zu definierten Zeiten sind in
der MeR-, Steuer- und Regelungstechnik vielfach vorhanden und ihre Anzahl nimmt mit dem Trend zur Digitalisierung und zum
Computereinsatz zu.

Hauptelement bei der Reallsnerung derartiger Schnittstellen sind Gberlicherweise eine Abtast Halte-Schaltung und ein
machgeschalteter Analog-Digital-Umsetzer.

Der Nachteil dieser Losung ist, dal3 die mogliche Periodendauer der Messung Ty im wesentlichen aus der Summe der
Einschwingzeit t; der Abtast-Halte-Schaltung und der Umsetzzeit 1y des Analog-Digital-Umsetzers gebildet wird. Die
Verarbeitungszeit ty des einzelnen digitalisierten MeBwertes geht nicht in Ty ein, wenn die Verarbeitung des MeRwertes i in der
Zeit der Umsetzung des Wertes i + 1 erfolgt (Pipelining) und ty kleiner TM ist. Das ist durch ein dem Analog-Digital-Umsetzer
machgeschalteten Datenregister leicht moglich.

Somit ergibt sich: Ty =t + ty, fv =1/Tm.

im Abhéngigkeit der verwendeten Bauelemente kann die Periodendauer Ty bei den in der Breltenanwendung Ublichen
monolithisch integrierten Abtast-Halte-Schaltungen und Analog-Digital-Umsetzern zu etwa 20% bis 50% durch die
Einschwingzeit tg bestimmt werden.

Da bei der Abtast-Halte-Schaltung die Einschwingzeit einerseits und die Abfallrate der Ausgangsspannung im Haltezustand
sowie das Ubersprechen des Schaltsignals auf die Ausgangsspannung andererseits miteinander konkurrierende Parameter
sind, deren Relation vom Anwender im Normalfall nur iber die Kapazitat des Speicherkondensators beeinfluf3t werden kann,
vergroRert sich bei hohen Genauigkeitsanforderungen zwangslaufig in die Einschwingzeit te. Zur Verringerung des Einflusses
der Einschwingzeit tg, die sich nachteilig auf die MeRfolgefrequenz auswirkt, werden spezielle schnelle Abtast-Halte-Schaltungen
entwickelt. In der Zeitschrift ,radio fernsehen elektronik”, Jahrgang 32 (1983), Heft 7 wird auf den Seiten 449 und 450 eine dieser
Zielstellung entsprechende Schaltungsanordnung vorgestellt.

Nachteil dieses Schaltungskonzeptes ist der hohe Bauelementeaufwand unter Verwendung von Speualbauelementen und die
daraus resultierenden hohen Kosten, auch bei kommerziell verfligbaren Losungen dieser Art, z.B. als integrierter
Hybridschaltkreis. in der DE-OS 2713714 aus dem Jahre 1977 wird eine Abtast-Speicher-Schaltung beschrieben, die
entsprechend des Entwicklungsstandes der Operationsverstérker-Schaltungstechnik insbesondere zur Kompensation von
Qffsetspannungen und zur Gewéhrleistung der Gleichtaktunterdriickung ausgelegt ist. Durch das Schaltungskonzept wird auch
erreicht, daB eine erste Schaltungseinrichtung das Signal speichert und am Ausgang bereitstellt, wéhrend eine zweite
Schaltungseinrichtung das Signal abtastet und umgekehrt.

Nachteil dieser Losung ist die Verwendung von insgesamt acht elektronischen Analogschaltern mit den bekannten Problemen
der DurchlaR-Sperr-Dampfung und des Schaltsignal- Ubersprechens

Weiterhin ist fur alle Lésungen nachteilig zu vermerken, daR bei Uberschreitung der zulassigen Tnggerfrequenz die Arbeitsweise
ohne Stérungssignalisierung aufrecht erhalten wird, aber Abtastfehler durch verringerte Einschwingzeit auftreten.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es eine Anordnung vorzuschlagen, wodurch die MeBsicherheit, die MeRgenauigkeit und die
MeRfolgefrequenz fy von Analog-Digital-Schnittstellen zur Erfassung von Momentanwerten zeitlich verdnderlicher GroRen zu
definierten Zeiten erhoht wird und wodurch kostengiinstige elektronischen Bauelemente eingesetzt werden kénnen sowie eine
den Erfordernissen rechnergestlitzter MeRsysteme entsprechende Schnittstellengestaltung moglich ist.

N

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es eine Abtastanordnung zu entwickeln, bei welcher die maximale MeRfolgefrequenz fymax nur durch
die jeweils grofBere Umsetzzeit ty des Analog-Digital-Umsetzers oder Einschwingzeit t; der Abtast-Halte-Schaltung bestimmt
wird, die Triggerfrequenz fr zur Auslosung der Messung in weiten Grenzen verdndert werden kann und bei Uberstheitung von
fumax eine erste Fehlersignalisierung erfolgt, die Verarbeitungszeit ty der einzelnen digitalisierten Werte unterschiedlich lang sein -
darf und bei Uberschreitung der, von der jeweiligen Triggerfrequenz abhéngigen, zuldssigen Verarbeitungszeit ty,,,eine zweite.
Fehlersignalisierung erfolgt und kostengiinstige elektronische Bauelemente eingesetzt werden kdnnen.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daf die Eingangsspannung, die die abzutastende GréRe abbildet, an die
Signaleingange einer ersten und einer zweiten, vorzugsweise gleichartigen Abtast-Halte-Schaltung gefithrt wird. Die
Signalausgange der Abtast-Halte-Schaltungen, die, je nach logischer Belegung der Steuereingénge derselben, der
Eingangsspannung folgen oder den Momentanwert der Eingangsspannung bei einer festgelegten Anderung der logischen
‘Belegung der Steuereingénge fiir eine bestimmte Zeit festhalten, sind erfindungsgeméR so an die Signaleingénge eines
elektronischen Analogumschalters gefiihrt, daf in Abhangigkeit von seiner Ansteuerung entweder der Signalausgang der
ersten Abtast-Halte-Schaltung oder der Signalausgang der zweiten Abtast-Halte-Schaltung an den Signaleingang des
nachfolgenden Analog-Digital-Umsetzer geflihrtist. Der Analog-Digital-Umsetzer ist so ausgeflihrt, daf? er einen Befehiseingang
BAD zum Start der Umsetzung besitzt, einen Statusausgang SAD zur Zustandserkennung und ein Datenregister, von dem die
digitalisierten Momentanwerte einer mefwertverarbeitenden Einrichtung zugeflihrt werden.

Die die Messung auslsenden Triggerimpulse werden erfindungsgemag in Abhéngigkeit der logischen Belegung eines
Triggerauswahlsignals so an einen ersten oder an einen zweiten Eingang eines ersten Monovibrators gefiihrt, daR dessen
Ausgangsimpuls entweder mit der Vorderflanke oder mit der Riickflanke des Triggerimpulses auftritt, wenn gleichzeitig das an
einen dritten Eingang des ersten Monovibrators gefithrte Triggerfreigabesignal eine vereinbarte logische Belegung aufweist.
Der Ausgang des ersten Monovibrators ist erfindungsgemaf mit dem Takteingang eines Frequenzteilers verbunden, der auf der
ersten Flanke des Taktes arbeitet und an dessen wahren und negierten Ausgang Impulse halber Triggerfrequenz anstehen, die
erfindungsgemaéR so an die Steuereingénge der ersten Abtast-Halte-Schaltung, der zweiten Abtast-Halte-Schaltung und des
elektronischen Analogumschalters geflihrt sind, daR sich die erste Abtast-Halte-Schaltung im Zustand Abtasten befindet,
wéhrend die zweite Abtast-Halte-Schaltung den Zustand Halten aufweist und umgekehrt und daB jeweils der Signalausgang der
im Haltezustand befindlichen Abtast-Halte-Schaltung mit dem Signaleingang des Analog-Digital-Umsetzer verbunden ist.
Weiterhin wird der Ausgang des ersten Monovibrators an den Befehlseingang des Analog-Digital-Umsetzers und an den ersten
Eingang eines ersten Triggers geflhrt. Der Statusausgang des Analog-Digital-Umsetzers ist erfindungsgeméa® mit dem zweiten
Eingang des ersten Triggers verbunden, wodurch am Ausgang des ersten Triggers ein Pegelwechsel als erste
Fehlersignalisierung auftritt, wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Triggerimpulsen kleiner als die Umsetzzeit des
Analog-Digital-Umsetzer wird.

Fiir den Fall, daR die erforderliche Einschwingzeit der verwendeten Abtast-Halte-Schaltungen die Umsetzzeit des Analog-Digital-
Umsetzers (berschreitet, wird erfindungsgemaR ein zusétzlicher zweiter Monovibrator benutzt, dessen Eingang mit dem
Ausgang des ersten Monovibrators verbunden ist. Die Kippzeit des zweiten Monovibrators entspricht der erforderlichen
Einschwingzeit der Abtast-Halte-Schaltungen. Statt des Statusausganges des Analog-Digital-Umsetzers wird in diesem Fall der
Ausgang des zweiten Monovibrators an den zweiten Eingang des ersten Triggers gefiihrt, wodurch am Ausgang des ersten
Triggers ein Pegelwechsel als erste Fehlersignalisierung auftritt, wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Triggerimpulsen kleiner als die erforderliche Einschwingzeit der Abtast-Halte-Schaltungen wird. Der Statusausgang des Analog-
Digital-Umsetzers ist erfindungsgemaR weiterhin mit dem ersten Eingang eines zweiten Triggers und mit einem Befehlseingang
BVE einer meBwertverarbeitenden Einrichtung verbunden. Diese besitzt einen Statusausgang SVE, dessen logische Belegung
die Verarbeitungsphase kennzeichnet. Der Statusausgang SVE ist erfindungsgemaR an den zweiten Eingang des zweiten
Triggers gefthrt. Diese Verkniipfung fUhrt dazu, da am Ausgang des zweiten Triggers ein Pegelwechsel als zweite
Fehlersignalisierung erfolgt, wenn die Zeit der MeBwertverarbeitung die Zeit zwischen dem Abschlul’ zweier
aufeinanderfolgender Digitalisierungen {iberschreitet.

Zur Herstellung einer definierten Ausgangslage vor MeRbeginn und nach Fehlersignalisierung sind die Riicksetzeingénge der
genannten zwei Trigger mit dem Ricksetzsignal verbunden.

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an sinem Ausflhrungsbeispiel ndher erlautert werden, wobei die verwendeten logischen
Elemente positive Logik realisieren sollen.
Es stellen dar:

Figur 1: Prinzipschaltbild eines Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemaéfien Abtastanordung :

Figur2: Prinzipschaltbild eines Ausfiithrungsbeispiels der erfindungsgemaRen Einrichtung zur Steuerung der Abtastanordnung
Figur 3: Prinzipschaltbild eines Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemé&fen Einrichtung zur Zeitiberwachung

Figur 4: Impulsdiagramm zur Veranschaulichung der Wirkungsweise der erfindungsgeméfien Lésung.

Die am AnschluB 5 der Abtastanordnung 10 anliegende Eingangsspannung Ug, die die abzutastende GréRe abbildet, ist an die
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Signaleingange der Abtast-Halte-Schaltungen 1 und 2 geftihrt. Die Signalausgénge der Abtast-Halte-Schaltungen 1 und 2, an
denen die mit U; und U, bezeichneten Spannungen anstehen, sind mit dem Analogumschalter 3 verbunden, der vorzugsweise
elektronisch ausgefiihrt ist. Je nach logischer Belegung der Steuereingénge der Abtast-Halte-Schaltungen 1 und 2 folgen deren
Signaleingénge der Eingangsspannung oder halten den Momentanwert, bei einer festgelegten Anderung der logischen
Belegung der Steuereingénge, flir eine bestimmte Zeit fest.

Uber die Anschliisse 6 und 7 der Abtastanordnung 10, die mit den Anschliissen 18 und 19 der Steuereinrichtung 20 auch
vertauschbar verbunden sind, werden das wahre Steuersignal T2 und das dazu negierte Steuersignal /T2 an die Steuereingange
der Abtast-Halte-Schaltung 1 und 2 und des Analogumschalter 3 gemaR Figur 1 gefihrt. Damit wird erreicht, daf3 sich die
Abtast-Halte-Schaltung 1im Zustand Abtasten befindet, wahrend die Abtast-Halte-Schaltung 2 den Zustand Halten aufweist und
umgekehrtund daf} jeweils der Signalausgang derim Haltezustand beflndhchen Abtast-Halte-Schaltung mit dem Signaleingang
des Analog-Digital-Umsetzers 4 verbunden ist.

Der Analog-Digital-Umsetzer 4 besitzt einen Befehlseingang BAD zum Start der Umsetzung, einen Statusausgang SAD zur
Kennzeichnung der Umsetzungsphase und ein Datenregister zur Zwischenspeicherung der digitalisierten Momentanwerte, von
dem sie einer meRwertverarbeitenden Einrichtung zugefiihrt werden. Die Triggerimpulse TO, von denen ausgehend Abtastung
und Analog-Digital-Umsetzung eingeleitet werden, stehen am Anschluf 11 der Steuereinrichtung 20 nach Figur 2 an, das
Triggerauswahisignal TA am Anschluf® 12 und das Triggerfreigabesignal TF am Anschlu 13. In Abhéngigkeit der logischen
Belegung des Triggerauswahlsignals TA werden die Triggerimpulse TO tiber den Umschalter 14 entweder dem Eingang A oder
dem Eingang B des Monovibrators 15 zugefiihrt, der, bei logischem Pegel H (high) des Triggerfreigabesignals TF, an seinen
Ausgédngen Impulse wahlbarer Zeitdauer liefert. Die Belegung des Triggerfreigabesignals mit L (low) sperrt die Impulsabgabe.
Die Zuflihrung der Triggerimpulse TO an den Eingang B des Monovibrators 15 liefert Ausgangsimpulse an deren L/H-Flanke. Der
Eingang A reagiert auf die H/L-Flanke.

Derwahre Ausgangsimpuls T1 des Monovibrators 15 wird (iber den Anschiuf3 16 dem Frequenzteiler 17 zugefiihrt, der an seinem
Ausgang die Steuersignale T2 und /T2 liefert, die die halbe Frequenz von T1 und ein Tastverhéltnis von 1:1 aufweisen.
Gleichzeitig wird der AnschluB 16 der Steuereinrichtung 20 mit dem Anschluf’ 8 der Abtastanordnung 10 verbunden. Damit
bildet T1 das Befehlssignal BAD fiir den Start der Analog-Digital-Umsetzung. Im Bedarfsfall kann das zu T1 negierte Signal /T1
verwendet werden, das am Anschluf3 116 ansteht.

Weiterhin wird der wahre Ausgangsimpuls T 1 des Monovibrators 15 (iber den AnschluR 16 dem Anschlu 21 der Einrichtung zur
Zeitliberwachung 30 gemaR Figur 3 zugefiihrt, womit dieser am Takteingang des Triggers 25 und am Eingang des Monovibrators
27 ansteht. Das Statussignal SAD des Analog-Digital-Umsetzers, das am AnschluB® 9 der Abtastanordnung 10 auftritt, wird Gber
- die Anschilisse 22, 32 und 31 an dem Informationseingang des Triggers 25 gefiihrt und vom Anschluf3 22 direkt an den
Takteingang des Triggers 26. Dadurch erfolgt am Ausgang des Triggers 25 ein Pegelwechsel von L nach H, der als Fehlersignal
F1am Anschluf} 28 ansteht, wenn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Triggerimpulsen T1 kleiner als die Umsetzzeit
des Analog-Digital-Umsetzers 4 wird, wie es das Impulsdiagramm nach Figur 4 ausweist.

Flr den Fall, daB die erforderliche Einschwingzeit der verwendeten Abtast-Halte-Schaltungen 1 oder 2 die Umsetzzeit des
Analog-Digital-Umsetzers 4 Uberschreitet, wird statt des Statussignals SAD des Analog-Digital-Umsetzers 4 das Ausgangssignal
des Monovibrators 27 an den Imformationseingang des Triggers 25 geflihrt, indem die Verbindung zwischen den Anschllssen
31 und 32 aufgetrennt wird und die Anschllisse 31 und 33 verbunden werden.

Die Kippzeit des Monovibrators 27 entspricht der gréBeren erfordertichen Einschwingzeit der Abtast-Halte-Schaltungen 1 oder 2.
Dadurch erfolgt am Ausgang des Triggers 25 ein Pegelwechsel von L nach H, der als Fehlersignal F1 am AnschluR 28 ansteht,
wennn die Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Triggerimpulsen T 1 kieiner als die groRere erforderliche Elnschwmgzelt der
Abtast-Halte-Schaltungen 1 und 2 wird.

Das Statutssignal SAD des Analog-Digital-Umsetzers wird weiterhin an den Befehlseingang BVE einer meBwertverarbeitenden
Einrichtung gefiihrt, die in den Figuren 1 bis 3 nicht dargestellt ist. Der Statusausgang SVE dieser meRwertverarbeitenden
Einrichtung, dessen logische Belegung die Verarbeitungsphase kennzeichnet, ist {iber den AnschluR 24 mit dem
Informationseingang des Triggers 26 verbunden. Dadurch erfolgt am Ausgang des Triggers 26 ein Pegelwechsel von L nach H,
derals Fehlersignal F2 am Anschluf3 29 ansteht, wenn die Zeit der MeRwertverarbeitung die Zeit zwischen dem Abschlul3 zweier
aufeinanderfolgender Digitalisierungen (iberschreitet, wie es das Impulsdiagramm nach Figur 4 aufweist.

Zur Herstellung einer definierten Ausgangslage der Trigger 25 und 26 vor MeRBbeginn und nach Fehlersignalisierungen sind
deren Riicksetzeingange an den AnschluR 23 gefiihrt, der fiir das L-aktive RESET-Signal vorgesehen ist.



BAD lSAD
9

P——0 ®©

10

S

Figur 1 -



Bl o———
¢l

Z1

¢ 4nbiy

2 A1Q 9

L3

L1/ 1 ba]

Ll

0¢

mro 41

Sl

L

.:_I_|Mﬂo oL

g 381~ 413050,



€ inb614

N

3¢

A4

GZ

dyd

L3

o 13534

oe .

b L

b0
- Qavs

-3197: 413050



¥ 1nbig

N

- oy Gomite G e

N

[
14

JAS

uajog

avs

clLl
Zl
L1

gL

n

113050

£347-



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

