el 12 OPIS PATENTOWY 9 PL (11236137

(13) B1
(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 415347 E21D 11/08 (2006.01)
E21D 11/00 (2006.01)
E21D 9/14 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 16.12.2015
Rzeczypospolitej Polskiej
(54) Obudowa tuneli, zwlaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
19.06.2017 BUP 13/17

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
14.12.2020 WUP 20/20

(73) Uprawniony z patentu:
SZCZEPANIAK DOMINIKA, Kiobuck, PL
SZCZEPANIAK MATEUSZ, Katowice, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
MATEUSZ SZCZEPANIAK, Katowice, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Romuald H. Sawicki

PL 236137 B1



2 PL 236 137 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest obudowa tuneli, zwlaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych, ma-
jaca przynajmniej w gornej czes$ci przekroju poprzecznego zarys zblizony do pétkolistego, ztozona z ele-
mentéw modutowych w postaci blokéw uformowanych zasadniczo z dowolnych materiatéw, zwtaszcza
Z betonu, opcjonalnie zbrojonego.

Znane sg obudowy dowolnych tuneli, zwtaszcza obudowy wyrobisk korytarzowych, majace przy-
najmniej w gérnej czesci przekroju poprzecznego zarys zblizony do potkolistego, ztozone z elementéw
modutowych, czasem nazywanych oktadzinami, w postaci blokéw uformowanych zasadniczo z dowol-
nych materiatdbw, zwtaszcza z betonu, opcjonalnie zbrojonego, ktére majg zasadniczo posta¢ podiuz-
nych, prostopadto$ciennych belek. Belki te, jako monolityczne twory, wykazujg sie ciezarem, wymaga-
jacym znacznego wysitku fizycznego przy wznoszeniu obudéw. Ponadto, co oczywiste, wymagajg
znacznego zuzycia materiatéw do ich wytworzenia.

Z japonskiego zgtoszenia patentowego nr JPH04149392 jest znana obudowa tuneli majgca przy-
najmniej w gérnej czesci przekroju poprzecznego zarys zblizony do potkolistego, ztozona z elementéw
modutowych w postaci blokéw, majgcych w przekroju poprzecznym ksztatt zblizony do trapezu z pustka,
takze o przekroju trapezowym.

Niezaleznie od tego, czy elementy modutowe sg petne czy tez z pustkg, to zestawiane sg w zna-
nych technologiach przylegajgco do siebie w obudowe zasadniczo monolityczng, czego wynikiem jest
nieuzasadnione uzycie maksymalnie duzej liczby elementéw modutowych na jednostke dtugosci tunelu.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wskazanych niedogodnosci, za$ zadaniem jest opracowa-
nie konstrukcji obudowy umozliwiajgcej przenoszenie takich samych obcigzeh mechanicznych jak
znane obudowy, przy ponoszeniu znaczaco zredukowanych kosztéw wykonania obudowy.

Obudowa tuneli, zwtaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych, majgca przynajmniejw gérnej cze-
$ci przekroju poprzecznego zarys zblizony do potkolistego, ztozona z elementéw modutowych w postaci
blokéw uformowanych zasadniczo z dowolnych materiatow, zwlaszcza z betonu, opcjonalnie zbrojo-
nego, majgcych w przekroju poprzecznym zarys zblizony do trapezu, z pustka, zasadniczo o dowolnym
przekroju poprzecznym, korzystnie takze o przekroju trapezowym, zgodnie z wynalazkiem charaktery-
Zuje sie tym, ze przynajmniej na dowolnym odcinku obudowy jej elementy modutowe sg usytuowane
w rzedach pier§cieniowych, przy czym odstepy poprzeczne miedzy tymi elementami sg wyznaczone
przez zazebiajgce sie z nimi elementy modutowe kazdego sgsiedniego rzedu pierécieniowego tak, ze
ten odcinek obudowy jest perforowany.

Korzystnie, przynajmniej na dowolnym odcinku obudowy jej elementy modutowe sg usytuowane
wzgledem siebie z zastosowaniem wigzania murarskiego.

Kazdy z elementéw modutowych ma zewnetrzng powierzchnie ograniczajgcg od goéry jego
Scianke, rozciggajacy sie wzdtuz wiekszej podstawy trapezu, stanowigcg wycinek powierzchni cylin-
drycznej, wypuktoscig skierowanej na zewnatrz pustki.

Ponadto, kazdy z elementéw modutowych ma zewnetrzng powierzchnie ograniczajgcg od dotu
jego Scianke, rozciggajgcag sie wzdtuz mniejszej podstawy trapezu, stanowigcg wycinek powierzchni
cylindrycznej, wypuktoscig skierowanej do wewnatrz pustki.

Obudowa tuneli, zwtaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych, zrealizowana zgodnie z wynalaz-
kiem, z zastosowaniem elementéw modutowych wyzej zdefiniowanych, okazuje sie nieporéwnywalnie
Izejszg niz znane obudowy, a przy tym zdolng do przenoszenia zasadniczo takich samych obcigzen
pochodzacych od gérotworu. Ponadto, w zwigzku z faktem, ze elementy modutowe wykazujg ciezar
zredukowany o okoto 25% w stosunku do petnych elementéw modutowych, znaczgco ulega zmniejsze-
niu wysitek fizyczny monteréw wznoszgcych przy ich uzyciu obudowy tuneli. Oczywiste jest takze, iz
w procesach wytwérczych elementéw modutowych wedtug wynalazku jest wymagany mniejszy wysitek
fizyczny, nastepuje mniejsze zuzycie eksploatacyjne linii technologicznych do ich wytwarzania oraz, co
najistotniejsze, znaczacej redukgji ulega koszt realizacji tych proceséw, w szczeg6lnoéci nastepuje ra-
dykalne zmniejszenie zuzycia materiatéw na te elementy. Dodatkowo, wydrgzone elementy modutowe
stwarzajg mozliwosé prowadzenia wewnatrz nich przewodoéw elektrycznych w celu ich ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej opisany na przyktadach wykonania, uwidocznionych na za-
taczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia obudowe wyrobisk korytarzowych, we fragmentarycz-
nym, schematycznym widoku perspektywicznym, fig. 2 — fragment obudowy wyrobisk korytarzowych
w roztozeniu na ptaskiej powierzchni, ztozonej z réwnolegle usytuowanych wzgledem siebie pierscieni,
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fig. 3 — fragment obudowy wyrobisk korytarzowych w roztozeniu na ptaszczyznie, ztozonej z rownolegle
usytuowanych wzgledem siebie pierécieni, w jednym odcinku obudowy perforowanym, a w drugim bez
perforowan, fig. 4 — fragment obudowy wyrobisk korytarzowych w roztozeniu na ptaszczyznie, z zasto-
sowaniem wigzania murarskiego, fig. 5 — element modutowy obudowy wyrobisk korytarzowych w widoku
perspektywicznym i przekroju poprzecznym, zas fig. 6 przedstawia obudowe wyrobisk korytarzowych
w schematycznym przekroju poprzecznym.

Obudowa tuneli, zwtaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych, jak uwidoczniono na fig. 1, fig. 5
i fig. 6, ma przynajmniej w gérnej czeéci przekroju poprzecznego zarys zblizony do potkolistego i jest
zfozona z elementéw modutowych 2 w postaci blokéw, lub inaczej podtuznych belek, uformowanych
zasadniczo z dowolnych materiatéw, zwtaszcza z betonu. Elementy modutowe 2 majg w przekroju po-
przecznym zarys zblizony do trapezu, z pustka 4, takze o poprzecznym przekroju trapezowym. Jednak-
ze pustka 4 moze mieé zasadniczo dowolnie wybrany ksztaft przekroju poprzecznego, w tym réwniez
najprostszy w wykonaniu zarys kotowy. W zaleznoéci od wymagan, w szczegélnosci determinowanych
wiasciwosciami gérotworu, w ktérym obudowa ma byé posadowiona, elementy modutowe moga byé
formowane z zastosowaniem réznego rodzaju zbrojenia 9, metalowego lub z wtdkien, w potgczeniu ze
stosowaniem tak zwanych strzemigczek, korzystnie przenoszacych obcigzenia obwodowe dziatajgce
na obudowe.

Stosownie do fig. 5 element modutowy 2 ma gbérng, zewnetrznie skierowang powierzchnie 5 ogra-
niczajgcg od géry jego Scianke 6, rozciggajgcy sie wzdtuz wickszej podstawy trapezu, stanowiacg wy-
cinek powierzchni cylindrycznej o promieniu ri, wypukfoscig skierowanej na zewnatrz pustki 4.

Ponadto, element modutowy 2 ma zewnetrzng powierzchnie 7 ograniczajacg od dotu jego $cianke 8,
rozciggajgcyg sie wzdtuz mniejszej podstawy trapezu, stanowigcg wycinek powierzchni cylindrycznej
o promieniu r2, wypuktoécig skierowanej do wewnatrz pustki 4, przy czy co jest oczywiste promien ri
jest wiekszy od promienia r2 o odcinek réwny mniej wiecej wysokosci elementu modutowego.

Elementy modutowe mogg by¢ zestawiane w obudowe wyrobisk korytarzowych w réznych konfi-
guracjach, w zalezno$ci od wyboru, potrzeb i warunkéw geofizycznych.

| tak, jak uwidoczniono na fig. 2, przynajmniej na dowolnym odcinku obudowy 1 jej elementy
modutowe 2 sg usytuowane w przylegajgcych do siebie i réwnoleglych wzgledem siebie rzedach pier-
Scieniowych 3, co jest typowym rozwigzaniem stosowanym w technice wykonywania obudéw.

Alternatywnie, jak uwidoczniono na fig. 3, przynajmniej na dowolnym odcinku obudowy 1 jej ele-
menty modutowe 2 sg usytuowane w rzedach pierscieniowych 3, przy czym odstepy poprzeczne x mie-
dzy tymi elementarni sg wyznaczone przez zazebiajgce sie nimi elementy modutowe 2 kazdego sasied-
niego rzedu pierscieniowego tak, ze ten odcinek a obudowy jest perforowany w odréznieniu od odcinka
b, na dtugoéci ktérego elementy modutowe sg rozmieszczone w styku ze sobg, bez tworzenia perforacji.

W obszarze wymienionego odcinka b obudowy, podobnie jak w obudowie pokazanej na fig. 4,
elementy modutowe 2 sg usytuowane wzgledem siebie z zastosowaniem tak zwanego wigzania murar-
skiego W, przy czym w obu wariantach sg one zréznicowane jeéli idzie o wielko$¢ ich przesuniecia
wzgledem siebie w sgsiadujgcych rzedach.

Niezaleznie od konfiguracji elementéw modutowych, zestawionych w obudowie wyrobisk koryta-
rzowych, kazdorazowo kazdy z nich realizuje funkcje elementu klinowego, samozakleszczajgcego sie
w konstrukcji obudowy tworzgc znakomicie samonosng konstrukcje wsporcza dla otaczajacego jg go-
rotworu.

Oczywiscie, obudowy wyrobisk korytarzowych moga by¢ zestawiane na catej swej dlugosci z ele-
mentéw modutowych w jednolitej konfiguracji, gdy na catej jej dlugosci wystepujg jednakowe warunki
geologiczne. Przyktadowo, gdy obudowa jest realizowana w otoczeniu piaszczystym, rozdrobnione;
skaty, luznego gruntu, nie powinna posiada¢ zadnych szczelin, lecz powinna byé monolityczna, ponie-
waz po pierwsze bedzie poddana dziataniu wiekszych naciskéw, po drugie za$ nie moze przepuszczaé
ze swego otoczenia piasku, kamieni i drobin skalnych. Wykonywana w takich warunkach obudowa po-
winna spetnia¢ zasadniczo najwyzsze wymogi co do obcigzenia.

Natomiast w przypadku obudowy realizowanej w skale wydaje sie dopuszczalne i uzasadnione
stosowanie obudowy perforowanej, ktorej przyktadowy odcinek a uwidoczniono na fig. 3.
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Zastrzezenia patentowe

. Obudowa tuneli, zwtaszcza obudowa wyrobisk korytarzowych, majgca przynajmniej w gornej
czesci przekroju poprzecznego zarys zblizony do potkolistego, ztozona z elementéw moduto-
wych w postaci blokéw uformowanych zasadniczo z dowolnych materiatéw, zwlaszcza z be-
tonu, opcjonalnie zbrojonego, majgcych w przekroju poprzecznym zarys zblizony do trapezu,
Z pustkg, zasadniczo o dowolnym przekroju poprzecznym, korzystnie takze o przekroju trape-
zowym, znamienna tym, ze przynajmniej na dowolnym odcinku obudowy (1) jej elementy
modutowe (2) sg usytuowane w rzedach pierscieniowych (3), przy czym odstepy poprzeczne
(x) miedzy tymi elementami sg wyznaczone przez zazebiajgce sie z nimi elementy modutowe
(2) kazdego sasiedniego rzedu pierscieniowego tak, ze ten odcinek (a) obudowy jest perforo-
wany.

. Obudowa tuneli, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przynajmniej na dowolnym odcinku
obudowy (1) jej elementy modutowe (2) sg usytuowane wzgledem siebie z zastosowaniem
wigzania murarskiego (W).

. Obudowa tuneli, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazdy z elementéw modutowych (2)
ma zewnetrzng powierzchnie (5) ograniczajgcg od gory jego $cianke (6), rozciggajaca sie
wzdituz wiekszej podstawy trapezu, stanowigcg wycinek powierzchni cylindrycznej, wypukto-
Scig skierowanej na zewnatrz pustki (1).

. Obudowa tuneli, wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kazdy z elementéw modutowych (2)
ma zewnetrzng powierzchnie (7) ograniczajacg od dotu jego Scianke (8), rozciggajaca sie
wzdtuz mniejszej podstawy trapezu, stanowigcg wycinek powierzchni cylindrycznej, wypukito-
Scig skierowanej do wewnatrz pustki (4).
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Rysunki
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