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Vyndlez se tykd simuldtoru termodldnko-
vych napdti, ktery je v podstatd zatizenim,
slouZicim pro kontrolu termo&lédnkovych
méficich p¥istrojl a ¥fe$i zplsob cejchové-
ni a ovéF¥ovdni funkce a pFfesnosti t&chto
ptistrojd., P¥istroje pro mdFfeni teploty,
napfiklad zapisovale, ukazovaci p¥istroje,
pf¥evodniky apod. podléhaji fasem stdrnuti
a opot¥ebeni svych funkEnich &lenf, coi
zpisobuje pFi méfeni nekontrolovatelné chy-
by. U pfenosnych p¥istrojd trpi jejich jemny
mechanismus p¥epravou z mista na misto, do-
chdzi k posunuti nulového bodu, vysledky
méfeni se tim znehodnocuji a vznikaji i z4-
vainé Zkody, nebof opakovani mé&¥eni jsou
ndkladnd a nékdy i neproveditelnd. K tomu
p¥istupuje skutenost, e se v provoznich
podminkdch zpravidla neprovddi kontrola
a ové¥eni funk&ni pfesnosti tdchto p¥istro-
i,

Kontrolu termodlédnkovych md¥icich p¥i-
strojd lze provdd&t také pomoci kalibradni-
ho zdroje napéti. Dosavadni zndmd zapojeni
kalibraénich zdrojd jsou FeSena jednoddelo-
vé a maji pouze jeden zdroj napdti s odpo-
rovym dé&lidem a pro univerzdlndjsi pouZiti
nevyhovuji.

Tyto nedostatky odstranuje simuldtor
termoéldnkovych napdti, sestdvajici z d&-
licich p¥esnych a stabilnich zdrojﬁ elek~-
trlckeho napdcei, Jehoz podstatou je, Ze
prvani ZdrOJ napdti je spojen nap¥iklad
kladnym pdolem s hlavni odporovou vétvi
sestdvajici z odpord opatfenych odbolkami,
které jsou spojeny s vndj8i Edsti prvanich
zkratovacich zdi¥ek a jejich vnit¥ni &dst
je spojena pfes zat&Zovaci odpor, opatfeny
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vistupnimi zdifkami, se zapornym polem
prvnlho zdroje napéti, zatimco zdroj napéti
Je obrdcenou polaritou, nap¥iklad kladnym
polem, spOJen s prvnim zdrojem napdti a zd-
pornym polem s pomocnou odporovou vétvi
tvofenou odpory s odbo&kami, spojenymi

s vn&€j8i €4sti druhych zkratovacich zdifek,
jejichZ vnitEni &4sti jsou spojeny s uzlem
zat&Zovaciho odporu a s vnit¥ni &4sti prvmich
zkratovacich zdifek.

Vyhodou simulédtoru podle vyndlezu je, Ze
tvofFi v podstate elektrlcky obvod, sloZeny
ze dvou v&tvi seriovd fazenych pEesnych a
stabilnich odpord, napdjenych dvéma zdroji
pfesného napé&ti a zkratovacimi zdifkami,
kterymi se zkratuji jednotlivé odboldky
odporového ¥fetézce, tak¥e lze ¥idit napéti
na vﬁstupnich zdifkéch prlstrOJe. Odbolky
délide jsou tak vypocxtany, Ze na vystup-

_mnich zdifkdch pfistroje se objevi napetl,

odpov1da1£01 napfiklad celym stovkém stup-
né Celsia podle druhu pouZitého termodlédn~-
ku. Dal¥i vyhodou simulédtoru termo&ldnko-
vych napéti podle vyndlezu Je jeho schopnost_
okamZitého ové¥feni jakosti zkouZeného pFi=-
stroje, pfecejchovdni jeho napéfovych roz-
sahd na hodnoty ve stupnich Celsia a dile
jeho snadnd obsluha, tak¥e i zcela nekvali-
fikovany pracovnik méZe provést cejchovéni
s vysokou pfesnosti bez pou%iti pfevodovych
tabulek, grafd nebo sloZitého nastavovini
kontrolniho nap&ti, pouhym postupnym pte-
souvdnim zkratovaciho koli&ku do p¥islusd-
nych a oznaenych zdifek pfistroje.

Vyhodou simulédtoru podle vyndlezu je
také moZnost volit jakykoliv typ termolldn-
ku a souasné& nastavit, pop¥ipad& napodobit
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teplotu jeho srovndvacich koncl. Za pomoci
soustavy dalZich zkratovacich zdifek se

na vystupnich zdi¥kdch simuldtoru objevi
postupné podle polohy zkratovaciho koli&ku
pfesné elektrické nap&ti v hodnotdch, na-
p¥iklad 20 gV, 1 mV, 2 mV, 5 mV, 10 mV,

20 mV, 50 mV, 100 mV, které lze pouZit pro
kontrolu nap&fovych rozsahd zkouSenych p¥i-
stxojd.

P¥ipojeny vykres pfedstavuje p¥iklad
provedeni simuldtoru termo&ldnkovych napé-
ti podle vyndlezu se dvdma zdroji elek-
trického napdti.

Simuldtor podle vyndlezu sestdvd ze dvou
v8tvi, vEtve hlavni 1 a pomocné vitve 2.
Hlavni v&tev 1 je slo¥ena z pEtesnjch a sta-
bilnich odpor® 3, sériov& nebo paralelnd
zapojenych v retézec, z ného% odboluji
odboéky 4, pF¥ipojené ke koaxidlnim zkrato-
vacim zdlrkam 5. Do zkratovacich zdifek 5
se zapojuje zkratovaci koli&ek, Soustava
odpord 5 je napdjena zdrojem 7 elektrické-
ho napéti, Podobnd je zapojena i pomocnd
vétev 2, sestavend z Fady sériové& fazenych
odporll 8 s odbolkami 9 a zkratovacimi zdif-
kami 11, napdjend druhym zdrojem 10 elek-
trického nap2ti s obr4dcenou polaritou. Ob&-
ma proti sob& zapojenym vétvim 1, 2 slouii
spoledny zat&Zovaci odpor 12, prlpoJeny
k vystupnim zdifkdm 13. Zkratovaci zdifky
5 hlavni vétve 1 jsou u uspo¥dddny podle
ptikladného provedeni do ctyr fad,

Prvni fada nese oznadeni "CH-A" a zkra-
tovaci zdifky 5 jsou postupné oznaleny
100 ©°C, 200 °C, 300 °C a3 1600 °C. Tteti
fada nese oznaéenl "PtRh 30-PtRh 6"a zkra-
tovaci zdifky 5 jsou postupne oznaleny
100 °C, 200 °C 300 ©C a% 1800 °C. Ctvrtd
fada nese oznafeni "mV" a zkratovaci zdif-
ky 5 jsou postupné oznaleny 20 aV, 1 mV,

2 mVv, 5 mv, 10 mV, 20 mV, 50 mV, 100 mV.

Tr1 zkratovacl zdifky 11 pomocné vétve
2 Jsou postupné oznaleny O 0 °Cc, 20 °C, 50 °C
a jsou umisté&ny v blizkosti zkratovacxch
zdifek 5 hlavni vé&tve 1, oznafené ndpisem
"CH-A", se kterou tvo¥i nedilmj celek. T¥i
dal¥i zkratovaci zdifky 11 pomocné vétve
2 jsou rovnd% postupnd oznafeny O °C, 20 °C,
50 9C a jsou umistdny v blizkosti zkratova-
cich zdifek 5 hlavni v&tve 1, oznalené
ndpisem "Pt¢Rh 10-Pt", se kterou tvofi ne-
dilny celek,

Zdkladni funkci simuldtoru podle vyndle-
zu je napodobeni pom&r&, které vznikaji
pE¥i skutedném pouZivdni termc&ldnkd nebo
jinych &idel, u nichZ lze vznikly elektric-
ky signdl pFecejchovat na jinou, zpravidla
neelektrickou fyzikdlni veli&inu., Nap&ti,
které vznikne v termodldnku, uloZeném
v prost¥fedi s danou teplotou, se v simuld-
toru napodobi napétim, vznikajicim na za-
t&€fovacim odporu 12 po zkratovdni pFisluiné
zkratovaci zdifky 5, &im% se ke zdroji 7
elektrického nap8ti pFipoji odpovidajici
Cdst hlavni vétve 1.

Protofe pro cejchovédni p¥istrojd je vy-
hodné, aby se jejich ov&Fovdni provddélo
vidy v bodech, vyjadfujicich celé stovky
stupnd Celsia, jsou odbo¥ky 4 hlavpi vétve
1 voleny tak, aby se vystupni napdti simu-

PREDMET

1. Simulédtor termoZldnkovych napéti
sestdvajici z d&licich pEesnych a stabil-
nich odpord a pFesnfch a stabilnich zdrojd
elektrického napéti, vyznaleny tim, Ze prvni
zdroj /7/ napé&ti je spojen, napfiklad klad-
nym polem, s hlavni odporovou vétvi /1/
sestdvajici z odpord /3/ opatfenych odbol-
kami /4/, které jsou spojeny s vndj8i &ds-

4

litoru prédvé& rovnala napdtim, kterd vznika-
ji z termo&lénku, pouZitém v prost¥edi

s teplotami 100 ©C, 200 °C, 300 ©°C atd,

V laboratofich se zpravidla m&¥i s termo~
&ldnky, jejich% srovndvaci konce jsou ulo-
Zeny v ldzni tajiciho ledu.

Pro tyto pfipady lze popsany simuldtor
pouZit v uspo¥dddni, jak naznadeno na obr.
1.°V provoznich podminkdch se vEak Zasto
z praktickych ddvodd pouZivd pro srovnidva-
ci konce termo¥ldnkd termostatu s pracovani
teplotou 20 nebo 50 °C., Pro tyto pFipady
je v zaFizeni v pomocné vétvi 2 vytvofeno
pomocné protinapdti, odpovidajici pro pF¥i-
sludny typ termodldnku témto teplotam 20
nebo 50 °C.

Toto protinapéti se od napéti, vytvofe-
ného v hlavni vEtvi 1 na spoledném zatdZo-
vacim odporu 12, odeFit4 vlivem zdroje 10
elektrického napdti, zapojeného s obridcenou
polaritou. Toto protinapdti se vytvdf¥i
v pomocné vEtvi 2 podobnym zplsobem, jak
je naznaleno pro vznik nap&ti v hlavni vét-
vi 1. Je-1i jako napdjeciho zdroje pouZito
Westonova &lénku, pak zat&%ovaci odpor 12
musi mit hodnotu nejmén& 10 m 1, aby Westo-
ndv &ldnek nebyl pfet8Zovdn. V tomto piipa-
dé lze stimuldtor poufit jen pro kontrolu
piistrojd s velkym vnit¥nim odporxrem nebo
téch, které pracuji kompenzadni metodou.

Pro kontrolu p¥istrojd s malym vait¥nim
odporem, jako jsou magnetoelektrické Depre-
zovy mé¥ici pf¥istroje, je nutno za vystupni
zdi¥ky 13 simuldtoru pouZit p¥izplsobovaci
zesilova® b&%iného provedeni. Je-1li jako
napdjeni hlavni vétve 1 a pcmocne vétve 2
pouzxto pEtesného tvrdého napetoveho zdrOJe,
neni pou¥iti zesilovae nutné ani pro kontro-
lu p¥istrojd s malym vnit¥nim odporem.

Simuldtor podle vyndlezu lze realizovat
s pfesnosti, p¥esahujici 0,1 Z, proto je
vhodny zejména pro kontrolu pfesnosti
a sprdvnosti funkce v3ech elektrickych mé&~
ficich, ukazovacich a registra&nich p¥istro-
j& nebo pfevodnikd, jejichZ vstupni veli-
&inou je elektrické napéti. S vihodou lze
simuldtor podle vyndlezu pouZit pro kontro-
lu p¥istrojd, vybavenych stupnici, ocejcho-
vanou ve stupnich Celsia podle poufitého
typu termo&lénku.

Naopak lze simuldtor podle vynédlezu
takové stupnice snadno vytvdfet. Simuldtor
je také vhodny pro potlaleni nulové hodno-
ty mé¥iecich rozsahd a zv&tSovat tak jejich
rozsah a univerzdlnost., Simulédtorem podle

‘vyndlezu lze také vytvdfet obvody pro re-

gulaci a ovldddni oh¥ivacich a zku¥ebnich
peci a pouZit jej p¥i rdznych jinych apli-
kacich v laborato¥ich, pracujicich v oblasti
tepelné techniky. ’

Ve zndzornéném provedeni lze simuldtorem
podle vynédlezu ov&fovat a cejchovat termo-
&ldnkové a elektrické md¥ici pfistroje pro
termallédnky typu CH-A /NiCr-Ni/, PtRh 10-Pt
a PtRh 30-PtRh 6. Kromé& toho lze simuldto-
rem podle vyndlezu v tomto provedeni ové-
fovat sprédvnost nap&tovych rozsahd méficich
a registralnich p¥istrojd v rozmezi 0,0t
a%Z 100 mV v osmi pevnd a pFesnd stanove-
nych bodech.

VYNALETZU

ti prvnich zkratovacich zdifek /5/ a jejich
vnit¥ni &4st je spojena pfes zat&Zovaci
odpor /12/ opatfeny vystupnimi zdifkami
/13/ se zdpornym polem prvniho zdroje /7/
napéti, zatimco druhy zdroj /10/ napdti je
obrdcenou polaritou, nap¥iklad kladaym
polem, spojen s prvnim zdrojem /7/ napdti
a,zdpornym polem s pomocnou odporovou v&t-
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vi /2/ tvoFeno odpory /8/ s odbol&kami /9/, jsou spojeny s uzlem zat&¥ovaciho odporu
spojenymi s vngdéi ¢4sti druhych zkratova- /12/ a s vnit¥ni &4sti prvnich zkratova-
cich zdifek /11/, jejichZ vnit¥ui &4sti cich zdifek /5/.

1 list vykrest

Severografia. n. p., zévod 7. Most
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