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(57) Rezumat;

Inventia se referd la o centrald electricd autonoma,
destinatd alimentarii cu energie electricd a unor agezari
omenesti provizorii, aflate in zone izolate sau departe
de o retea de distributie a curentului electric. Centrala
electrica autonoma, conform inventiei, este caracte-
rizata prin aceea ca un generator (1) electric transforma
energia cineticd a@ unui fren de vagonete (2)trase de o
locometiva (3) pe o bucla inchisa de cale ferata, si care
angreneaza, prin intermediul unor jgheaburi (4) verti-
cale, montate pe vagonete (2), niste brate (5) radiale
ale mai multor cabestane:(6) verticale, rotatia acestora
transmitandu-se sincron la generatorul (1) electric
printr-un lant cinematic, format din niste transmisii (17)
cu lant Gall, niste axe (7) cardanice, niste diferentiale
(8) si un. multiplicator (8) de turatii.
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Inventia se referd la o centrald electricd autonoma& destinaté alimentarii cu
energie electricd a unor asezari omenesti provizorii aflate in zone izolate sau departe
de o retea de distributie a curentului electric, cum ar fi diferite santiere industriale,
schele de foraj petrolier etc., insule.

Sunt cunoscute mai multe sisteme de producere a curentului electric in zone
izolate, in functie de pozitia geografica, de configuratia terenului si de conditiile
climatice locale, cum ar fi: grupuri electrogene, centrale eoliene, micro-hidrocentrale,
statii foto-voltaice, instalatii solare cu oglinzi etc., insa toate acestea au dezavantajul
unor cheltuieli mari de investiti pentru amplasarea, construirea, exploatarea si
intretinerea lor.

Este cunoscut un generator electric montat pe un sasiu auto capabil s
furnizeze autonom energie electrica pentru alimentarea unor instalatii rurale izolate
sau santiere indepartate (brevet FR 2660968 A3), care foloseste motorul vehiculului
fie pentru deplasarea acestuia, fie pentru producerea de curent electric, dar care are
dezavantajul unei puteri instalate foarte mici.

Mai este cunoscut si un generator electric autonom montat pe o turbina
hidraulicd ce poate fi coboratd de pe mal, cu ajutorul unei macarale, intr-un suvoi
rapid de apa (brevet FR 2778509 A1), energia produsa fiind stocata intr-un set de
baterii de acumulatori aflat pe mal. Si acest sistem prezintd dezavantajul puterii
instalate foarte mici.

Problema tehnicd pe care inventia isi propune sd o rezolve consta in
realizarea unei centrale electrice de pﬁtere medie care sa poata fi realizata si sa
functioneze autonom in zone izolate.

Centrala electricd autonoma, conform inventiei, inidturd dezavantajele de mai
sus prin aceea ca generatorul electric transform& energia cineticd a unui tren de
vagonete trase de o locomotiva pe o bucla inchisa de cale ferat si care angreneaza,
prin intermediul unor jgheaburi verticale montate pe vagonete, bratele rotative ale
mai multor cabestane verticale, rotatia acestora transmitandu-se sincron la generator
printr-un lant cinematic format din transmisii cu lant Gall, axe cardanice, diferentiale
si un mulitiplicator de turatii.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

~ independenta energetica fata de factorii locali de mediu;



ac2015-- 00364-
27 -05- 2015

— posibilitate universald de utilizare, de la zonele desertice si pana la cele
polare;

- cost redus de constructie, exploatare si intretinere prin refolosirea sau
transformarea unor componente din activititile conexe din zona (cale
feratd, vagonete, locomotiva, axe cardanice, diferentiale etc.).

Se d& in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1

$i 2 care reprezinta:

- fig. 1 — schema de amplasare a centralei electrice (vedere de sus);

- fig. 2 — schema de angrenare a jgheaburilor verticale ale vagonetului cu
bratele cabestanului (vedere laterald).

Centrala electricd autonomd, conform inventiei, are, ca principala
componenta, un generator 1 electric care transforma energia cinetica a unui tren de
vagonete 2 trase de o locomotivd 3 pe o bucld de cale feratd in circuit inchis,
vagonete éare angreneazd, prin intermediul unor jgheaburi 4 verticale glisante,
bratele 5 rotative ale mai multor cabestane 6 verticale, rotatia acestora transmitandu-
se sincron la generatorul 1 electric printr-un lan{ cinematic de roti cu lant Gall (17),
axe 7 cardanice, diferentiale 8 si un multiplicator 9 de turatii. Calea feratd are doua
portiuni drepte, paralele, unite prin doua portiuni semicirculare, ca pistele de alergare
de pe un stadion de atletism, fiind prevazutd la milocul uneia din portiunile
semicirculare cu un macaz 10 prin care locomotiva 3 si trenul de vagonete 2 sunt
introduse in bucl& de pe o linie secundara, dupa Gare macazul este schimbat astfel
incat garnitura sd se invartd perpetuu in bucld. Lungimea buclei de cale ferata
trebuie sa fie egald cu lungimea intregii gamituri, astfel incat intre locomotiva 3 si
ultimul vagonet sa& ramana un spatiu de manevra egal cu distanta dintre doua
jgheaburi 4. Pe cele doud portiuni drepte ale buclei de cale ferata, de o parte si de
alta a acesteia, vor fi dispuse mai multe perechi de suporti 11 de sustinere ai
cabestanelor 6, in forma de trunchi de piramida, pe care se vor sprijini lagarele
acestora, cabestane care se vor pozitiona inspre interiorul buclei, la 0 anumita
distantd de sina intericard, in afara gabaritului normal al vagonetelor 2 si a
locomotivei 3, astfel incat sa permita trecerea lor fara a le atinge. Fiecare cabestan 6
vertical este alcatuit dintr-un ax 12, un butuc 13 in forma de disc pe care sunt fixate
radial un numar de douasprezece brate 5 avand la capete niste role 14 care se pot
invarti liber. Pentru rigidizarea bratelor 5, este prevdzutd o centurd 15 metalica

sudata de acestea. La partea dinspre interiorul buclei de cale ferata, butucul 13
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discoidal al cabestanului 6 vertical este solidar cu o roatd 16 dintatd mare care,
printr-un lant 17 Gall, invarte o roat& 18 dintatd mic3, dispusa la baza suportului 11
de sustinere, si care, prin intermediul unor transmisii 19 cu pinioane conice, schimba
miscarea la 90° c3tre axele 7 cardanice. Pentru sprijinirea axelor 7 cardanice lungi
sunt montate niste lagare 20 intermediare. Cele patru axe 7 cardanice transmit
miscarea, doud cate doua, prin doua diferentiale 8, catre multiplicatorul 9 de turatii,
iar acesta, mai departe catre generatorul 1 electric. Pentru ca vagonetele 2 sa invarta
bratele 5 prevazute cu rolele 14 ale cabestanelor 6, pe platforma fiecarui vagonet
sunt amplasate cate trei jgheaburi 4 verticale, avand sectiunea in forma de U cu
deschiderea catre sensul de miscare al vagonetului si care pot fi scoase in afara
gabaritului vagonetului, spre interiorul buclei, pana ajung in dreptul bratelor 5.
Glisarea transversala a jgheaburilor 4 verticale se face in niste casete 21, solidare cu
vagonetul 2, astfel incat sa-si mentina verticalitatea si s& se angreneze cu rolele 14
ale bratelor 5. Actionarea si pozitionarea jgheaburilor 4 in casetele 21 se poate
realiza, dupa caz, fie cu ajutorul unor cilindri pneumatici sau hidraulici, fie mecanic,
printr-un sistem de péarghii, similar macazurilor de cale ferata, iar fixarea jgheaburilor
4 verticale in casetele 21, in cele doua poziti extreme retras-extins, se face cu
ajutorul unor stifturi de blocare (nefigurate). Pentru reducerea zgomotului si
amortizarea contactului cu jgheaburile 4 verticale, rolele 14 sunt prevazute pe
suprafata de rulare cu o banda groasa din cauciuc. Pozitionarea pe inaltime a
jgheaburilor 4 verticale pe vagonetul 2 si insasi inaltimea lor va trebui s& asigure
angrenarea cu trei brate 5 ale cabestanului 6, de la nivelul primului contact si pana la
nivelul cel mai de jos la care poate ajunge rola 14. Totodatd, distanta (a) dintre
jgheaburile 4 verticale de pe acelasi vagonet 2 trebuie sa fie egala cu distanta dintre
rolele 14, iar distanta dintre ultimul jgheab al unui vagonet si primul jgheab al
vagonetului urmator, va trebui sa fie un multiplu intreg al acestei distante (a), ca un
pas al angrenarii. Pentru ca si locomotiva 3 sa participe la angrenarea cabestanelor
6, si pe ea va fi dispus un numar adecvat de jgheaburi 4 verticale rabatabile printr-un
sistem corespunzator, pastrand conditia din fraza anterioard, inclusiv pozitionarea lor
pe aceeasi inaltime. In cazul unor centrale electrice mari, se pot folosi chiar si doua
locomotive 3, pozitionate diametral opuse una alteia in garnitura de vagonete.
Potrivirea dimensionala a elementelor mobile ale centralei este esentiald pentru buna
ei functionare, iar pentru micsorarea frecarilor, toate axele si lagarele vor avea
rulmenti capsulati. Diferentialele 8 si transmisiile 19 cu pinioane conice vor fi dispuse
3
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in carcase corespunzatoare, pe postamente din beton armat, pentru a le feri de praf
si intemperii, dar si pentru a le asigura o lubrefiere adecvata.

Amplasarea centralei electrice autonome va fi facutd pe un teren plat sau
aplatizat cu mijloace specifice de constructie (de ex. buldozere, scrapere etc.), ferit
de inundatii si cu un drenaj pentru scurgerea apelor pluviale. Dupa realizarea si
montarea componentelor fixe (terasament, cale ferata, macaz, stalpi de sustinere,
axe cardanice, diferentiale, multiplicator de turatii, generator, inclusiv constructia
usoara care s& addposteascd aceste doud ultime elemente si tabloul de distributie a
curentului electric), vor fi montate componentele mobile (cabestane, transmisii cu lant
Gall si cu roti dintate conice), iar pe o linie feratd secundara garnitura de vagonete 2,
cu jgheaburile 4 verticale in pozitie retrasa, si locomotiva 3. Apoi, prin macazul 10,
garnitura de vagonete 2 trase de locomotiva 3 va fi introdusa in bucla de cale ferata,
lar dupa parcurgerea intregii bucle macazul 10 va fi inchis. Pentru sincronizarea
functiondrii centralei electrice autonome, fiecare dintre cabestanele 6 se vor potrivi cu
unul din bratele 5 (insemnat in prealabil) in pozitia cea mai coborata, in contact cu
jgheabul 4 vertical din mijlocul vagonetului-2 din dreptul lui, extins in prealabil si fixat
cu stifturile de blocare, operatiune care se va repeta si pentru potrivirea bratelor 5
invecinate cu jgheaburile 4 verticale corespunzétoare.

Dupa ce a fost terminata aceasta operatiune, locomotiva 3 va incepe sa se
deplaseze din ce in ce mai repede pana la atingerea vitezei de regim, calculata astfel
incét turatia generatorului 1 electric sa fie ment,inut? la o valoare constanta, adecvata
producerii curentului electric la parametri standard.

Esantionarea elementelor constitutive, ca si dimensionarea lantului cinematic
si alegerea rapoartelor optime de transmisie este I&sata la latitudinea proiectantilor.

Functionarea neintreruptd a centralei electrice autonome depinde de
autonomia temporala a functionarii locomotivei (in functie de capacitatea rezervorului
de combustibil), de orarul de lucru al mecanicului de locomotiva si/sau de necesitatile
comunitatii locale pentru furnizarea curentului electric.
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1. Centrald electricA autonom& caracterizatd prin aceea cda generatorul (1)
electric transforma energia cineticd a unui tren de vagonete (2) trase de o
locomotiva (3) pe o bucla inchisd de cale feratd si care angreneaza, prin
intermediul unor jgheaburi (4) verticale montate pe vagonetele (2), bratele (5)
radiale ale mai muitor cabestane (6) verticale, rotatia acestora transmitandu-
se sincron la generatorul (1) electric printr-un lant cinematic format din
transmisii cu lant (17) Gall, axe (7) cardanice, diferentiale (8) si un multiplicator
(9) de turatii.

2. Centrald electricad autonoma, conform cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea cd bucla inchisad de cale ferata este formata din doua portiuni drepte,
paralele, unite prin douad semicercuri, fiind prevazuta la mijlocul uneia din
portiunile semicirculare cu un macaz (10) prin care locomotiva (3) si trenul de
vagonete (2) sunt introduse in bucld de pe o linie secundara, dupa care
macazul este schimbat pentru ca garnitura sa se invartd perpetuu in bucla,
lungimea acesteia fiind egald cu lungimea totala a trenului de vagonete si a
locomotivei plus un spatiu de manevrd egal cu distanta (a) dintre doua
igheburi (4) verticale.

3. Centrald electricad autonoma, conform cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca pe fiecare portiune dreapta a buclei de cale ferata, lateral si inspre
interiorul buclei, sunt montate mai multe cabestane (6) verticale alcatuite
fiecare dintr-un ax (12), un butuc (13) discoidal pe care sunt fixate radial un
numar de douasprezece brate (5) avand la capete niste role (14) care se pot
invarti liber, pentru rigidizarea‘brat,elor (5) fiind prevazuta o centurd (15)
metalicd sudatd de acestea, iar la partea dinspre interiorul buclei de cale
ferata, butucul (13) discoidal este solidar cu o roata (16) dintatd mare care,
printr-un lant (17) Gall, invarte o roatd (18) dintatd mica, dispusad la baza
suportului (11) de sustinere a cabestanului, si care, prin intermediul unor
transmisii (19) cu pinioane conice, schimbd miscarea la 90° citre axele (7)
cardanice.

4. Centrala electricd autonomd, conform cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca pe platforma fiecarui vagonet (2) sunt amplasate cate trei jgheaburi
(4) verticale, avand sectiunea in forma de U cu deschiderea catre sensul de
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miscare al vagonetului, si care se pot extinde transversal in afara gabaritului
vagonetului, spre interiorul buclei, pastrandu-si verticalitatea, glisarea
jgheabuirilor (4) verticale facandu-se in niste casete (21) solidare cu vagonetul
(2), péna vin in dreptul rolelor (14) ale bratelor (5) cu care se vor angrena, iar
fixarea lor in pozitile extreme retras-extins facandu-se cu niste stifturi de
blocare.

. Centrala electricd autonoma, conform cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea cd, pentru realizarea unei bune angrenari, distanta (a) dintre
igheaburile (4) verticale de pe acelasi vagonet (2) trebuie sa fie egala cu
distanta dintre rolele (14), iar distanta dintre ultimul jgheab al unui vagonet si
primul jgheab al vagonetului urmator, va trebui sa fie un multiplu intreg al
acestei distante (a), iar pentru ca si locomotiva (3) sa participe la angrenarea
cabestanelor (8), si pe ea vor fi dispuse un numar adecvat de jgheaburi (4)
verticale, pastrand conditia anterioara, inclusiv pozitionarea lor pe aceeasi
Tnaitime.
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FIG. 2
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